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های آب زیرزمینیشدن سفرهخالی
های مقابلهها و استراتژیعلت آب زیرزمینی

های پایداریها و دغدغهویژگی

تًسعٍ اجتماایی ي اتتااا ی    آب سیزسمیىی یک مىثع طثیعی کلیدی تزای پطتیثاوی
َم یمیقاً تا فُم وا رسا  ريتازي اسا ن آونىاان      آید. تا ایه َمٍ، َىًس تٍ ضمار می

کٍ تاید ارسش آن ضىاختٍ وطدٌ، مدیزی  ضعیفی تز آن حاکم اس  ي تٍ تدر کافی 
ٌ   ضً . سیستم حفاظ  ومی تاز اری  َای آب سیزسمیىی  ر تزن تیستم،  ر وتیجاٍ تُاز

ییاار  ر کاارتزی   سیا  تزای تأمیه آب ضُزی ي کطاايرسی آتای، ي تیییازات تماا     
َای تیذیٍ آب سیزسمیىی، اس حال  طثیعای خاً  خاار      راضی  ر تسیاری اس پُىٍا

َا  رتارٌ پایداری مىاتع آب سیزسمیىی، تىشل کیفیا  ي تأییزپاذیزی    اود. وگزاوی ضدٌ
َااای ياتسااتٍ تااٍ آب سیزسمیىاای، افااشایص یافتااٍ اساا . تااا يجااً  مىفاای اکًسیسااتم

ارسیااتی کمیای يضاعی  آب    َای تاتل ملاحظاٍ تنىًلاًصینی، َىاًس َام      پیطزف 
ٍ  سیزسمیىی، تا تًجٍ تٍ تًسیع گستز ٌ آن،  ضًاری تجمیع  ا ٌ گاذاری   َا ي سازمای

آير ن واکافی  ر پایص آسان ویس . چاالص ضىاساایی اتادامات  س  تازای فازاَم     
حنمزاوی مىاسة ي تثدیل آوُا تٍ تزتیثات وُا ی ایزتخص تزای مدیزی  مىاتع آب 

َاای  ایه وًضتار، يیضگی ر ویش تاتل ملاحظٍ اس .  فی آوُاسیزسمیىی ي حفاظ  کی
 ضً .سیستم آب سیزسمیىی ي مسائل اصلی پایداری آب سیزسمیىی مزير می



 آب صیشصهیٌی

 ّای پایذاسی ّا ٍ دغذغِ ٍیظگی
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 هقذهِ -1

ثاٝ ؿإبس   الشصابدی   ٚ سٛػعٝ اجشٕبعی  ثشای دـشیجب٘ی آة صیشصٔیٙی یه ٔٙجع طجیعی وّیذی
آ٘چٙبٖ واٝ ثبیاذ اسصؽ آٖ    ثب فٟٓ ٘بدسػز سٚثشٚ اػز؛عٕیمبً  ٞٓ ٞٙٛص ثب ایٗ ٕٞٝ، .آیذ ٔی

ؿاٛد.   ٕای ٘حفبظاز  ثاٝ لاذس وابفی    ٚ  ضاعیفی ثاش آٖ حابوٓ اػاز     ، ٔذیشیزؿٙبخشٝ ٘ـذٜ
ثشای سامٔیٗ آة ؿاٟشی    صیبدثشداسی  ، دس ٘شیجٝ ثٟشٜلشٖ ثیؼشٓٞبی آة صیشصٔیٙی دس  ػیؼشٓ

سغزیٝ آة  ٞبی دٟٙٝ ثؼیبسی اصی دس وبسثشی اساض عیبس دس سٕبْٚ وـبٚسصی آثی، ٚ سغییشار 
ٜ     ، صیشصٔیٙی دسثابسٜ دبیاذاسی ٔٙابثع آة    ٞاب   ٍ٘شا٘ای  .ا٘اذ  اص حبِاز طجیعای خاٛد خابسه ؿاذ
ٝ آة صیشصٔیٙی، افضایؾ ٚاثؼشٝ ث ٞبی اوٛػیؼشٓ سمثیشدزیشی ٔٙفی، سٙضَ ویفیز ٚ صیشصٔیٙی
ی یابثی وٕ ا  اسصٞٙاٛص ٞآ   ٞابی لبثاُ ٔلاح اٝ سىِٙٛاٛطیىی،      دیـاشفز  ثب ٚجٛد یبفشٝ اػز.
ٚ  ٞاب  دادٜ ، ثب سٛجٝ ثاٝ سٛصیاع ٌؼاششدٜ آٖ، دؿاٛاسی سجٕیاع     آة صیشصٔیٙی جٟب٘ی ٚضعیز
الااذأبر مصْ ثااشای . چاابِؾ ؿٙبػاابیی آػاابٖ ٘یؼااز ٌاازاسی ٘بواابفی دس داابیؾ  ػااشٔبیٝ
 ثعبٔٙا  ٔذیشیزحىٕشا٘ی ٔٙبػت ٚ سجذیُ آٟ٘ب ثٝ سشسیجبر ٟ٘بدی اثشثخؾ ثشای  آٚسدٖ فشاٞٓ

ثاٝ   ی چٙذی ٘یاض ٞب ٘یض لبثُ ٔلاح ٝ اػز، ِٚی ٔٛفمیز آٟ٘ب ویفی ٚ حفبظز آة صیشصٔیٙی
ٞاابی ػیؼاشٓ آة صیشصٔیٙاای ٚ ٔؼابیُ اصااّی    ٚیظٌای  ،دػاز آٔاذٜ اػااز. دس ایاٗ ٘ٛؿااشبس   

 ؿٛد. ٔشٚس ٔی دبیذاسی آة صیشصٔیٙی

 سیستن آب صیشصهیٌی ّای ٍیظگیدسآهذی تش  -2

 اًساًی ٍ تَسعِ آب صیشصهیٌی تشای تقا اّویت -2-1

ٝ  ٘یبصٞبی خٛد ،وٟٗٞبی  صٔبٖٕٞبٖ  اص ثـش  صیشصٔیٙای اص ٔٙابثع   سا آة ثاب ویفیاز خاٛة    ثا
ٝ . سمٔیٗ وشدٜ اػز ٜ واٝ دس ٚالاع   ٞاب،   چـإ ی دس ػاح  صٔایٗ ثاٝ ؿإبس     صیشصٔیٙا  آة جّاٛ

 ساب ، ٘مؾ وّیذی دس ػىٛ٘ز ا٘ؼبٖ ٚ سٛػعٝ اجشٕبعی ایفب وشدٜ اػز. ثب ایاٗ ٕٞاٝ،   آیٙذ ٔی
ػبخشٗ آة صیشصٔیٙای دس ٔمبیؼاٝ    ٖ ثشای ثشداؿز ٚ آِٛدٜا٘ملاة صٙعشی، سٛا٘بیی ا٘ؼب دٚسٜ

 ثٛد. ٘بچیضثب ٔٙبثع ٔٛجٛد 

ؿٙبػی، حفبسی  ٞبی عٕذٜ دس دا٘ؾ صٔیٗ دیـشفز دیبٔذ ،ثشداسی آة صیشصٔیٙی ثٟشٜافضایؾ 
ٝ دس  ٚسػب٘ی سٚػشبیی ثٛد،  طی دٕخ ٚ ثشقچبٜ، سىِٙٛٛ َ  فبصاّ دس  1970ساب   1950ٞابی   ػاب
ٞابیی اص جٟابٖ دس    دس ثخاؾ  1990ساب   1970ٚ دس فبصّٝ  ،ؿذٜ یوـٛسٞبی صٙعش ثؼیبسی اص
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 دسثبسٜ ثشداؿز ٚ ٔصاش   اسىب. آٔبسٞبی جبٔع ٚ لبثُ ثٝ ػشعز ٌؼششؽ یبفز حبَ سٛػعٝ
دس دػششع ٘یؼز، ِٚای ثشداؿاز جٟاب٘ی آة صیشصٔیٙای دس حابَ افاضایؾ        آة صیشصٔیٙی،

ٜ ثاش ٔیّیابسد ٔشاش ٔىعات     900، 2010دس ػبَ  ٔیضاٖ ثشداؿز اػز ٚ ثشاثاش  اػاز.   آٚسد ؿاذ
 24وـبٚسصی آثای ٚ  ٘یبص  اصدسصذ  42آة ؿشة،  اص ٘یبصدسصذ  36آة صیشصٔیٙی  آٔبسٞب،
اص وـاٛسی ثاٝ    . اِجشٝ ثبیذ سٛجٝ داؿز وٝ ایٗ ٘ؼاجز، وٙذ سا سمٔیٗ ٔیصٙعشی  ٘یبص اصدسصذ 

ثشداؿاز آة   ٔیضاٖسغییش صیبدی داسد.  دٟٙبٚسسشوـٛسٞبی  داخُ دس حشی ٚ ،وـٛسی دیٍش
ٞابی ثضسٌای اص چایٗ، ٞٙاذ،      آٖ دس ثخاؾ  غییاش صیابدی داسد، ٚ ثابمسشیٗ ػاح     صیشصٔیٙی س

دبوؼشبٖ، ثٍٙلادؽ ٚ ایشاٖ، ٚ دس ایبمر ٔشحذٜ، ٔىضیاه، اسحبدیاٝ اسٚداب، ؿإبَ افشیماب ٚ      
 .  ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜخبٚسٔیب٘ٝ 

ی اص آة ثاشداس  ثٟشٜػٙجیذ.  ٞب حجٓ ثشداؿزاسصؽ اجشٕبعی آة صیشصٔیٙی سا ٘جبیذ صشفبً ثب 
أىابٖ سعاذیُ   ٔحّای،   دس ٔمیابع  ٟٔیبثٛدٖ آٖثٝ دِیُ دس ٔمبیؼٝ ثب آة ػححی، صیشصٔیٙی 

٘یبصٔٙاذ  ٚ سمبضب، لبثّیز اطٕیٙبٖ ثبم دس دٚسٜ خـىؼبِی ٚ ویفیاز خاٛة    ثشداؿز ثب ػح 
. ٚاثؼاشٍی ؿاٟشٞب ٚ   غبِجبً ٔٙبفع الشصبدی ثیـششی ثاٝ اصای ٚاحاذ حجآ داسد    ،حذالُ سصفیٝ

اػاز، ٚ ػآٟ آة صیشصٔیٙای دس     افاضایؾ ثاٝ آة صیشصٔیٙای دس حابَ     اٚاٖفاش ٞبی  ؿٟشن
  ٜ آة صیشصٔیٙای اص  ٚسی الشصابدی صیابد اػاز.     وـبٚسصی آثی اص ٘ ش ٔیضاٖ ٔحصاَٛ ٚ ثٟاش

ٔیّیاٖٛ   105ٚ  310سمٔیٗ آة ثٝ سشسیت ٚ اسوبٖ ا٘ملاة ػجض دس وـبٚسصی آػیب ثٛدٜ اػز، 
ٜ    سا ٘فش دس ػاح    سا سٚػاشبیی  ٔعیـاز ، ٚ عٟاذٜ داسد  ثاش  دس اسحبدیٝ اسٚداب ٚ ایابمر ٔشحاذ
 .وٙذ دـشیجب٘ی ٔی ٔٙبطك جٙٛة صحشای ثضسي افشیمب دس یٚػیع

 آب شیشیيٍسیع رخایش  -2-2

ػاایبسٜ صٔاایٗ ٚ رخیااشٜ اػااششاسظیه آة  سااشیٗ ٔخااضٖ اصااّی ،ٞاابی آة صیشصٔیٙاای ػیؼااشٓ
دلاز ٚ  سٚ،  اص ایٗ دٞٙذ، ِٚی ٔحبػجٝ ایٗ حجٓ ع یٓ آػبٖ ٘یؼز. صیشصٔیٙی سا سـىیُ ٔی

ٝ   ٞش ٔحبػجٝخٛاٞذ ثٛد، چٖٛ  ثشاٍ٘یض ٛاسٜ ػئٛإَٞایٗ لجیُ ٔحبػجبر  ػٛدٔٙذی  ای ثاش دبیا
ٖ  . ؿٛد ا٘جبْ ٔیآة ؿیشیٗ  میٝدسثبسٜ عٕك ٔؤثش ٚ سخّخُ  ٟٔٓفشضیبر    ٞاب  ثشخای آثخاٛا
ٖ   ٚ ا٘ذ یبفشٌٝؼششؽ  ، ثٝ طٛس یىٙٛاخز( دس ػححی ثضسي1)ؿىُ ٞاب ٚ   دس ٔمبیؼٝ ثاب ٔخاض
دس اثاش سجخیاش    ٞبی ػححی جٟبٖ، آة ثؼیبس ثیـششی دس رخیشٜ داس٘ذ. افضٖٚ ثش ایاٗ،  دسیبچٝ
 .دٞٙذ ٔیاص دػز  ی سا، آة ثؼیبس ا٘ذؤؼشمیٓ
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ٖ    -1ؿىُ ٞابی جٟابٖ )ثعًابً فؼایّی( سا واٝ       سٛصیع جٟب٘ی ٔٙبثع آة صیشصٔیٙی. ایٗ ٘مـٝ، دیذایؾ ٌؼششدٜ آة صیشصٔیٙی ٚ ٔٛلعیاز ثضسٌشاشیٗ آثخاٛا

 دٞذ. رخیشٜ فشاٚا٘ی داس٘ذ ٘ـبٖ ٔی

 

 



4 

 

ٖ ٚ  ،ظشفیاز رخیاشٜ آة صیشصٔیٙای    -ثٙیبدی داس٘ذ ٚیظٌیٞب دٚ  آثخٛاٖ ٖ  أىاب ٗ  جشیاب  یابفش
صیاش   ٞبی ٚیظٌیصیبدی دس ؿٙبػی سغییش  آة صیشصٔیٙی. ثب ایٗ ٕٞٝ، ػبص٘ذٞبی ٔخشّف صٔیٗ

 داس٘ذ:

  ٜدسظشفیز رخیش  ٝ ٓ  سػٛثبر دا٘ا ٝ  ای سحىای ً  ،٘یبفشا ثؼایبس  ٚ داس  ٞابی ؿىؼاشٍی   ٚ ػاٙ
 یبفشٝ؛ سحىیٓ

   ٚ ٖػاابص٘ذٞبی ٔخشّااف  دس ٔٙفاازٞب دیٛػااشٍی ثااٝ ٞاآٔیااضاٖ ضااخبٔز اؿااجبخ آثخااٛا
ؿٙبػی، واٝ دس ٘شیجاٝ آٖ، دشب٘ؼایُ جشیابٖ آة صیشصٔیٙای دأٙاٝ ٚػایعی خٛاٞاذ          صٔیٗ
 ؿز.دا

 . ٙذو ٔی٘یض اص چٙذ ویّٛٔشش ٔشثع سب چٙذ صذ ویّٛٔشش ٔشثع سغییش  ٞب آثخٛاٌٖؼششؽ ػححی 

ٜ   ی داس٘اذ رخیشٜ ثضسٌا  وٝ سٕشوض داسد ٞبی عٕذٜ آثخٛاٖ ثش٘ٛؿشبس ایٗ   ٞابی  ٚ آثاذٞی چاب
ٓ  ٞب . ایٗ آثخٛاٖثبم اػز آة سٛا٘ٙاذ ٘ماؾ اػاششاسظیه ایفاب      ٔای  دس ػبصٌبسی ثب سغییش الّای
چاٖٛ   -٘جبیاذ ٘بدیاذٜ ٌشفاز    ی داس٘اذ آثاذٞی وٕشاش   ی سا وٝٞبی ب ایٗ ٕٞٝ، آثخٛاٖث .ٕ٘بیٙذ

آٟ٘ب، أىبٖ سمٔیٗ ٔمشٖٚ ثٝ صشفٝ ٚ ٔحٕئٗ ٘یبصٞب سا وٝ دس ػاح   جغشافیبیی ٚػیع ٌؼششؽ 
 .ای سٛصیع ؿذٜ فشاٞٓ آٚسدٜ اػز ٌؼششٜ

 تخلیِ تااص تغزیِ  -ّای جشیاى آتخَاى سطین -2-3

ٗ ٞاب  ٞاب ٚ ٔحای    ثیـشش آثخٛاٖ دسآة صیشصٔیٙی جبثجبیی  آٞؼاشٝ صاٛسر   ، ؿاٙبخشی  ی صٔای
اص ٘ااٛاحی  آة صیشصٔیٙای  .اػاز  ٔشاش دس سٚص  10ٚ  01/0ٚ ػاشعز آٖ دس طیاف    ٌیاشد  ٔای 

ػإز ٘اٛاحی سخّیاٝ    ثاٝ   وٙاذ،  ٘فٛر ٔای  ثبسؽ ٚ/ یب سٚا٘بة ػححیٔبصاد  وٝ سغزیٝ آثخٛاٖ
ْ  ،ثاذیٗ سشسیات  . یبثاذ  ٞاب جشیابٖ ٔای    ٞب ٚ سبمة ٞب، آثشاٞٝ آثخٛاٖ، یعٙی چـٕٝ ثخاؾ   ساذاٚ

ٝ  ٞاب ثاٝ ٔب٘ٙاذ    دس ثشاثاش ٚسٚدی . رخیشٜ آثخٛاٖ اػزٞبی حیبسی  اوٛػیؼشٓ حیبر  ٌیاش  ضاشث
جشیابٖ دبیاٝ   وٙٙذٜ  سمٔیٗوٝ )سش سخّیٝ  ٞبی ثبثز سغزیٝ سا ثٝ سطیٓ٘ٛػبٖ صیبد وٙذ ٚ  ٔی عُٕ

حؼت دٞٝ، لاشٖ  آة صیشصٔیٙی ٔعٕٛمً ثش  ٔب٘ذٌبسی  صٔبٖ .وٙذ سجذیُ ٔی (اػزٞب  سٚدخب٘ٝ
دس  ،ساش ٚ ٔحصاٛسسش   ٞبی عٕیك دس آثخٛاٖآة صیشصٔیٙی  .(2د )ؿىُؿٛ ٔی ثیبٖ ػبَیب ٞضاس
 .ا٘ذ سغزیٝ ؿذٜ سش وٛاسش٘ش ٞبی دشثبساٖ دٚسٜ
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 خـه ٚ )ة( ٔٙبطك ٔشطٛة. ٞبی ٔشذاَٚ آة صیشصٔیٙی دس )اِف( ٔٙبطك ٘یٕٝ ػیؼشٓ -2ؿىُ
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ٝ غبِجبً ثب ٞٙذػاٝ   شش،ٞبی وٕ عٕك دس جشیبٖ آة صیشصٔیٙی  ػیؼشٓ ػاححی ٚ   یٞاب  صیشحٛضا
 ،ساش  دس ػابص٘ذٞبی سػاٛثی عٕیاك    آة صیشصٔیٙای  د، ِٚی جشیبٖآثشیض سحجیك داس ٞبی حٛضٝ
ٝ   ، اصؿٙبػی ٚ دس ثعًی ٔاٛاسد  ػبخشبس صٔیٗ ٔشمثش اص  عجاٛس ػاححی   ٞابی آثشیاض   ٔاشص حٛضا
، آة صیشصٔیٙای ، جشیبٖ ثبؿٙذٞبی عٕذٜ  آثخٛاٖ داسای دس ثیـشش ٔٙبطك خـه وٝ وٙذ. ٔی

ؿاشای  ٞیاذسٚطیِٛٛطیىی    . ثاٝ ثیاب٘ی دیٍاش،   آیذ ثٝ ؿٕبس ٔی آة اصّی ٚ فعبَ جبثجبوٙٙذٜ
 .خٛاٞذ ثٛد سٛدٌٛشافی ػح  سش اص غبِت

 ّا ٍ عذم قطعیت فشایٌذّای پششذگی دٍتاسُ -2-3-1

ٖ سغزیاٝ   أاشٚصی ٞابی   ثشآٚسد ٘اش   ٜ   اص دیاذ  ،بٞا  آثخاٛا ثع آة بثاشداسی اص ٔٙا   دبیاذاسی ثٟاش
دس ٔمبیؼاٝ ثاب    ،ثابسؽ اص ، سغزیاٝ ٔؼاشمیٓ   افاضایؾ خـاىی   ثبإٞیز ثٙیبدی داسد. یٙی صیشصٔ

٘بؿای اص فعبِیاز   )ٚ سصابدفی(  اص سٚا٘بة ػححی ٚ سغزیٝ ٔصٙٛعی ٘بؿی سغزیٝ غیش ٔؼشمیٓ 
ٗ  وٙذ. ثب ایٗ ٕٞٝ،  ثٝ سذسیج إٞیز وٕششی دیذا ٔی ،ا٘ؼبٖ ؿاٙبخشی   ثٝ ػجت دیچیاذٌی صٔای
شیجٝ آٖ، سغییش لبثُ ٔلاح ٝ دس دٛؿؾ ٌیابٞی، ا٘اٛاخ خابن ٚ    ٘وٝ دس ٞبی طجیعی ) ػیؼشٓ

(، ٚ سغییش ٚػیع ٔىاب٘ی ٚ صٔاب٘ی سٚیاذادٞبی ثابسؽ ٚ     ٚجٛد داسدؿشای  ٞیذسٚطیِٛٛطیىی 
ایاٗ  ٞابی سغزیاٝ ٚجاٛد داسد.     وشدٖ ٔؤِفٝ یغبِجبً عذْ لحعیز عّٕی اػبػی دس وٕ سٚا٘بة، 

ٕٞیـاٝ ثبیاذ ثاب    ٔعٙابی آٖ اػاز واٝ    ٞبی ٔحاذٚد دابیؾ، ثاٝ     ٔلاح بر، دس سشویت ثب دادٜ
 .  وشدثشآٚسدٞبی سغزیٝ ثب احشیبط سفشبس 

اػبػاای ٔااذیشیز  دبیااٝ ،واابسثشی اساضاای ٚ سغزیااٝ آة صیشصٔیٙاای عٕیااكدسن دیٛ٘ااذٞبی 
ٞبی  سیؼه ثبسٜثّىٝ دس ،وشدٖ سغزیٝ ثشای وٕی سٟٙبآیذ، ٘ٝ  یىذبسچٝ ٔٙبثع آة ثٝ ؿٕبس ٔی

سٛا٘اذ   ٘بدسػز اػاز ٚ ٔای   ،«أشٚصیی ثبثز سغزیٝ ٞب ٔشٛػ  ٘ش » سایجآِٛدٌی. دبسادایٓ 
ٖ    ساش.  ٔٙجش ؿٛد، ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙابطك خـاه  « احشؼبة ٔٙجعدٚ ثبس »ثٝ  دس  ٘اش  سغزیاٝ آثخاٛا

 :داسدای  ٔلاح ٝلبثُ صیش سغییش  ٔٛاسد ثب سٛجٝ ثٝ ؿشای  أشٚصی

  ،٘یاض دبوؼابصی   ٚ سغییشار دس وبسثشی اساضی ٚ دٛؿؾ ٌیبٞی، ثٝ ٚیظٜ وـبٚسصی آثای 
 دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ سحىیٓ خبن؛

 آة اص فشایٙذٞبی سٛػعٝ ؿٟشی؛ ثٝ ٚیظٜ ٔیضاٖ ٘ـز  ٜ ٝ  ؿاب ثاذٖٚ  فبضالاة  دفاع  ، ٞاب  ِِٛا
 ػبصد؛ )دس ٔحُ( ٚ ػبخز ٚ ػبصٞب ػح  صٔیٗ سا ٘فٛر٘بدزیش ٔی ٞبی فبضلاة ِِٛٝ
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 دس اثش ثشداؿز آة صیشصٔیٙی ٚ/ یب صٞىـی اساضای،   دس ػح  ٚػیع اُفز ػح  ایؼشبثی
 ؿٛد؛ ٔٙجش ٔی ٞب ٚ/ یب ٘ش  ٘فٛر دس ثشخی آثخٛاٖ ٔؼبحزیؾ وٝ ثٝ افضا

  جشیبٖ سٚدخب٘ٝ. ثٙذی وب٘بَسغییشار دس سطیٓ آة ػححی، ثٝ ٚیظٜ ا٘حشا  یب 

 اقلین اتپاسخ تِ ًَساً -2-3-2

ثابلی  ٕٞچٙابٖ  ؿذٖ صٔیٗ ثش سغزیٝ آة صیشصٔیٙی  عذْ لحعیز دسثبسٜ سمثیش سٚ٘ذ وٙٛ٘ی ٌشْ
ٓ  دبػخ ث اػز. ثب ایٗ ٕٞٝ، ٓ      ّٙذٔاذر ػیؼاش ٔؼاشمُ اص   ،ٞابی آة صیشصٔیٙای ثاٝ ٘ٛػابٖ الّای
ٖ   ؿٙبػی ؿٛاٞذ دیشیٙٝ ثش دبیٝ سٛاٖ سا ٔیفعبِیز ا٘ؼبٖ   ٞابی  ٞیذسِٚٛطیىی دس ثشخای آثخاٛا

ُ  واشد ؿٙبػابیی   آیٙاذ  ثٝ ؿٕبس ٔیسش جٟبٖ  ٞبی خـه أشٚص ثخؾ وٝثضسي  (. دس 1)ؿاى
واٝ ثیـاشش آة صیشصٔیٙای     ؿاذٜ اػاز  ایضٚساٛدی آؿاىبس    ٞبی ٞب ثب اػشفبدٜ سٚؽ ایٗ ثشسػی
 5000ثایؾ اص   ،ؿذٜ )ٚ ٌبٞی ٞٙٛص دس جشیبٖ اػاز( دس ػابص٘ذٞبی سػاٛثی ثاضسي     رخیشٜ

ٜ  اٚایُ دّیؼشٛػٗ ٚ اٚ ٞبی ثبسؽ دس اثشػبَ دیؾ  ُ   ایُ ِٞٛٛػٗ سغزیاٝ ؿاذ (. دس 2ا٘اذ )ؿاى
آة » آٟ٘اب ثاٝ   . ثٙابثشایٗ غبِجابً  ٜ اػزثٛد سش دشثبساٖالّیٓ دس ایٗ ٘ٛاحی ػشدسش ٚ  ٞب، ایٗ دٚسٜ

ٜ  اؿاجبخ ؿٛد. ا٘جبؿز وّشایذ ٚ ؿٛاٞذ ایضٚساٛدی دس صٖٚ   ٔی ٌفشٝ« صیشصٔیٙی فؼیّی دس  ٘ـاذ
)وٕشاش اص   اػز ثٛدٜ ا٘ذنثبس٘ذٌی  اصسغزیٝ ٔیضاٖ  اص آٖ دغ، دٞذ وٝ ایٗ ٘ٛاحی ٘ـبٖ ٔی

 وٛچىیوؼش  ، سٟٙبحبِز دس ثٟششیٗ. چٖٛ سغزیٝ وٙٛ٘ی آة صیشصٔیٙی ٔشش دس ػبَ( ٔیّی 5
ساٛاٖ   ، ایٗ ٔٙبثع سا ٔای دٞذ ٞب سا سـىیُ ٔی آثخٛاٖ لجیُ ؿذٜ دس ایٗ ص آة صیشصٔیٙی رخیشٜا
 دس ٘ ش ٌشفز.« سجذیذ٘بدزیش»

 هسائل اصلی پایذاسی ًگاّی تِ -آب صیشصهیٌی -3

 ًشذُ تشداسی شذیذ ٍ کٌتشل پیاهذّای تْشُ -3-1

ٓ ٔٙبفع  ،ٔیٙیصیشص ٞبی آة اص ثشداسی ٘ـذٜ ثٟشٜ ٌؼششؽ ػشیع ٚ غبِجبً وٙششَ  -اجشٕابعی  ٟٔا
ٝ شصابدی سا  ال ٘یاض دس داای داؿاشٝ اػااز   ٟٕٔای سا  سٚ ثاٝ افااضایؾ  ٔـاىلار  ، ِٚاای دادٜ ٘شیجا

اص ٘ اش فیضیىای دس ثّٙذٔاذر دبیاذاس      ،ٞبی وٙٛ٘ی ثشداؿز ٘ش دس ثشخی ٔٛاسد، (. 1)جذَٚ
شفشاٝ  ثاب ایٙىاٝ دزی   .ٌزاس٘اذ  ثٝ جب ٔی صیؼز ٔحی  سمثیش ٔٙفی ثش ٔٛاسد ٘یض ثشخیدس ٘یؼز ٚ 
سٛا٘اذ   ثشداسی اص ٔٙبثع سجذیذ٘بدزیش ٔی اص رخیشٜ آثخٛاٖ ٚ ثٟشٜ ثیؾ اص حذ ثشداؿز  ؿٛد ٔی

ؿاذٜ   سیضی ی ثش٘بٔٝعسغییش اجشٕب دٚسٜؿذٜ یب دس  یه اػششاسظی ٔـشٚخ ثشای سٛػعٝ ٔذیشیز
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داؿاشٝ ثبؿاذ واٝ     ییسٛا٘اذ دیبٔاذٞب   ٔیِٚی ، آیذ ثٝ ؿٕبس ثٝ یه الشصبد وٕشش ٚاثؼشٝ ثٝ آة 
 .، ٚصٖ دادٜ ؿٛدالشصبدی سٛػعٝ -ثش ٔٙبفع اجشٕبعیدس ثشا ثٝ آٟ٘ب ْ اػزمص

 1جذٍل
استثاط ًذاسًذ ٍ دس توام  تشداسی آب صیشصهیٌی )تشخی هشکلات، هستقیواً تا هٌافع خاص هٌافع ٍ هشکلات تْشُ

 .(آیٌذ ّا ٍ ًَاحی پذیذ ًوی آتخَاى

 ٔـىلار دبیذاسی الشصبدی -ٔٙبفع اجشٕبعی

   ثاٝ صاشفٝ آة ثاب ویفیاز     سامٔیٗ ٔماش ٖٚ
 خٛة ثشای ٘یبص ؿٟشی

 ٜٞضیٙٝ ثاشای سامٔیٗ  لبثاُ     ثشداسی وٓ ثٟش
اطٕیٙاااابٖ آة سٚػااااشبیی دس ٔٛالااااع   

 خـىؼبِی

     سامٔیٗ دس دػاششع ٚ لبثااُ اطٕیٙابٖ ٘یاابص
 وـز آثی

  صٞىـی ثٟشش ٚ وبٞؾ ؿٛسی دس ثشخی
 ٔٙبطك

 اػشفبدٜ ٘بوبسآٔذ اص ٔٙجع دس ٔمیبع ٚػیع 

  ٔٙذی اص آة صیشصٔیٙی دس ثٟشٜسؿذ ٘بثشاثشی اجشٕبعی 

  سش ٞبی ٘بدبیذاس ثشداؿز فیضیىی دس ٔٙبطك خـه ٘ش 

  ٓسشاٚا ٞبی وٓ میٝ٘ـؼز صٔیٗ دس اثش سشاو 

 ٖ٘بدزیش آثخٛاٖ دس اثش ٘فٛر آة ؿٛس/  ثبصٌـز صیب
 ثبمآٔذٖ آة ؿٛس

 ٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ آة صیشصٔیٙی دیذٖ اوٛػیؼشٓ آػیت 

  ٞبی  دس ثبصٜوبٞؾ جشیبٖ دبیٝ دس آة ٚ ٞٛای خـه
وٙٙذٜ آة  ٞبی دسیبفز ثبمیی ثؼیبسی اص آثشاٞٝ

 صیشصٔیٙی
 

٘بؿی اص ثشداؿاز آة صیشصٔیٙای ثاشای آثیابسی      عٕذٜ،ٞبی  ؿذٖ آثخٛاٖ ٞبیی اص خبِی ٕ٘ٛ٘ٝ
دس ساش   ؿذٖ ٔٛضعی ، ٚ خبِیٚػیع ػح سفشٗ ػح  آة صیشصٔیٙی دس  دبییٗ ٚدس وـبٚسصی 

ٜ  ؿذٖ خبِی سجٕعی خبِصحجٓ . اسدثضسي ٚجٛد داطشا  ثشخی ٔٙبطك ؿٟشی   ٞابی  ػافش
 ٔیّیبسد ٔشش ٔىعات  4500حذالُ  ،(1950)ٚ عٕذسبً اص ػبَ  2008سب  1900آة صیشصٔیٙی اص 
ٖ  دس ثیـش آٖوٝ اػز، ثشآٚسد ؿذٜ  عٕاذٜ دس ٞٙاذ، ایابمر ٔشحاذٜ، عشثؼاشبٖ       ٞابی  آثخاٛا

ثشآٚسدٞب ثاٝ دِیاُ    سٕبْ. اِجشٝ، س  دادٜ اػز ٞبی دیٍش آثخٛاٖ(، ٚ 3ػعٛدی ٚ چیٗ )ؿىُ
 ؿذٜ لبثُ ثحث ٞؼشٙذ. ٞبی آثىـی عذْ لحعیز دسثبسٜ ٔشٛػ  آثذٞی ٚیظٜ میٝ
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 ٞبی آة صیشصٔیٙی ؿذٖ ػفشٜ سٚ٘ذ خبِی -3ؿىُ

دٞاذ، ٚ ایاٗ    ر سا افاضایؾ ٔای  ٞبی ٘فٛ فشایٙذ ؿٟش٘ـیٙی ٔعٕٛمً ٘ش  ،ی عٕذٜؿٟشٔشاوض دس 
دس جبٞابیی  اِجشٝ وٙذ،  ٔی ججشاٖای  ذاصٜسب ا٘سا  سمثیش ثشداؿز ؿذیذ آة صیشصٔیٙیٚضعیز، 

دس . ٚجاٛد داسد سغزیاٝ عٕاٛدی آصاد   أىابٖ  ٘بٔحصاٛس اػاز ٚ   اصاّی صیاشیٗ،    آثخٛاٖوٝ 
ٖ  خابِی  ؿاذر  ،ذ٘ٔحصٛس لشاس داس ٞبی ٘یٕٝ آثخٛاٖ ثش سٚیوٝ  ییؿٟشٞب ٜ  ؿاذ ثیـاشش   ػافش
ٛ  ، صٙعب، سیب٘جیٗیضٚٔششیه دس ثب٘ىٛن، ٔب٘یُ، ٔىضیهثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ػح  د -اػز  ،ٚ سٛویا
 .  اػز ٔشش اُفز داؿشٝ 50سب  30

 تشداسی اص رخایش آب صیشصهیٌی تجذیذًاپزیش تْشُ -3-1-1

سٛا٘اذ ٔٙجاع ثؼایبس     عٕذٜ ٔای  ٞبی ٔٙبثع ثضسي آة صیشصٔیٙی سجذیذ٘بدزیش دس ثشخی آثخٛاٖ
ٓ    دس ثشاثشٞب  ایٗ لجیُ آثخٛاٖ .لبثُ اسىبیی ثشای سمٔیٗ آة ثبؿذ  ، وابٔلاً  ٘ٛػابٖ وٙاٛ٘ی الّای

اص آٟ٘ب ثٝ صٔبٖ ثؼشٍی خٛاٞذ داؿاز ٚ اص   ثشداسی ثٟشٜ ػشا٘جبْآٚس ٞؼشٙذ. ثب ایٗ ٕٞٝ،  سبة
   ٜ ثاشداسی وبسآٔاذ، اثاشار اوِٛاٛطیىی ٚ عاذاِز       ایٗ سٚ ٘یبصٔٙذ ٔلاح ٝ دلیاك اص ٘ اش ثٟاش

ٝ   اص ٔٛضاٛعبر  ٕٞیـٝ ثبیاذ ایٗ ٔٙبثع ٘ؼّی ٞؼشٙذ.  ٔیبٖ ثاٝ ؿإبس آٚسدٜ    اػاششاسظیه سٛػاع
. دس حابَ حبضاش وـاٛسٞبیی واٝ     ٞؼشٙذ ٔحبِعبر، دبیؾ ٚ ٔذیشیز ٚیظٜ وٝ دسخٛس ؿٛ٘ذ
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ثیـششیٗ ٚاثؼشٍی سا ثٝ ٔٙبثع آة صیشصٔیٙی سجذیذ٘بدزیش داس٘ذ عجبسسٙذ اص عشثؼشبٖ ػعٛدی، 
ثشداسی لبثُ ٔلاح اٝ دس اػاششاِیب، ایاشاٖ، ٔصاش، ساٛ٘غ،       (، ِٚی ثٟش1ِٜیجی ٚ اِجضایش )ؿىُ

 جٛد داسد.ثٛسؼٛا٘ب، ٔٛسیشب٘ی ٚ دشٚ ٘یض ٚ

 ّای آب صیشصهیٌی سفشُشذى  اثشات خالی -3-1-2

ثااٝ اُفااز ػااح  آة صیشصٔیٙاای یااب ػااح  ٞااب،  چاابٜ اص طشیااكآة صیشصٔیٙاای  اص ثااشداسی ثٟااشٜ
ٕٔىاٗ   ػاح  آة صیشصٔیٙای   اُفاز  ٌبٞیؿٛد.  دیضٚٔششیه دس یه ٔحذٚدٜ ٔعیٗ ٔٙجش ٔی

ٞابی سغزیاٝ    ٚ ٘اش   خـاذ ثاساضی سا ثٟجاٛد   سخّیٝ آة اصسٛا٘ذ  اػز ٔحّٛة ثبؿذ، چٖٛ ٔی
ثاٝ   ثابسؽ فصُ دس  ثبس٘ذٌیآٚسدٖ فًبی رخیشٜ ثیـشش ثشای ٔبصاد  آة صیشصٔیٙی سا ثب فشاٞٓ

ٖ  ثشداؿز اص ثخـی ٔجٕٛخ ٔیضاٖاٌش حذاوثش ثشػب٘ذ. ثب ایٗ ٕٞٝ،  ُ یاب   اص آثخاٛا اص  ،آٖ وا
ؼاش  چٖٛ وثیـشش ؿٛد، اُفز دیٛػشٝ سشاص آة دذیذاس خٛاٞذ ؿذ.  ٔشٛػ  دشؿذٌی ثّٙذٔذر

ٟٕٔی اص جشیبٖ آة صیشصٔیٙی ثشای حفظ جشیابٖ سٚدخب٘اٝ دس آة ٚ ٞاٛای خـاه ٚ/ یاب      
ّیاٝ طجیعای   سخ ،آة صیشصٔیٙای  ، ثشداؿاز ٘یبص اػز ٚاثؼشٝٞبی  اوٛػیؼشٓ حیبر ثشای سذاْٚ

. اثاشار ؿاذیذ ٚ   (دٞاذ  ؿاذر وابٞؾ ٔای   دس ثشخی ٔاٛاسد ثاٝ   ) دٞذ آثخٛاٖ سا وبٞؾ ٔی
٘فٛر آة ؿاٛس )جاب٘جی یاب اص     ثٝ ٚیظٜ(، 2دذیذ آیذ )جذَٚ سٛا٘ذ ٘بدزیش ٘یض ٔی اػبػبً ثشٌـز

 ثبم(.اص عٕك یب 

 تأثیش تش تالاآهذى تشاص دسیا -3-1-3

ثاذیٗ   ؛داسد سامثیش  غیش ٔؼشمیٓ دس ثبمآٔاذٖ ساشاص دسیاب   آة صیشصٔیٙی،  ٞبی ػفشٜؿذٖ  خبِی
 ػاح  )دس  ٞیذسٚػافش ثاٝ چاشخؾ فعابَ دس     ٞاب  خـىی اص رخیشٜ ثّٙذٔذر سا آة ٌٛ٘ٝ وٝ
ؿٛد. ثب ایٗ ٕٞٝ، ٔمیابع ٚ   ٞب ٔٙجش ٔی ، ٚ ٟ٘بیشبً ثٝ ا٘شمبَ آة ثٝ الیب٘ٛعدٞذ ا٘شمبَ ٔی (صٔیٗ

ٓ    صیبدیثب عذْ لحعیز إٞیز ایٗ فشایٙذ  ثاب سٕشواض عٕاذسبً ثاش      ،ٕٞشاٜ اػاز. ثشسػای حجا
خابِی ؿاذٜ    2008ساب   2000ٞابی   دس فبصّٝ ػبَ آٟ٘بثّٙذٔذر  رخیشٜعٕذٜ وٝ  ٞبی آثخٛاٖ
 18ٔشاش دس ػابَ یاب     ٔیّای  3/0ٔیّیبسد ٔشش ٔىعت دس ػبَ )ٔعابدَ   106ثشآٚسد  ، حذالُاػز

 ُ ٞابی   ایاٗ سٚؽ ٚ سٚؽ دٞاذ.   سا ثاٝ دػاز ٔای   ( 3دسصذ ثبمآٔذٖ وٙٛ٘ی سشاص دسیب؛ ؿاى
 30ٔشش دس ػبَ یب ثیـشش افضایؾ یبثذ ) ٔیّی 5/0دٞذ وٝ ایٗ سلٓ ؿبیذ ثشٛا٘ذ سب  دیٍش ٘ـبٖ ٔی

 سشاص دسیب(.ثبمآٔذٖ  ٔیضاٖ وٙٛ٘یدسصذ 
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 دٌّذُ کیفیت فشایٌذّای تٌضل -3-2

سٛػعٝ دبیذاس آة صیشصٔیٙی ٘ٝ سٟٙب ثٝ ػجت ٔٛجٛدی ٔٙجع ثب ٔحذٚدیز سٚثاشٚ اػاز، ثّىاٝ    
ثٙذی عٕٛٔی ٔـىلار ویفیز آة صیشصٔیٙای   ؿٛد. دػشٝ ثٝ ػجت سٙضَ ویفی ٘یض ٔحذٚد ٔی

 ؿٛد.   ِٛٝ ٘خؼز ٔشٕشوض ٔیعٕذسبً ثش دٚ ٔمدس ایٗ ٘ٛؿشبس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  2دس جذَٚ

ٝ ٞابی ٟٕٔای    دیـاشفز سىِٙٛٛطی ٔحبِعٝ آة صیشصٔیٙی دس دٞٝ اخیش  اص جّٕاٝ   -اػاز  داؿاش
ػبصی عذدی جشیبٖ آة صیشصٔیٙی ٚ ا٘شمابَ آمیٙاذٜ ثاب فشایٙاذٞبی ثیشٚ٘ای،       دیٛ٘ذ ثٟشش ٔذَ

ٓ   ایضٚسٛدی ٚ ؿیٕیبیی واٝ ٔای  ثٝ سٚؽ فٖٙٛ جذیذ سعییٗ ػٗ  ٖ   سٛا٘اذ دس سطیا ساش   ٞابی جاٛا
جشیبٖ آة صیشصٔیٙی ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد، فٖٙٛ طیٛفیضیىی جذیذ، فٖٙٛ جذیذ دٚسػاٙجی ٚ  

ٞبی ٔىب٘ی ثضسي. ثب ایٗ ٕٞاٝ،   دادٜ  ثشای ٕ٘بیؾ ٚ ٔمبیؼٝ ػشی GISاػشفبدٜ ثؼیبس ثیـشش اص 
وبسثشد آٟ٘ب دس ٔحبِعبر آة صیشصٔیٙی دس ػح  جٟب٘ی، ثٝ ػجت ٞضیٙاٝ ثابم ٚ/ یاب ظشفیاز     

ٞابی   ٞبی دبیؾ آة صیشصٔیٙی یىذػز ٘یؼز. ٚاثؼشٍی ثٝ ٌٕب٘ٝ ٞبی ؿجىٝ ییفٙی، ٚ ٘بسػب
ػبص اػز، چاٖٛ دس حبِاز    عٕك خبٍ٘ی ثشای دبیؾ ویفیز، ٔـىُ ٞبی وٓ عٕیك ٚ/ یب چبٜ
ساش ٘ـابٖ    سش، طٛم٘ی ؿذٖ آة صیشصٔیٙی سا ثٝ ػجت اخشلاط ثب سغزیٝ لذیٕی اَٚ، صٔبٖ آِٛدٜ

ؿذٖ ٔؼشمیٓ دس سمػیؼبر چبٜ لشاس داسد. وٕجٛد  ِٛدٜدٞذ، ٚ دس حبِز دْٚ، دس ٔعشض آ ٔی
ثٙاذی جابٔع ٚ ٔؼاشٙذ دسثابسٜ ٚضاعیز جٟاب٘ی        ٞبی لبثُ اسىب ٔب٘ع اص آٖ اػز وٝ جٕع دادٜ

 ویفیز آة صیشصٔیٙی صٛسر ٌیشد.

ُ     دادٜ َ   ٞبی ویفیز آة صیشصٔیٙای، ثاشای ثؼایبسی اص عبٔا ٜ  ٞابی سٙاض ویفیاز واٝ دس     دٞٙاذ
، ثؼیبس دشاوٙذٜ ٚ غبِجبً ٘ابلص اػاز. افاضٖٚ ثاش ایاٗ، لبثّیاز        فی٘بْ ثشدٜ ؿذٜ،  ٘بوب 2جذَٚ

ػابصی ضاعیف    ثشداسی، جبثجبیی ٚ رخیشٜ ٞب ثٝ دِیُ فٖٙٛ ٘بٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ اطٕیٙبٖ ثشخی دادٜ
ثشاٍ٘یض اػز. ایاٗ ٚضاعیز ثاٝ     ٞبی ضعیف آ٘بِیض، دشػؾ ٞب، ٚ اػشفبدٜ اص دػشٛساِعُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘یىی ٔصذاق داسد، وٝ دبیذاسی آٟ٘ب حذالُ اػز ٚ ثبیذ ٚیظٜ دسثبسٜ ثشخی دبسأششٞبی اُسٌب
 دس حذٚد دبییٗ سـخیص دادٜ ؿٛ٘ذ.  
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 2جذٍل
 تٌذی هشکلات کیفیت آب صیشصهیٌی )تش پایِ هٌشأ ٍ فشایٌذّای تٌضل کیفیت( دستِ

 دبسأششٞبی ٔٛسد ٘ ش ای ٞبی سیـٝ عّز ٘ٛخ ٔـىُ

جااذایؾ ٘بؿاای اص ٔااذیشیز   سحااشن/  فشایٙذٞبی ؿٛسؿذٖ
ضعیف صساعز آثی؛ صٞىـی ٔعاذٖ یاب   
اػشخشاه ٘فز؛ یب آثیبسی ثب آة ػححی 

 ثذٖٚ صٞىـی وبفی

Na ،Cl  ٌبٞی ٚF ،Br ،SO4 

 آِٛدٌی ٘بؿی اص 

 فعبِیز ا٘ؼبٖ
دزیش  بی آػیتٞ حفبظز ٘بوبفی آثخٛاٖ
ؿؼااشٍی ٘بؿاای اص  دس ثشاثااش سخّیااٝ/ آة

 ٞبی ؿٟشی ٚ صٙعشی، ٚ افاضایؾ  فعبِیز
 سشاوٓ وـز ٚ دأذاسی

، NO3، NH4 ،Cl ،SO4ٞاااب،  دااابسٛطٖ
B  ،ٗفّاااااااااضار ػاااااااااٍٙی ،DOC ،
، داس ٞبی آسٚٔبسیه/ ٞبِٛطٖ سٚوشثٗٞیذ

 ٞب ٚ ٔشبثِٛیز آٟ٘ب وؾ ثشخی آفز

 

ػاابخز ضااعیف سمػیؼاابر چاابٜ، وااٝ     ؿذٖ چبٜ آِٛدٜ
أىاابٖ ٚسٚد ٔؼااشمیٓ آة آِااٛدٜ سا ثااٝ  

 .آٚسد ٚجٛد ٔی

 NO3 ،NH4 ،Clٞب،  عٕذسبً دبسٛطٖ

 یبفشٗ  سحشن

 ٞبی طجیعی آمیٙذٜ
آة صیشصٔیٙاای ٚ  pH-Ehثااب سغییااشار 

ٞااب اص ثبفااز آثخااٛاٖ   ؿااذٖ وااب٘ی  حااُ
سٛا٘ااااذ دس اثااااش   اسسجاااابط داسد ٚ ٔاااای

ٞبی ا٘ؼبٖ، ثٝ ٚیظٜ صٞىـای آة   فعبِیز
دس ٔعاااذٖ ٚ ثشٌـاااز دٚثااابسٜ ػاااح   
 ایؼشبثی دس ٔعبدٖ ٔششٚوٝ سـذیذ ؿٛد.

، I ،Mnٕٞچٙاایٗ  -Fe ،F  ٚAsعٕااذسبً 
Al ،Mg ،SO4 ،Se ٚ ،NO3  ٝاص سغزی(
 ؿٙبػی( ٞبی ٌزؿشٝ صٔیٗ دٚسٜ

   

 ساص ٍ کاسّای شَسشذى آتخَاى -3-2-1

دس ٘شیجااٝ  ،ؿٛسؿااذٖ ٚخاایٓ آة صیشصٔیٙاای ٚ خاابن  دس جٟاابٖ ثااب ٔـااىُٟٕٔاای  ٔٙاابطك
 (:4)ؿىُ ٞؼشٙذسٚثشٚ فشایٙذٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ 

 ػاجت ثبمآٔاذٖ ػاح  آة صیشصٔیٙای ٔای      آة، ٘فٛر ثیؾ اص حذ   ٔ عٕاٛمً ثاب   ؿاٛد، واٝ 
ٝ  ا٘شمبَاػشفبدٜ اص آة ػححی  ٚآثیبسی ٘بوبسآٔذ  ٝ  یبفشا ٝ  ٔٙابطمی  ثا صٞىـای طجیعای    وا

 ٕٞشاٜ اػز؛ اػز ٘بوبفی
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 افاضایؾ  صساعزسٛػعٝ  ثٝ ٔٙ ٛس، دیبٔذ دبوؼبصی دٛؿؾ ٌیبٞی طجیعی ؿٛسی طجیعی ٚ 
 ؛آیذ ثٝ حشوز دس ٔی سغزیٝ آة صیشصٔیٙی  ٘ش 

 حفاش   دس اثاش سی آة صیشصٔیٙی دس صیش صٔایٗ  ثٙذی طجیعی ؿٛ خٛسدٌی ٔفشط میٝ دػز
 .ٞب چبٜآة اص ٘ـذٜ  ٚ دٕذبط وٙششَ چبٜ

ٖ  ٚ غبِجبً ثشٌـز ثٛدٜ  دشٞضیٙٝآة صیشصٔیٙی  سشٔیٓ ؿٛسؿذٌی آة ؿاٛس   ٘بدزیش اػز، چاٛ
ٖ  ثبفاز وٙذ، ثاٝ ػاشعز دس    ٞب سا اؿغبَ ٔی وٝ ٔٙبفز ثضسي ٚ ؿىب  ٞابی ٔشخّخاُ    آثخاٛا

حشای داغ اص آ٘ىاٝ جشیابٖ آة      ،سب ؿؼشٝ ؿاٛد  وـذ ٔیَ ؿٛد، ٚ چٙذیٗ دٞٝ طٛ ٔٙشـش ٔی
 ؿذٜ ثبؿذ.دٚثبسٜ ثشلشاس ؿیشیٗ 

َ   ، عٕك -ٛسی آة صیشصٔیٙیثش اػبع دشٚفیُ ؿ لاشاس  ساش   آة ؿایشیٗ سٚی آة ؿاٛس چٍاب
ٝ    ؿىٙی چبٜ ، ِٚی وفداسد ٚ  جابیٍضیٙی  ٞبی آثیبسی ثشای سذاْٚ یب افضایؾ آثاذٞی غبِجابً ثا

ؿٛد، وٝ ػذغ اص طشیك آثیابسی ثایؾ اص حاذ     ؿٛس ٔٙجش ٔیصٔیٙی شدٕذبط ٔمذاسی اص آة صی
ُ  دٞاذ.   عٕك سا سحاز سامثیش لاشاس ٔای     ٞبی وٓ وٙذ ٚ آثخٛاٖ ٘فٛر ٔی دس ٘شیجاٝ   ،ایاٗ دشٚفیا

سٛا٘ذ ثٝ طاٛس   ٔی آیذ ٔیٞبی ٞیذسٚطیِٛٛطیىی ٔعیٗ دذیذ  دس ٔحی وٝ ؿٕبسی اص فشایٙذٞب 
ای دس ثشاثش اخشلاَ ٞیذسِٚیىی دس  ٞب حؼبػیز ٚیظٜ . ایٗ لجیُ ٚضعیزؿٛد  طجیعی ٔعىٛع

 ثشداؿز آة صیشصٔیٙی داس٘ذ ٚ ٘یبصٔٙذ سـخیص ٚ ٔذیشیز دلیك ٞؼشٙذ.  اثش

 پزیشی آتخَاى دس تشاتش آلَدگی اًساًی آسیة -3-2-2

ٖ   یٞابی  آِٛدٌی آة صیشصٔیٙی ٘بؿی اص فعبِیاز ٞب دسثبسٜ  ٌضاسؽ ٗ   واٝ ا٘ؼاب  دس ػاح  صٔای
ٜ  سٚ٘اذی ، ثاب  دٞاذ  ا٘جبْ ٔای  ٜ  ٞبی صاٙعشی دس وـاٛس  ،فضایٙاذ ٝ ؿاذ دس  ٚػابِٝ،   40ای  ، ػابثم

  ٝ فمااذاٖ  داسد. دِیااُ عٕااذٜ ایااٗ ٚضااعیز،   ٝػاابِ 25 وـااٛسٞبی دس حاابَ سٛػااعٝ، ػاابثم
ٖ  دس ٔٛضاٛخ  ٞبی غیاش ٔٙفعلا٘اٝ    ػیبػز ثؼایبسی اص سٚیاذادٞبی   . اػاز  حفبظاز اص آثخاٛا
. ؿاٛ٘ذ  ، ٞیچٍبٜ ٔـخص ٕ٘یویفیز آة صیشصٔیٙی ضعیفاحشٕبمً ثٝ دِیُ دبیؾ  ،آِٛدٌی
ٜ     آثخٛاٖ دس ثشاثاش   یثؼایبس وٕشاش  دازیشی   آػایت ٞابی آة ػاححی،    ٞاب دس ٔمبیؼاٝ ثاب دیىاش
ٖ   فعبِیز ٞبی ٘بؿی اص آِٛدٌی صٔابٖ  آِاٛدٌی  ٚلشای آِاٛدٜ ؿاٛ٘ذ،    ِٚای  ، داس٘اذ  ٞابی ا٘ؼاب

دازیشی فیضیىای ٚ ػابخشبس ٔشخّخاُ     ٘ب دػاششع  ثاٝ ػاجت   آٖساشٔیٓ  ٚ ٔب٘اذ   دساصی ثبلی ٔی
 .  دؿٛاس اػز ثخٛاٖآ
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ٞبی ٔشخّخُ، دشب٘ؼیُ آٟ٘ب ثشای وبٞؾ آِٛدٌی  ٚ خبن ٞب ٟٔٓ ٔحی  ٞبی ٚیظٌییىی اص 
اص خصٛصایبر راسای    سابثعی  ٔعٕاٛمً ، دس ثشاثش آِاٛدٌی  دزیشی آثخٛاٖ طجیعی اػز. آػیت
. ثاب ایاٗ   ؿاٛد  دس ٘ ش ٌشفشٝ ٔیٞبی ٔحصٛسوٙٙذٜ(  )یب میٝ ٘ـذٜ اؿجبخدشٚفیُ خبن ٚ صٖٚ 

ٝ یه ا٘اذاصٜ دس وابٞؾ آِاٛدٌی اثاشثخؾ ٘یؼاشٙذ،      ٞبی خبن ث ٕٞٝ، ثب ایٙىٝ سٕبْ دشٚفیُ
ی ٚ دزیش٘اذ )٘یشاشار، ؿاٛس    بْٚ سمثیش ٔای ٞبی ٔم اص آمیٙذٜسٟٙب سش احشٕبمً  ٞبی عٕیك آثخٛاٖ

ٓ  ٞابی  میٝٔصٙٛعی ٔعیٗ(. یه عبُٔ ٟٔٓ، ثٝ ٚیظٜ دس   ٔٛاد اُسٌب٘یه یبفشاٝ، احشٕابَ    سحىای
دازیشی   آػایت  ،یحی اػاز. ایاٗ ٚضاعیز   ا٘شمبَ سٚ ثٝ دبییٗ آمیٙذٜ اص طشیك ٔؼیشٞبی سشج

دس اثش جزة ٚ/ یب دس اثاش فشٚدبؿای   ایٗ صٛسر  شٞبیی وٝ دس غیٜ دس ثشاثش آمیٙذ سا آثخٛاٖ
 دٞذ. افضایؾ صیبدی ٔی ؿذ٘ذ حز  ٔی ثیِٛٛطیىی

ای صٙعشی ٘بؿی اص ٘ـاز یاب    ٔٙبثع ٘محٝ دس اثشسٛا٘ذ  آة صیشصٔیٙی ٔی ٔمیبع ثضسي آِٛدٌی
ساش ٚ   دزیش ٕٞشاٜ ثبؿذ. ثب ایٗ ٕٞٝ، ٔـىلار ثؼیبس دٟٙبٖ ٞبی آػیت ذٚدٜسخّیٝ اسفبلی دس ٔح

 ؿٛد. ٞبی دفع فبضلاة ؿٟشی ٚ وـبٚسصی ٘بؿی ٔی سش، اص ثشخی ساٜ ٚ سػٓ ٌؼششدٜ

ٝ ثاب   اٌاش دفاع ثٟذاؿاشی    ٝ   ػابٔب٘ ٜ  ٞابی سعجیا ْ  دس  ؿاذ ٝ   ٔحاُ ا٘جاب ٞابی فااشٚوؾ،   ؿاٛد )چبِا
سغزیٝ آة صیشصٔیٙای   لبثُ سٛجٝٝ افضایؾ سٛا٘ذ ث ٞبی فبضلاة( ٔی چبٜ، فبضلاة ٞبی ٔخضٖ
دس ٘یاض  ٞبی ٘بٔحصٛس ٔٙجش ؿٛد، ِٚی سٙضَ لبثُ سٛجٝ ویفیز آة صیشصٔیٙای سا   آثخٛاٖ دس

دی داسد )٘بؿی اص ٘یششار، وشثٗ اُسٌب٘یه، ٚ سشویجبر ٔصٙٛعی ػإی(. دس ٘اٛاحی ؿاٟشی    
ٝ  ة ؿٛد، حجٓ صیبد دؼب ٞبی فبضلاة ا٘جبْ ٔی ِِٛٝ وٝ دفع دؼبة اص طشیك    ثب حاذالُ سصافی

ٜ  ٚ ثاٝ افاضایؾ   سٛا٘اذ  ٔیؿٛد، وٝ  اػشفبدٜ ٔیٞب  ِجبً ثشای آثیبسی غشلبثی وـزغب ؿاذٖ   آِاٛد
 ٔمیبع ؿٛد. افضٖٚ ثش ایٗ، دس ثؼیبسی اص ٘ٛاحی ؿٟشی، صٙبیع وٛچه ٔٙجش آة صیشصٔیٙی 

ٜ ػابصی، ِجبػـاٛیی ٚ    )ٔـخصبً ٘ؼبجی، چشْ فشاٚاٖ ذ سِٛیا   ، دؼابة ٚػابیُ ٘مّیاٝ(   سعٕیشٌاب
 د.ؿٛ صٔیٗ دفع ٔیػح  ٞب( وٝ غبِجبً دس  وٙٙذ )ؿبُٔ سٚغٗ ػٛخشٝ ٚ حلاَ ٔی
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 ؿٛ٘ذ. فشایٙذٞبی اصّی وٝ ػجت ؿٛسؿذٖ آثخٛاٖ ٔی  -4ؿىُ
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ٜ اػاشفبدٜ  ثاب  غبِجبً  ،وـبٚسصی ٔحصَٛافضایؾ  وٛدٞابی غیاش اُسٌب٘یاه ٚ طیاف     اص  فضایٙاذ
ٕٞجؼاشٍی ٘ضدیاه   ٔاٛاسد ثؼایبسی اص   یبثاذ.   اػشٕشاس ٔای ٞبی ٔصٙٛعی  وؾ ٚػیعی اص آفز

ٓ  ٔیبٖ ٘یشاشار ثابم دس آ   ْ  ٚٚ وـابٚسصی ٌاضاسؽ ؿاذٜ اػاز )     ،عٕاك  ة صیشصٔیٙای وا  عاذ
ٜ   ش(. صٚاَٛردازی ٞابی ٘ف  صدایی دس خابن  ٘یششار ٞابی ٔحّاَٛ ٚ    واؾ  آفاز   دازیشی ثبصٔب٘اذ

َ  سب صیش لبعذٜ صٖٚ خابن ؿذٖ  دس اثش ؿؼشٝٚلشی ٔشحشن،   ٔحؼٛػای ثاٝ طاٛس    ،یبثاذ  ا٘شماب
دس ٚ ثاب ایٙىاٝ    -ؿٛد ض آثی ٘بؿی ٔیاص وـبٚسصی دیٓ ٚ ٘ی آِٛدٌی ٘ٛخ یبثذ. ایٗ ٔیوبٞؾ 

ِٚای  ، ٚجٛد داسدؿؼشٍی  آة دس اثش أىبٖ وبٞؾ سّفبر ،سئٛسی اص ٘ شفٖٙٛ آثیبسی دلیك 
 دٞذ.یبسی ثٝ آة صیشصٔیٙی سا ٘شیجٝ افضایؾ ؿٛسی آة ثشٌـشی آث سٛا٘ذ ٔی

 سٍیاسٍیی تا چالش حکوشاًی -آب صیشصهیٌی -4

 حکوشاًی ّای پایِتقَیت  -4-1

اعٕاابَ الشااذاس ثااشای دیـااجشد وااٙؾ جٕعاای ٔؼاائٛم٘ٝ ثااشای    ساشصٔیٙاای حىٕشا٘اای آة صی
ٓ     ٔٙجع ثشداسی دبیذاس ٚ وبسآٔذ ٚ حفبظز ثٟشٜ ٞابی ٚاثؼاشٝ سفؼایش     ثاٝ ٘فاع ثـاش ٚ اوٛػیؼاش
 (GWP) جٟاب٘ی آة  ٕٞیابسی  ٚثب٘ه جٟاب٘ی  وٝ ثب ٕٞىبسی  GW-MATE دشٚطٜ. وٙٙذ ٔی

ٝ ، ؿاذ ا٘جابْ   2011سب  2001ٞبی  دس فبصّٝ ػبَ ٞابی   سػایذ واٝ ٘بوابٔی    ثٙاذی  جٕاع ایاٗ   ثا
حىٕشا٘ای اػاز ساب دسن ٘بوابفی      ضعیف ثیـشش ٘بؿی اص سٕٟیذار ،ٔذیشیز آة صیشصٔیٙی

 ٔٙجع.دسثبسٜ 

سٕٟیذار حمٛلی وبفی ثشای ٔذیشیز ٔصش  ٔٙجع داس٘ذ، ِٚی ثیـشش وـٛسٞب )٘ٝ ٕٞٝ آٟ٘ب( 
ػابصی ایاٗ سٕٟیاذار    ٜ ٚ ظشفیاز اجشایای ثاشای دیابد     ثبوفبیاز ثؼیبسی فبلذ سشسیجبر ٟ٘بدی 

ٞبی ٟ٘بدی، وٕجٛد دشػاُٙ، ٔـابسوز ٘بوابفی     سٛجٝ ثٝ ضعف ثشای ضشٚسر جذی. ٞؼشٙذ
حفبظاز اص آة صیشصٔیٙای دس   ریٙفعبٖ ٚ فمذاٖ دزیشؽ ٔؼئِٛیز ٚجٛد داسد. افضٖٚ ثش ایٗ، 

حاٛصٜ  ٟ٘ابدی دس   ٞابی  چبِؾ ، ٚحٛصٜ ثشسػی ٚ دبیؾ ٞبی فٙی دس چبِؾثب ثشاثش آِٛدٌی، 
 .  ٘یض سٚثشٚ اػز ٞبی آة ٚ وبسثشی اساضی یبٖ دػشٍبٜٔ ٕٞبٍٞٙی

 یک هلاحظِ کلیذی -هقیاع جغشافیایی -4-1-1

ِٚی دس ثیـشش جبٞب اػبػبً یاه ٔٙجاع ٔٛضاعی اػاز.      ،ای داسد آة صیشصٔیٙی سٛصیع ٌؼششدٜ
وٙٙاذٌبٖ آة   ثٙبثشایٗ، ٔذیشیز ٔٙجاع ٚ حفبظاز دس ثشاثاش آِاٛدٌی ثبیاذ ٘ضدیاه ٔصاش        
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بٖ ثبِمٜٛ ا٘جبْ ٌیشد، ٚ ثبیذ دس ٚاحذٞبی ٔاذیشیز آة صیشصٔیٙای   وٙٙذٌ ِٛدٜصیشصٔیٙی ٚ آ
ٞاذایز  ٔشصٞب ثاش اػابع ٔاٛاصیٗ عّٕای(     سٚؿٗ سعشیف ثب ) ؿذٜ ٞبی حفبظز ٔحذٚدٜٚ/ یب 
ؿإبس  ٍ٘ابٜ یىذبسچاٝ    وابسثشد ٚاحذ فًابیی ثٙیابدی ثاشای     ،دس حبِی وٝ حٛضٝ آثشیض .ؿٛد
ٝ    صٔیٙیآة صیشالعیز ٕٞؼبص ؿٛد وٝ ٚاحذٞبی ، ثبیذ ثب ایٗ ٚآیذ ٔی ٔعیبسٞابی   واٝ ثاش دبیا

ٔاذیشیز ٚ حفبظاز    ثاشای چابسچٛة فًابیی ٔٙبػات     ؿٛ٘ذ، سعشیف ٔی ٞیذسٚطیِٛٛطیىی
. افضٖٚ ثش ایاٗ، دس حابِی واٝ ػیؼاشٓ سٚدخب٘اٝ سحاز ػایحشٜ جشیابٖ         ٞؼشٙذآة صیشصٔیٙی 

ٗ   ٞب سا رخیشٜ ثضسي آة صیشصٔیٙی آٟ٘ب سعیایٗ ٔای   اػز، سفشبس ثیـشش آثخٛاٖ سٚ  وٙاذ. اص ایا
 خٛاٞذ ثٛد.   سعذیُ ٘یبصٔٙذٞبی ٞیذسٚطیِٛٛطیىی، سٚیىشد فًبیی  دس ثشخی ٔحی 

  دٍلتًقش  -4-1-2

ٖ    GW-MATE دشٚطٜ ثاب سـاىیلار دِٚشای ٚ ریٙفعابٖ خصٛصای       دس ٔٙابطك ٔخشّاف جٟاب
ثٙاذی سػایذ واٝ     ٚ ثاٝ ایاٗ جٕاع    ٕٞىبسی داؿز دسثبسٜ ٔذیشیز ٚ حفبظز آة صیشصٔیٙی

 ز:ثٝ ؿشح صیش اػ ٞب ٘مؾ وّیذی دِٚز

  حٛضٝای ٘بحیٝ ؿعتّٔی ٔـخص ثب  ٟ٘بداطٕیٙبٖ اص ایٙىٝ یه /  ٜ ٞابی   ای )ثشای دػاشٍب
، سمٔیٗ ٔبِی، ظشفیاز  اخشیبسحىٕشا٘ی آة صیشصٔیٙی )ثب ٔؼئِٛیز،  ٔمٔٛسیزثب اػشب٘ی(، 

 ؛ٚجٛد داسد ٚ دبػخٍٛیی سٚؿٗ( ٚ ٕٞىبسی ٘ضدیه ثب ٔذیشیز آة ػححی

 ٓٞٔاذیشیز ٚ ثش٘ چبسچٛثی ثشای آٚسدٖ  فشا ٝ سیاضی آة صیشصٔیٙای، ؿابُٔ ؿٙبػابیی      بٔا
، ثشسػای  داس٘اذ  إٞیاز اجشٕابعی الشصابدی ٚ اوِٛاٛطیىی     وٝداس  ٞبی اِٚٛیز آثخٛاٖ

 -اثشثخـی آٟ٘اب  اسصیبثیسذاثیش ٔذیشیز ٚ ٞبی ویفیز، سعشیف  ٔٙجع ٚ ٚضعیز/ سیؼه
 (؛5ٚ ثذیٗ سشسیت اطٕیٙبٖ اص یىذبسچٍی عٕٛدی ٔیبٖ ػحٛح ّٔی ٚ ٔحّی )ؿىُ

  ٞااب اص طشیااك ٌفااز ٚ ٌااٛی اثااشثخؾ دسثاابسٜ ٔلاح اابر  یىذاابسچٍی ػیبػاازدیـااجشد
ٌازاسی ا٘اشطی ٚ    دبیذاسی آة صیشصٔیٙی دس سِٛیذ وـبٚسصی، سامٔیٗ آة ؿاٟشی، ٘اش    

 وبسثشی اساضی.

 اقتصاد سیاسی اصلاح حکوشاًی -4-1-3

فبیذٜ ثشای اصلاح حىٕشا٘ی آة صیشصٔیٙی ثاشای وؼات اعشجابس     -سٛجیٝ ٞضیٙٝ ٕٔىٗ اػز
ی عٕاذٜ ثاش سحماك یاب عاذْ      غبِجبً سامثیش  وٝ ی ٚجٛد داس٘ذٔلاح بس ِٚیثبؿذ، ػیبػی وبفی 
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ٝ       ذ داؿاز ٙاصلاحبر دس عُٕ خٛاٞ سحمك داس  . دس ٚالاع، ٚضاع ٔٛجاٛد ثاٝ ٘فاع ٔٙابفع سیـا
سا  ثؼایبسی  ،آة صیشصٔیٙای  ثاشداسی  ٘بؿی اص ثٟشٜ ٘شبیج ٔٙفی ایٙىٝثب اػز، ٚ  ٞب ٌشٜٚثشخی 

ٔشص ثابسیىی  . لشاس داس٘ذ ثش٘ذٌبٖ ٘فعدس صٔشٜ ؼب٘ی وٝ ٞٓ ٞؼشٙذ وٞٙٛص  ،ٔشمثش ػبخشٝ اػز
ٞابیی واٝ ٔشٛجاٝ آة صیشصٔیٙای اػاز ٚ دفابخ صابدلب٘ٝ اص ٔٙابفع          آٌبٞی اص سیؼاه ٘ب ٔیبٖ
ٝ  ٘ؼجز ثٝاعشٙبیی  ثی ٚ آؿىبسفؼبد  ٚ، ثشداسی ثٟشٜ . داسدٚجاٛد  ؿاذٜ   دیبٔذٞبی ٔٙفی ؿاٙبخش

ٞاب ٚ   دسن ٔحاذٚدیز  وٕاه ثاٝ اسسمابی    ،ثیٕبسسشیٗ ساٜ ثشای ٔمبثّٝ ثب ساٜ ٚ سػٓ  اثشثخؾ
ٖ    ٞابی آ  دازیشی  آػیت ، ٚ ؿافبفیز اطلاعابر اص طشیاك    ة صیشصٔیٙای دس ٔیابٖ سٕابْ ریٙفعاب

ٚضاعیز  ٞب دسثبسٜ ٔجٛصٞبی ثشداؿاز چابٜ، ٔجٛصٞابی دفاع ثبطّاٝ ٚ       دػششػی آصاد ثٝ دادٜ
    اػز.    آٖ ٔٙجع آة صیشصٔیٙی ٚ ویفیز

ٔحای  ٞیاذسٚطیِٛٛطیىی ٚ   ، صیابد اػاز   ای وـبٚسصی آثای سمبضبی آة ثش ٔٙبطمی وٝدس 
   ٗ   ؽ ٔـاىُ ٔاذیشیز، ٚ ٔحاذٚدیز   ٔعٕاٛمً خاٛد   ،اجشٕبعی الشصبدی یاه آثخاٛاٖ ٔعای

دیچاای  ٘ؼااخٝ »وااٝ آؿااىبس اػااز یااٗ سٚ، وٙااذ. اص ا ٔاای ٔـااخصٔااذیشیز سا  ٞاابی حااُ ساٜ
ش ایاٗ،  اػاز. افاضٖٚ ثا    غیش ٔٙحمای ثع آة صیشصٔیٙی بٔذیشیز ٔٙ دس« جب ٕٞٝ ثشای ؿىُ یه

، ٚ عذْ لحعیاز لبثاُ سٛجاٝ ٚ    ٞؼشٙذ دس حبَ سحَٛٞبی آة صیشصٔیٙی دیٛػشٝ  چٖٛ ػیؼشٓ
یاز  ٔٙابثع آة صیشصٔیٙای، اسجح  ، سٚیىشد سحجیمای ثاٝ ٔاذیشیز    ٚجٛد داسد سغییش ػشیع ٌبٜ
ٖ  ثبمیی داسد. سٚیىاشد ٔاذیشیز دس ٘اٛاحی     دس ٔمبیؼٝ ثب جذیز دس ٔذیشیز دس صٔبٖ ثحاشا

٘اٛاحی واٝ    دس ٔمبیؼاٝ ثاب   ؿاٛد  سمٔیٗ ٔای « آة صیشصٔیٙیاص ٔٙبثع  ٔٙحصشاً»وٝ ٔصش  آة 
ثؼایبس ٔشفابٚر خٛاٞاذ     ٔٙبثع لبثُ سٛجٝ آة ػححی ٚ صیشصٔیٙی دس ٘ضدیه ٞٓ لشاس داس٘اذ 

 ثشداؿاز آة صیشصٔیٙای دس   اػاز دس ٔٙابطمی واٝ دس حابَ حبضاش      مصْ. افضٖٚ ثش ایٗ، ثٛد
، اص اثشاذا ثاش سٛػاعٝ    ضسي افشیماب ٔٙبطك جٙٛة صاحشای ثا  وٓ اػز، ٔب٘ٙذ ثخؾ اع ٓ آٟ٘ب 

 ٔٙبثع آة صیشصٔیٙی، ٔذیشیز اعٕبَ ؿٛد.

 سٍیکشدّا تِ هذیشیت استفادُ اص چاُ تشای آتیاسی -4-2

 «آب صیشصهیٌی هتکی تِ صشفاً»ًَاحی  -4-2-1

ٝ  ٔشىای  صاشفبً »دس ٘ٛاحی آة صیشصٔیٙی  ٞبی ػفشٜ ؿذٖ ثٝ خبِی ٞب دِٚز٘خؼشیٗ ٚاوٙؾ   ثا
سغزیااٝ آثخااٛاٖ ٚ/ یااب  ثٟجااٛد ثااشایعٕااذٜ ٞاابی  اسیٌااز ، دیـااٟٙبد ػااشٔبیٝ«آة صیشصٔیٙاای
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. دس حبِی وٝ ٞش دٚی ایٗ الذأبر سمثیش خٛاٞٙذ داؿاز،  اػز «وبسآٔذ»سىِٙٛٛطی آثیبسی 
 .  ، چٝ دس خٛد ساٞىبسٞب ٚ چٝ دس ؿشای  ٔیذا٘ی ٚجٛد داسدٞبی ٟٕٔی ٔحذٚدیز

 

 

 سیضی ٔذیشیز آة صیشصٔیٙی چبسچٛة وّی ثش٘بٔٝ -5ؿىُ
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 ،شفیاػاشفبدٜ ٔصا   ثبیذ ثش وبٞؾ ٞب ، سلاؽدبیذاسی فیضیىی ٔٙ ٛس ثبؿذ چٙب٘چٝدس ٚالعیز، 
. بٖ سٕشواض داؿاشٝ ثبؿاذ   صاسعا  ٚسی ٔصش  آة ثشای حفظ دسآٔذ شٜاسسمبی ثٟٚ ٕٞضٔبٖ ثش 

  ٝ عشضاٝ ٚ سمبضاب ثاٝ عٙاٛاٖ ثخـای اص ثش٘بٔاٝ        ٔاذیشیز ای اص الاذأبر   ایٗ وبس ثبیذ ثاٝ ثؼاش
سشویات ٔٙبػات اثضاسٞابی ٔاذیشیز     یز ٔشٛاصٖ آثخٛاٖ ٔٙجش ؿٛد. ػاذغ مصْ اػاز   ٔذیش

ٞابی ٔابِی( ثاشای     ثاشداساٖ ٚ سٕٟیاذار ٔمشساسای ثاٝ ٕٞاشاٜ ٔـاٛق       بٖ/ ثٟشٜ)ٔـبسوز ریٙفع
 .ؿٙبػبیی ؿٛد ػبصی ثش٘بٔٝ لبدسػبخشٗ دبمیؾ ٚ دیبدٜ

ٝ  ػیبػز وٙٛ٘ی دسثبسٜ لیٕزدس ثؼیبسی اص ٔٛاسد،  ٞابی ثایؾ    ٞبی سًٕیٙی ٔحصَٛ ٚ یبسا٘ا
ٝ ثاب ث  ٛق لاٛی ثاشای ریٙفعابٖ ثاشای ٕٞىابسی     ضاذ ٔـا  یه اص حذ ثشق، ثٝ عٙٛاٖ  ٞابی   ش٘بٔا

ٗ  ثشداسی دبیذاس آة صیشصٔیٙی ٚ سٚیابسٚیی ثاب   ثّٙذٔذر ثٟشٜ ٝ ٚالعیاز   ایا ٖ  وا ٞابی   آثخاٛا
 وٙذ. ٔی دـشیجب٘ی وٙٙذ عُٕالشصبدٞبی ٘بٔٙبػت وـبٚسصی  اص سٛا٘ٙذ ٕ٘یؿذٜ  ضعیف سغزیٝ

ٝ      ،ٞاب  ػیبػاز دس ایٗ ٔٛاسد، ٕٞابٍٞٙی ثٟشاش     ٔـابسوشی ٞابی   دایؾ اص آ٘ىاٝ ثاٝ ػاشان ثش٘بٔا
 (. 5)ؿىُاػبػی خٛاٞذ ثٛد یشصٔیٙی سفشٝ ؿٛد ٔذیشیز آة ص

 تلفیقی تشداسی تْشُ -4-2-2

٘یاض  ٞبی آثیبسی  سحز دٛؿؾ وب٘بَآثشفشی وٝ آثیبسی ثب آة صیشصٔیٙی دس ثؼیبسی اص ٔٙبطك 
. ٔـٛق آٖ اػزدِٚز  ٞبی ٕٞضٔبٖ یبسا٘ٝ ٌؼششؽ ٚػیعی یبفشٝ اػز. ٌبٞی ٘یض ،لشاس داس٘ذ

ٜ   آة آثیابسی دس چٙایٗ ٔحای     ٘یابص دسصذ  60سب  30 دس ثشخی ٔٛاسد ٗ ٞاب   ٞابیی اص چاب  سامٔی
ثشداسی  . ثٟشٜاػزوب٘بَ آثیبسی اص ٘ـز  آة،ثخـی اص ایٗ  جبِت اػز وٝ ٔٙـم ٚ، ؿٛد ٔی

َ ؿذٜ اص  اسایٝ آیذ وٝ خذٔبر سّفیمی دس جبٞبیی ثٝ ٚجٛد ٔی ضاعیف اػاز، دس    ،آة وب٘اب
ٜ   ٘شیجٝ  ٜ   ؿاٛد.  ٞابی خصٛصای ٔای    ػجت ٌؼاششؽ حفاش چاب ثاشداسی اص آة  ٜ ثٟاش  ایاٗ ؿایٛ

ؿاذٖ   سٛا٘اذ ثاٝ خابِی    ٔای اػز، ٘ـذٜ  ثش٘بٔٝ، ثذٖٚ ٘ بسر ٚ ٔذیشیز اػبػبً ثی صیشصٔیٙی وٝ
ٚ ثذیٗ سشسیت، وبسآیی ، سا سحز سمثیش لشاس دٞذ ٞبی آة چبٜی ؿٛد وٝ ٞبی آثخٛاٖ سب عٕك

ٚسٚد آة صیشصٔیٙای   ػابص  ػاجت ٚ  ػابصد  سا ٔخشُ ٔی ٞبی اسصاٖ آثیبسی دس ػح  صٔیٗ دٕخ
ٓ  ٞٙاٛص  ،ثشخی ٘ٛاحی سحز دٛؿؾ وب٘بَ آثیبسیدس . دس ایٗ ٔیبٖ، ؿٛد ٔی ؿٛس اػاشفبدٜ   ٞا
ؿاذٖ اساضای وـابٚسصی،     ، واٝ ػاجت ٔب٘اذاثی   ٚجٛد داسدآة ػححی ٚ ٞذسسفز سٚیٝ  ثی

 ؿٛد.   لبثّیز سِٛیذ وـبٚسصی ٔی وبٞؾؿٛسؿذٖ خبن ٚ 
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ٜ ، ٔٙابفع  دصٛسر ٌیشٔٙبثع آة  سیضی دس چبسچٛة ثش٘بٔٝثشداسی سّفیمی  ٚلشی ثٟشٜ  ای ثابِمٛ
ٝ     .سٛا٘ذ حبصاُ ؿاٛد   ٔی واٝ اص اُفاز ػاح  آة     ا٘ذیـایذ یاه ساٛاصٖ    دس ایاٗ وابس ثبیاذ ثا

صیشصٔیٙی دس دساصٔذر دشٞیض ٕ٘بیذ ٚ دس عیٗ حبَ ثب ثبمآٔذٖ ػاح  آة صیشصٔیٙای ٔمبثّاٝ    
ٞابی   وٙؾ ثشٞٓ ؿٙبخزثش دبیٝ  مصْ اػزٚ ؿٛسؿذٖ خبن سا وبٞؾ دٞذ.   وٙذ ٚ ٔب٘ذاثی
ٞبی دسجاٝ یاه ٚ دٚ    وب٘بَ وذأیه اص ٔمبطعٌیشی ؿٛد  سصٕیٓ صیشصٔیٙی، -آة ػححی
ؿذٜ ثبیذ افضایؾ سِٛیذ وـبٚسصی سا اص طشیاك   سیضی ٔذیشیز ثش٘بٔٝ داس ؿٛ٘ذ. آثیبسی دٛؿؾ

ٖ  ، ثذٖٚ ِحٕٝٚسی آة ثٟجٛد دس سشاوٓ وـز ٚ ثٟشٜ دبیاذاسی ٔصاش  آة صیشصٔیٙای     دیاذ
ثش ػش ساٜ ٔذیشیز سّفیمی دس ٘اٛاحی   ٟٕٔی ٔٛا٘عىٗ اػز ٕٔدزیش ػبصد. ثب ایٗ ٕٞٝ،  أىبٖ

ٚجٛد داؿاشٝ  ػشب ٚ ػبخز چبٜ( ٚسػب٘ی ثٝ س آثیبسی )اصلاح وب٘بَ، ثشق وب٘بَ سحز دٛؿؾ
 .ایٙشػی ٔٙفیٔمبٚٔز اجشٕبعی ػیبػی، ٔؼئِٛیز ٔشفشق ٟ٘بدی ٚ  اص جّٕٝ، ثبؿذ

 دس کاستشی اساضی صیستی سعایت ضَاتط هحیط -4-2-3

 ٔحیحی صیؼز امجشای ثخـی اص ضٛاث  مصْٔلاح بر ویفیز ثبیذ سغزیٝ آة صیشصٔیٙی ٚ 
ثشای وـز )ؿبُٔ وٙشاشَ   اثشثخؾ ٞبی ثٝ وبسٌیشی ساٜ ٚ سػٓ. ثبؿذاساضی وـبٚسصی  دس

اصّی ٚ اػاشفبدٜ اص   ٔحصَٛوؾ، ا٘شخبة  وٛد اُسٌب٘یه ٚ غیش اُسٌب٘یه ٚ اػشفبدٜ اص آفز
ٚ دفع وٛد دأی ٚ سجذیُ اساضی لبثاُ   یآٚس جٕعٔٛاد ٔغزی،  جزةدٛؿـی ثشای  ٌیبٞبٖ

 ٔمیابع صٔاب٘ی   ٞاش چٙاذ  ، ٚالاع ؿاٛ٘ذ  ٔفیاذ   سٛا٘ٙاذ  ٔی ٞبی وٕشش ٔششاوٓ( وـز ثٝ وبسثشی
َ . دس ثؼیبس طاٛم٘ی اػاز  ٞب  اثشار ٔثجز دس ثؼیبسی اص آثخٛاٖ سحمك چٙایٗ   اخیاش  ٞابی  ػاب

 صیشصٔیٙای ٔذیشیز سٛاصٖ ٔٛاد ٔغزی دس واُ ٔضسعاٝ یاب دیىاشٜ آة      دس چبسچٛةالذأبسی 
ٝ سٛا٘اذ   ٕ٘ای  ساذاثیش  حشی ایٗ. ثب ایٗ ٕٞٝ، ا٘ذ سشویت ؿذٜ ثٟجاٛد مصْ دس ویفیاز    جاب  دس ٕٞا

ٝ  ػاخز  ضاٛاث  ذ ٚ دس ثشخای ٔاٛاسد،   ٘سغزیٝ آة صیشصٔیٙی سا ٔحمك ػبص دسثابسٜ   ساش  ٌیشا٘ا
ٝ وبسثشی اساضی مصْ اػز. ثاشای ٕ٘ٛ٘اٝ،    ٝ  ٞابی  دس دٟٙا ٜ  دس  سغزیا ی سامٔیٗ  ٞاب  ٘ضدیاه چاب

ٚ یب چٕٙضاس سجذیُ ؿاٛد،   عشصٝ جٍّٙیثٝ  سٛا٘ذ ٔی ٚ صٛسر ٌیشدوـبٚسصی  ٘جبیذعٕٛٔی 
. ٕٞٝ ایٗ الذأبر ثاٝ ٔـابسوز   آیٙذ ثٝ ؿٕبس ٔی ثشای جٛأع ٔحّی سشی ٔحی  ثباسصؽ غبِجبً

چبسچٛة ثٙبثشایٗ، . داسد٘یبص  ؿذٜ حفبظزٌؼششدٜ ریٙفعبٖ ٚ ججشاٖ ٔبِی صاسعبٖ دس اساضی 
ٔؼائِٛیز   دازیشؽ ، دبػاخٍٛیی ٚ  بسوز ٔحّی ٚ سایض٘ای دی وٝ ٔـٛق ٔـحىٕشا٘ی ٚ ٟ٘ب

 .ضشٚسر داسد ثبؿذ
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ٚ ایاٗ أاش ثاذیٗ ٔعٙاب      -سٙیذٜ ؿذٜ اػاز  دس ٞٓعٕیمبً ثب آة صیشصٔیٙی دٛیبیی سٛػعٝ ؿٟشی 
صیؼز  ی اػز وٝ ٔلاح بر آة صیشصٔیٙی ثبیذ ثٝ طٛس وبُٔ دس ٔذیشیز صیشػبخز ٚ ٔح

دبیٝ ثشای ٔذیشیز ٘ٛاحی ؿٟشی  اِضاْصٔیٙی یه شسیضی آة صی ؿٟشی یىذبسچٝ ؿٛد. ثش٘بٔٝ
َ  ٌیاشد  صاٛسر ٔای  ثشداؿاز  ٞبی فشاٚا٘ای   اص چبٜاػز، ثٝ ٚیظٜ جبٞبیی وٝ  ٞابی   ، یاب ا٘شماب

٘ٛاحی وٝ ٚاثؼشٍی صیابدی ثاٝ آة صیشصٔیٙای ٔحّای داس٘اذ ساذاسن        ثٝٔمیبع آة  ثضسي
بی فشاٚا٘ای دس ػشسبػاش جٟابٖ اص ٔـاىلار ثؼایبس دشٞضیٙاٝ دس غیابة        ٞ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ دیذٜ ٔی
ثشخی اص ٔؼبیُ وّیاذی واٝ ثبیاذ ٔاٛسد سٛجاٝ لاشاس       آة صیشصٔیٙی ٚجٛد داسد.  سیضی ثش٘بٔٝ

 ٌیشد ثٝ ؿشح صیش اػز:

    واٝ سامٔیٗ عٕاٛٔی آة سا ثاش عٟاذٜ       حفبظز ٚ اػشفبدٜ دبیاذاس اص ٔٙابثع آة صیشصٔیٙای
 ؛داس٘ذ

 ٞبی سمٔیٗ آة؛ آة صیشصٔیٙی دس ػبصٔبٖ ٔذیشیز سّفیمی ٔٙبثع 

 ٜآة صیشصٔیٙی دس ٘ٛاحی ؿٟشی؛ اص ٔٙبثع ثشداسی خصٛصی اعٕبَ ضٛاث  دسثبسٜ ثٟش 

  ٝسمٔیٗ آة ٚ دفع ثٟذاؿشی فبضلاة دس ؿٟشٞب؛ دساسخبر سٚیىشد یىذبسچ 

 ٜٞبی عٍّٕشایب٘ٝ ثشای وبٞؾ سٟذیذار آِٛدٌی صٙعشی ثشای آة صیشصٔیٙای   سعشیف سا
 ٌشفشٗ دؼبة ؿٟشی ثٝ عٙٛاٖ یه ٔٙجع اسصؿٕٙذ.٘ ش دسثب  ؿٟشٞب؛ دس

دفاع ثٟذاؿاشی   ، اص جّٕاٝ  ٞاب  ٙی دس ؿٟشٞب ثبیذ ثب دیٍش ثخؾٞبی ٔذیشیز آة صیشصٔی ثش٘بٔٝ
ٗ ٕٞخٛا٘ی داؿشٝ ثبؿاذ  فبضلاة/ صٞىـی ٓ  . ایا ٔشاجاع ٚ   اثاشثخؾ ٘یبصٔٙاذ ٕٞابٍٞٙی    ٟٔا

ٜ   ؿٟشی ی اسضی( ثب ٔذیشیز وبسثشاص ٕٞٝ سش ٞبی فشاٚاٖ، ٚ )ٟٔٓ دػشٍبٜ ػابصی   اػاز. دیابد
 ریٙفعبٖ اص طشیك ػبص ٚ وابس  ثب یبفشٝ  وٙؾ ػبصٔبٖ ثشٞٓ ٚای صٛسر ٌیشد،  ثش٘بٔٝ ثبیذ ٔشحّٝ

ٜ . ٚجاٛد داؿاشٝ ثبؿاذ   سایض٘ی ٔخشّف  ػابصی ٕٔىاٗ اػاز ٘یبصٔٙاذ سمٛیاز سشسیجابر ٚ        دیابد
ٝ   ، افضایؾی ٟ٘بدیدیٛ٘ذٞب دابیؾ  ، ثٟجاٛد ٔصاش  آة صیشصٔیٙای ٚ    ٌازاسی  اػبػای ػاشٔبی

 ػبصی ثبؿذ. ٞبی ظشفیز سػب٘ی عٕٛٔی اثشثخؾ، ٚ ثش٘بٔٝ دبػخ آثخٛاٖ، اطلاخ
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های آب زیرزمینیشدن سفرهخالی
های مقابلهها و استراتژیعلت آب زیرزمینی

های پایداریها و دغدغهویژگی

تًسعٍ اجتماایی ي اتتااا ی    آب سیزسمیىی یک مىثع طثیعی کلیدی تزای پطتیثاوی
َم یمیقاً تا فُم وا رسا  ريتازي اسا ن آونىاان      آید. تا ایه َمٍ، َىًس تٍ ضمار می

کٍ تاید ارسش آن ضىاختٍ وطدٌ، مدیزی  ضعیفی تز آن حاکم اس  ي تٍ تدر کافی 
ٌ   ضً . سیستم حفاظ  ومی تاز اری  َای آب سیزسمیىی  ر تزن تیستم،  ر وتیجاٍ تُاز

ییاار  ر کاارتزی   سیا  تزای تأمیه آب ضُزی ي کطاايرسی آتای، ي تیییازات تماا     
َای تیذیٍ آب سیزسمیىی، اس حال  طثیعای خاً  خاار      راضی  ر تسیاری اس پُىٍا

َا  رتارٌ پایداری مىاتع آب سیزسمیىی، تىشل کیفیا  ي تأییزپاذیزی    اود. وگزاوی ضدٌ
َااای ياتسااتٍ تااٍ آب سیزسمیىاای، افااشایص یافتااٍ اساا . تااا يجااً  مىفاای اکًسیسااتم

ارسیااتی کمیای يضاعی  آب    َای تاتل ملاحظاٍ تنىًلاًصینی، َىاًس َام      پیطزف 
ٍ  سیزسمیىی، تا تًجٍ تٍ تًسیع گستز ٌ آن،  ضًاری تجمیع  ا ٌ گاذاری   َا ي سازمای

آير ن واکافی  ر پایص آسان ویس . چاالص ضىاساایی اتادامات  س  تازای فازاَم     
حنمزاوی مىاسة ي تثدیل آوُا تٍ تزتیثات وُا ی ایزتخص تزای مدیزی  مىاتع آب 

َاای  ایه وًضتار، يیضگی ر ویش تاتل ملاحظٍ اس .  فی آوُاسیزسمیىی ي حفاظ  کی
 ضً .سیستم آب سیزسمیىی ي مسائل اصلی پایداری آب سیزسمیىی مزير می


