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ــاســخ هــا به  کـــه پ ــافــتــنــد  ی ــژوهــشــگــران در پ
زیرزمینی  آب  سفره های  در  اقلیم  نوسانات 
ژرف، سریع تر آنچه انتظار می رفت قابل ثبت 
ــوارد ظــرف یــک ســال.  اســـت؛ در بــســیــاری مـ
سال  چندین  اســت  ممکن  بـــاران  آب  چــون 
آبخوان های  به  نفوذ طبیعی  با  تا  طول بکشد 
است  آن  از  کی  حا یافته ها  ایــن  برسد،  ژرف 
که عامل دیگری، مانند پمپاژ آبخوان ها برای 

کشاورزی دخالت دارد.
استاد   ،)Tess Russo( روســو  تِس  گفته  به 
پاسخ  »ما  پنسیلوانیا،  ایالت  در  زمین  علوم 
هم  ژرف،  زیرزمینی  آب  ترازهای  در  را  سریع 
نسبت به چرخه های عمده اقلیم و هم بارش 
»این  می افزاید،  و  کردیم.«  مشاهده  موضعی 
انتظار  ما  و  هستند  عمیق  خیلی  آبخوان ها 
تا به  بــارش چندین ســال طــول بکشد  ــم  ی دار
پاسخ  طبیعی،  تغذیه  گر  ا بنابراین  برسد،  آن 
سبب  را  بارش  در  تغییرات  به  زیرزمینی  آب 
از  ناشی  است  ممکن  بنابراین  نباشد،  نشده 

تغییرات پمپاژ باشد.«
 Nature مجله  در  کــه  پــژوهــش  ایــن  نتایج 
پــرتــو  اســـــت،  شــــده  مــنــتــشــر   Geoscience
زیرزمینی  آب  بیلان  مطالعات  بــر  جــدیــدی 
تغییر  چگونگی  بهتر  تعریف  به  و  می افکند 
اقلیم  برابر  در  ژرف  آبخوان های  در  آب  رفتار 

کلمبیا، تغییرات در اقلیم می تواند به سرعت تأثیر خود را نشان دهد،  بر اساس مطالعه جدید متخصصان هیدرولوژی در دانشگاه پنسیلوانیا و 
حتی روی ژرف ترین آبخوان های آب شیرین.

آبخـــوان هـــــــــای ژرف بــــه نوسان اقلیـــم، 
ســـریع پاسخ می دهنـــــد!

استفاده شده  زیرزمینی  آب  می کند.  کمک 
چــاه هــای  از  همیشه  صنعت،  و  شهرها  در 
که منبع مطمئن تری  برداشته می شود  عمیق 
کم عمق،  آبخوان های  با  برای آب در مقایسه 
شمار  بــه  خشکسالی  زمــان هــای  در  ویـــژه  بــه 

می آید.
هیچ  ژرف،  آبخوان های  اهمیت  علی رغم 
آن ها  در  آب  مقدار  چه  نمی داند  واقعاً  کس 
برابر  در  اســت  ممکن  چگونه  یــا  دارد  وجــود 

کنش دهند. تغییر اقلیم وا
سریع  خیلی  زیرزمینی  »آب  ی،  و گفته  به 
معمولًا  ما  اســاس،  ایــن  بر  نمی شود.  جابجا 
سطح  در  آنچه  به  را  ژرف  آبخوان های  پاسخ 
تأخیر  ــا  ب اقــلــیــم،  تغییر  جمله  از  مـــی گـــذرد، 
نسبتاً  کــنــش  وا عــمــل،  در  ــی  ولـ مــی دانــیــم. 
آپمانو  و  روســـو  مــی کــنــیــم.«  مــشــاهــده  ســریــع 
کلمبیا،  دانــشــگــاه  از   )Upmanu Lall( لال 
زیرزمینی  آب  و  اقلیم  داده هــای  میان  روابــط 
کردند.  تحلیل  را  متحده  ــالات  ای سرتاسر  از 
داده هـــای  از  کوچکی  مجموعه  همچنین، 
کانزاس را برای اثبات ارتباط  پمپاژ چاه ها در 

گرفتند. کار  احتمالی به 
که  گویای آن است  گفته روسو، »شواهد  به 
ترازهای  و  بارش  بین  میانی  رابط  یک  پمپاژ، 
و  تغییرات در دما  زیرزمینی ژرف است.  آب 

گیاه تأثیر بگذارد  بارندگی می تواند بر نیاز آبی 
از  آب  بر  اتکا  در  تغییرات  به  نمونه،  ــرای  ب و 

چاه های عمیق منجر می شود.«
که  کنید  نگاه  کــشــاورزی  نواحی  به  گــر  »ا
تغییر  بارش  از  تابعی  به عنوان  گیاه  آبی  نیاز 
را  ــان  زمـ گــذر  در  پمپاژ  تغییرات  مــی کــنــد، 
میانی  رابــط  می تواند  پمپاژ  می کند.  کنترل 
که  ــاشــد- رابــطــی  ب اقــلــیــم و آب زیــرزمــیــنــی 

سبب پاسخ فوری می شود.«
پمپاژ  که  آن دارد  از  اینکه شواهد نشان  با 
زیــرزمــیــنــی ژرف  ــع آب  ــاســخ ســری پ ســبــب 
ــای پمپاژ  ــ مــی شــود، بــه دلــیــل فــقــدان داده ه
ایــــالات مــتــحــده، پــژوهــشــگــران  در ســراســر 
این  دربــاره  نهایی  جمع بندی  به  نتوانستند 

ارتباط برسند.
یـــم داده هـــای  نیاز دار گفته روســـو، »مــا  بــه 
گردآوری  بیشتری درباره فعالیت های انسان 
ارتباط  دقــت  بــه  واقــعــاً  بخواهیم  گــر  ا کنیم. 
میان اقلیم و آب زیرزمینی را توضیح دهیم، 

یم.« به سوابق پمپاژ نیاز دار
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