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 مقدمٍ -1

 2010 دس ػها  وهِ  خوؼیت خْاى  ػطهتَ ػٌاسیَی سؿذؿَد. تش اػاع  هی سٍص تِ سٍص تیـتشفـاس تش هٌاتغ آب خْاى 

آب ٍ اًشطی وافی تهشای   ،غزا تأهیيؿَد.  فش تِ خوؼیت صهیي افضٍدُ هیهیلیاسد ً 23، 2050تا ػا   ،تحلیل ؿذُ اػت

ّهای خْهاى تهذیي     تَػؼِ التلادی دس تؼیاسی اص تخهؾ  .آیذ ای تشای ػلن تِ ؿواس هی چالؾ ػوذُ ،خْاى سٍ تِ سؿذ

هلهش   لذست خشیذ تیـهتش ٍ   پشتماضا خَاٌّذ داؿت. ٍیظگی ایي ػثه، صًذگی  ػثه هؼٌا اػت وِ افشاد تیـتشی

الگَّای ًاهٌظن تاسؽ ٍ افضایؾ ًَػاى دس خشیاى سٍدخاًهِ ٍ   تَاى سا هیاثشات اكلی تغییش اللین  گَؿت تیـتش اػت.

 ،هىضیه ،ٌّذ ،چیي اًٌذهّای خْاى تخؾ اص تؼیاسی دس ؿیشیي آب تشداؿت هیضاى ،اوٌَى ّن .ًام تشدتغزیِ آتخَاى 

فشاتش اص ظشفیت تدذیهذ بثیؼهی   آفشیمای خٌَتی ٍ ایالات هتحذُ  ،اػتشالیا ،آػیای هشوضی ،هٌطمِ هذیتشاًِ ،خاٍسهیاًِ

 تٌَع صیؼتی آب ؿیشیيٍضؼیت ٍ اػت وٌٌذگاى آب سٍ تِ افضایؾ هلش  هیاى تؼاسم ٍ سلاتت .گیشد كَست هی

 .یاتذ هیتٌض  تِ ػشػت ّای خْاى  دس تؼیاسی اص تخؾ

ِ بیفهی اص ریٌفؼهاى   اثشات تالمَُ وویاتی ٍ آلهَدگی تهش   ،اػت افضایؾ یافتِتِ ًؼثتی وِ فـاسّا تش هٌاتغ آب   ، اص خوله

ِ  دستهاسُ ایهي هَضهَع     فشاٍاًیًَؿتاسّای  .ؿَد آؿىاستش هیّا وؼة ٍ واس هفهاّین ٍ  اوٌهَى  اػهت ٍ   ًگهاسؽ یافته

همشساتی  ّای سیؼه ،فیضیىی وویاتی ّای سیؼه اص خولِ) واسّاّای هشتثط تا آب دس وؼة ٍ  ؿٌاػی سیؼه ًَع

ؿهواس سٍ تهِ افضایـهی اص وؼهة ٍ واسّها خَاّهاى الهذام خهذی تهشای           .اًذ خا افتادُتِ خَتی  (ّای اػتثاسی ٍ سیؼه

گزاسی ًاؿی  ّای وؼة ٍ واس ٍ ػشهایِ پشداختي تِ سیؼه تشای الذاهات ًیضٍ ؿواسی اص اًذ  ؿذُآب هذیشیت تْتش 

ّای ػولی تهشای تْثهَد ههذیشیت هحلهی آب تهِ ػٌهَاى        تلاؽ ؛تا توشوض تش اسصیاتی سیؼه ،اص هذیشیت ضؼیف آب

گهضاسؽ  تْیهِ   ؛ػهالی بشایهی ػیاػهت    ػهطَ  هـهاسوت دس  افضایؾ  ؛ّای هـتشن ای تشای تـخیق سیؼه ٍػیلِ

ّثهشاى ػیاػهی ًیهض    س .كَست گشفتِ اػت داًؾ هیاى ریٌفؼاى ٍ تخؾ خلَكیگزاسی  ٍ اؿتشان ؛ّای آب سیؼه

ُ   ،ّوضههاى . اًذ ؿٌاختِسیؼه التلادی ٍ طئَپلیتیىی  اص ػَاهلآب سا  ای دس پاػه  تهِ تماضهاّای تخهؾ      ٍ تها اًهذاص

پظٍّـهگشاى هفهاّین ٍ    ،ّهای ههشتثط تها آب ووهه وٌهذ      اتضاسّایی وهِ تتَاًهذ تهِ دسن سیؼهه     دستاسُخلَكی 

ُ  ٍ دسن پهی  دس سٍیىشدّا ایي .اًذ هؼشفی وشدُپای آب  ّایی سا تشای اسصیاتی سد ؿٌاػی سٍؽ گیهشی استثها    اًهذاص

هٌهابك  ٍ اثشات ًاؿی اص تَلیذ ایي والاّا تش هٌهاتغ آب   ،ًاهشئی یا هداصی هیاى هلش  والاّا دس یه تخؾ اص خْاى

ُ  ٍ تهِ ًؼهثتی وهِ     یافهت پای آب تىاههل   سد ؿٌاػی اسصیاتی اًذ. تِ ًؼثتی وِ سٍؽ دٍسدػت تَدُ غالثاً ّهای   تهِ ؿهیَ

ّها  دٍلهت  ، ٍ ًیضخاهؼِ پظٍّـی ،اساى تخؾ خلَكیواًذس تَخِ ػیاػتگزاساى ٍ دػت ،ؿذتِ واس گشفتِ  ًَاگَىگ

ِ     .وهشد خلهة  سا تِ خَد دٍلتی  ّای غیشٍ ػاصهاى  پهای آب  سٍیىهشد سد تهِ   ای ّوچٌهیي، خثشگهاى آب، ًگهاُ ًماداًه

 اًذ. داؿتِ
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 اتهشاص پهای آب   ٍ ًمهذّایی وهِ دستهاسُ سد    ،پای آب دسى گًَاگَ هؼیاسّایٍ  واستشدّا دادى ًـاى ،ّذ  ایي ًَؿتاس

ِ  ،ؿذُ اػت ُ آتهی آًْها دس    ّهایی دستهاسُ وهاستشد    ٍ تَكهی ّهای ههشتثط تها آب ٍ بشایهی ٍ      ههذیشیت سیؼهه   یهَص

ُ  پزیشفتِ ّای تؼشیف ،تؼذی ؾتخدس  ػاصی ػیاػت اثشتخؾ هذیشیت هٌاتغ آب اػت. پیادُ ُ  ؿهذ پهای آب   سد دستهاس

خاهؼهِ   تش پایِ ًمهذّای  ،آًْا ّای ّا ٍ واػتی پای آب تا تِ اهشٍص ٍ هضیت استشدّای ػوذُ سدوػپغ  .ؿًَذ هشٍس هی

ٍ اؿهىالات   ّها   هضیهت تهش اػهاع    ،پایاىدس  .ؿَد تِ اختلاس تَكیف هی تش خثشگاى آبگؼتشدُ خاهؼِ ٍ داًـگاّی

 .ؿهَد ههی تٌهذی   خوهغ  آب تغهٌها  ػیاػت ٍ آب تا هشتثط سیؼه هذیشیت تِ هوو دس پای آب تالمَُ اػتفادُ اص سد

 ؿَد. هی پیـٌْادپای آب  تضاس سداص اػتفادُ اای اص لَاػذ تشای  هدوَػِ ،تش اػاع ایي ًظشات ّوچٌیي

 پای آب َای رد تعریف -2

 .ؿهذ  هؼشفهی  1990تاس دس اٍایهل دّهِ    ًخؼتیي، 2وشُ صیؼتاص  -1یا سد پا -ّای اًؼاًیگیشی تماضا ؿٌاػی اًذاصُ سٍؽ

ؿذُ دس  سا تشای تَكیف آب اػتفادُ)آب هداصی(  «3آب پٌْاى»وِ اكطلا   تَد Tony Allan، آب پای سد گزاس تٌیاى

 یل هـىلات تخـی اص ساُ ،ٍاسدات آب هداصیوِ ٍ ایي فشضیِ سا هطش  ػاخت  تِ واس تشدتَلیذ والاّای ٍاسداتی 

 ی ٍ هحاػثِ خشیاى خْاًی آب هداصیػاص ٍلتی پظٍّـگشاى ووی ّا ایذُ ایي 4وویاتی آب دس خاٍسهیاًِ تَدُ اػت.

 .تشی تِ خَد گشفت ی خاف سا آغاص وشدًذ، ؿىل هـخقوـَسّاٍ  پای آب هحلَلات سد ،ٍ تش ایي اػاع

Hoekstra وٌٌذ ، سد پای آب سا چٌیي تؼشیف هیٍ ّوىاساى: 

ِ  اػهت  آتهی  هیهضاى  اص تدشتی یؿاخل ،هحلَ  یه آب پایسد » ِ  دس صههاى ٍ هىهاى هـهخق    وه  هلهش   ته

ِ  ،فهشد  یهه  آب سد پهای  ...ؿهَد   گیشی ههی  اًذاصُ یه هحلَ  تأهیيول صًدیشُ  ٍ تا تَخِ تِ ،سػذ هی  خاهؼه

وهِ فهشد یها     اػهت تشای تَلیذ والاّها ٍ خهذهاتی   ؿذُ  ؿیشیي اػتفادُ آب یدن هدوَع، واس ٍ وؼة یا هحلی

 5«ؿَد.تَلیذ هی ّاوؼة ٍ واس دسوٌذ یا  خاهؼِ هلش  هی

تهِ ؿهواس   ؼهذی  یهه ؿهاخق چٌذت    ٍ (،لیتش یا هتش هىؼهة آب  ،تشای ًوًَِ)ؿَد  تیاى هی یدوی پای آب هؼوَلاً سد

وٌهذ ٍ   ٌٌهذُ تَخهِ ههی   ووٌٌهذُ یها تَلیذ   یه هلش تِ دػت  آبوِ ّن تِ اػتفادُ هؼتمین ٍ ّن غیش هؼتمین آیذ هی

توهام   ـهاى دّهذ.  تهش اػهاع ًهَع آلهَدگی ً    سا ؿذُ  آلَدُ  یدنهمذاس ٍ  ٌثغیدن هلش  آب سا تش اػاع ه تَاًذ هی

 اص ،اػهت  هتفهاٍت  «آب تشداؿت» تا آب پایسد  .وشد خغشافیایی یا صهاًی هـخق تَاى هی سا پای آب ّای سد لفِؤه

 دس وٌهاس آب ػهثض ٍ آب خاوؼهتشی سا    پای آب هؼوَلاً سد ،. افضٍى تش ایيّای تشگـتی ًیؼتآب ؿاهل وِ ًظش ایي

                                                           
1 Footprint 
2 Biosphere 
3 Virtual water 
4 Allan, J.A. 1998. Virtual water: A strategic resource, global solutions to regional deficits. Groundwater 36: 545 546. 
5 Hoekstra, A.Y.; Chapagain, A.K.; Aldaya, M.M. and Mekonnen, M.M. 2011. The water footprint assessment manual: Setting 
the global standard. London. Washington, DC: Earthscan. 
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پهای   گهاّی ًیهض سد   ،هؼتمین تفىیه ؿَد ّای هؼتمین ٍ غیش لفِؤِ هتَاًذ تپای آب هی سد .گیشد آب آتی دس ًظش هی

ِ  . ؿهَد  ًاهیهذُ ههی   تأهیي ػولیاتی ٍ پای آب صًدیشُ سد ،ٍ تیشًٍی یا دس صهیٌِ تَلیذ ٍ وؼة ٍ واس دسًٍی  ،توهایض پایه

 1ؿىل .ػتا یٌذّااآب ٍ آب ًْفتِ دس هحلَلات یا فش ؿذُ اص بشیك ؿیش هلش  (ػثض یا خاوؼتشی ،آتی)هیاى آب 

 دّذ. دس صهیٌِ چشخِ آب ًـاى هیسا پای آب  اػتفادُ آب ٍ اًَاع هختلف سدی ذّاپیًَ

 

 پای آب ٍ تفىیه آب دس چشخِ آب ّای هختلف سد لفِؤه -1ؿىل

 
 

ُ  یدن سبَتت اصٍ ؿاخلی  ،ؿَد گفتِ هیؿذُ  هلش  (تاساى )آبیدن آب ػثض تِ  ،پای آب ػثض سد ُ  اػهتفاد  ؿهذ

 اص بشیك تثخیشتؼشق دس بَ  سؿذ گیهاُ اػهت. سد   ؿذُ تلفهؼاد  یدن آب ٍ  آیذ واس هیخان دس وـت دین تِ ؿ

 تثخیهش وهِ   اػهت  ٍ یدن آتی ،ؿَد هی گفتِ (آب ػطحی ٍ آب صیشصهیٌی)هلش  هٌاتغ آب آتی تِ  ،پای آب آتی

دیگهش اًتمها    تهِ یَضهِ آتشیهض ٍ آتخهَاى     اص بشیك فشآیٌهذ تَلیهذ   یا  دّذ سا تـىیل هیهحلَ  تخـی اص ؿَد یا  هی

پیىهشُ آب  آب هوىهي اػهت تهِ     اص چهَى همهذاسی   ،وَچىتش اص یدن تشداؿت آب اػت غالثاًپای آتی  سد یاتذ. هی

ٍ    سد هؼوهَلاً  یا آب ػطحی وِ اص آى تشداؿت ؿذُ اػت تاصگشدد. یصیشصهیٌ یها اػهتفادُ    /پهای آتهی اص آب آتیهاسی 

 ؿاخلهی  ،پهای آب خاوؼهتشی   ؿهَد. سد  گـتی تـىیل هیّای تش هٌْای خشیاى ،ّا هؼتمین آب دس كٌؼت یا دس خاًِ
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ّها تهش اػهاع     هَسد ًیاص تشای خزب تاس آلایٌذُ یدن آب ؿیشیيهٌظَس اص آى،  اص هیضاى آلَدگی آب ؿیشیي ٍ  اػت

سا صتاب ایي هفَْم اػت وهِ اثهشات آلهَدگی آب    تا خاوؼتشی آب سد پای. اػتًذاسدّای هَخَد ویفیت آب اػتا

پهای آب   . سدوشد تیاى ؿَد ضشس تیای وِ ّا تِ گًَِػاصی آلایٌذُ آب هَسد ًیاص تشای سلیك تش یؼة یدن تَاى هی

دس ویفیت وًٌَی آب  ػاصی یدن ٍ ٍ ووی )صّاب(، ؿذُ ّای تشگـتی آلَدُ تش ویفیت ٍ وویت خشیاى ،خاوؼتشی

ُ  ّای آتهی دسیافهت   پیىشُ ُ  وٌٌهذ ؛ ؿهَد  هـهتك ًوهی   اص آب آتهی  ،. ّوهِ آب خاوؼهتشی  هثتٌهی اػهت  ؿهذُ   آب آلهَد

 ،ػوهل  دس پهای آب خاوؼهتشی داؿهتِ تاؿهذ.     تَاًهذ سد ههی ًیض  دین وـاٍسصی وِ ػتا هؼٌا تذیي خان ؿؼتگی آب

  ؿَد. پای آب وٌاس گزاؿتِ هی ّای سداسصیاتی اص غالثاً ٍ اػت دؿَاس خاوؼتشی آب پای سد هحاػثِ

ػهثض   ،آب آتی ّای سد پای لفِؤه  ای اص یدن ػِتَاًذ ّن تِ ؿىل یه ػذد یدوی یا هدوَهی پای آب سدتٌاتشایي، 

سد  تیهاى، ًظهش اص چگهًَگی    وِ كهش   تَخِ داؿت. تایذ (2ؿىل)هؼتمین تیاى ؿَد  یا هؼتمین ٍ غیش /ٍ خاوؼتشی ٍ

ّش  تأثیشصیؼتی هلش  ٍ آلَدگی آب ًیؼت.  اختواػی ٍ هحیط ،اثشات التلادی ًـاًگش تَاًذ تٌْایی ًویپای آب تِ 

ّضیٌهِ   اب؛خغشافهی ٍ سٍاًه   ،ؿٌاػهی  صههیي  ،تِ بیفی اص ػَاهل ؿاهل ؿهشایط یهاون اللیوهی    ،ادُ آبیدن هؼیي اػتف

ُ سلاتت هیاى  ػطحّای هختلف آب ٍ  فشكت اػتفادُ َ    اػهتفاد ِ وٌٌهذگاى هختلهف آب دس یهه ی ؛ آتشیهض هؼهیي   ضه

ُ ای ّه  دستهاسُ اٍلَیهت   ّها  گیشی تلوینوفایت تشتیثات یىوشاًی هحلی آب ٍ بیف ریٌفؼاى دخیل دس  آب؛  اػهتفاد

ٍ  ؛تشداؿهت آب  ًؼثت تِپزیشی اوَػیؼتن سٍدخاًِ یا تالاب  آػیة ؛تشداسی صیشػاخت هذیشیت آب بشایی ٍ تْشُ

صههاًی دستهاسُ چگهًَگی     -هىهاًی . ّوچٌهیي ابلاػهات   تؼهتگی داسد  تدوؼی آلَدگی ًاؿهی اص هٌهاتغ هختلهف    تأثیش

ِ  ، گشٍُّای گًَاگَى تخلیق آب تشای اػتفادُ ایهي تخلهیق، افهضٍى تهش      ي اػهت هٌتفهغ ؿهًَذ یها    هوىه  ّایی وه

  .آٍسد فشاّن هی گزاسد هی اىی تش دیگشتأثیشوٌٌذگاى اكلی، چِ  اػتفادُ

 پای آب سیر تحًل کارترد َای رد -3

پای آب دس ؿواسی اص واستشدّای هختلف تِ واس گشفتِ ؿذُ اػت. واستشدّای ػوذُ ٍ  سد  تحلیلّای اخیش،  دس ػا 

 اًذ. خلاكِ ؿذُ 1هطالؼات ًوًَِ دس خذٍ 

 پای ملی آب در -3-1

 سا كهٌؼتی ٍ خهاًگی   ،ػِ تخؾ اكلی: وـهاٍسصی  دس سا تشداؿت آب آتی ّای تٌْا دادُ ،ّای هلی آب تیـتش یؼاب

دسن فـاسّا تهش هٌهاتغ آب ػهطحی ٍ صیشصهیٌهی دس یهه وـهَس ووهه         ایي دػت ابلاػات تِ 1دٌّذ. تِ دػت هی

اهٌیهت غهزایی ٍ تَػهؼِ التلهادی یهه       تش بآ ّای هشتثط تا ابلاػات هحذٍدی دستاسُ اثشات سیؼه ٍلی ،وٌذ هی

. آٍسد فهشاّن ههی  ذ وٌه  ٍاسد یا كادس ههی سا وـاٍسصی  تهمادیشی اػاػی هحلَلا تِ ٍیظُ هَالؼی وِ وـَس ،وـَس

                                                           
 تشای ًوًَِ: -1

AQUASTAT (FAO); The World’s Water (Pacific Institute) and Key Water Indicator Portal (UN Water). 



 

5 

آٍسًذ یا اكلاً تِ یؼهاب   سا خیلی ون تِ یؼاب هی اػتفادُ آب آتی دس وـاٍسصی ،ییّا چٌیي یؼاب ،افضٍى تش ایي

پشوشدى ایي خلأّا  تشایی تَدُ اػت وِ ّای تلاؽ ، دس صهشُپای آب ای سد هٌطمِ ّای هلی یایؼاب یِتْآٍسًذ.  ًوی

 اػت. كَست گشفتِ

 

 پای آب ّای سد تشای ًوایؾ یؼاب ؿیَُچْاس  -2ؿىل

 
 

تهشای   آًهاى دس اسصیهاتی خهَد،    1اًدام ؿذ. Hoekstra  ٍHuang تِ دػتًخؼتیي اسصیاتی همذهاتی سد پای آب وـَسّا 

ٍاسدات خالق آب هداصی چٌذ هحلهَ  تشگضیهذُ سا تهِ یدهن تشداؿهت آب      ، یاًگیي سد پای آب وـَسهحاػثِ ه

تهِ  آب ػهثض دس تَلیهذ صساػهی     اص هحلَلات داهی یا اػتفادُ الوللی تیيتداست  ،ایي تحلیل پیـگام دس افضٍدًذ.ی آت

تها   ّها، تشخهی پظٍّـهگشاى    سػهی ایهي دػهتِ اص تش   ّوگهام تها   .(2واػتی تؼذّا تشبش  گشدیهذ ایي )تَد  ًیاهذُیؼاب 

ِ     ًیهض  ف اللیوی ٍ ّیهذسٍلَطیىی هحلهی سا   اؿشایط خ ای اًذاصُ ّهای هیهاًگیي    دادُ ،تهِ یؼهاب آٍسدًهذ. تهشای ًوًَه

هاًٌهذ   ،اػهت ی صیهاد  ّهای وهِ ًَػهاى هىهاًی دس چٌهیي پاساهتش     یتی دس وـَسّایی ،وـَسی تشای هحاػثِ تثخیش گیاُ

ُ  ایي فشم دس ًظش گشفتِ ؿذ وِ تثخیش تالمَُ ،ًذ. افضٍى تش ایيچیي یا ٌّذ اػتفادُ ؿذ ،ایالات هتحذُ آهشیىا دس  گیها
                                                           
1 Hoekstra, A.Y. and Hung, P.Q. 2002. Virtual water trade: A quantification of virtual water flows between nations in relation to 
international crop trade. Delft, the Netherlands: UNESCO-IHE. 
2 Chapagain, A.K. and Hoekstra, A.Y. 2004. Water footprints of nations. Delft, the Netherlands: UNESCO-IHE. 
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دس  .ؿهذُ اػهت   تأهیي اُ ّویـِ تا آتیاسی هىولگی یآتًیاصّای وؼشی تذیي هؼٌا وِ  ،توام هَاسد تشآٍسدُ ؿذُ اػت

ٍ صساػهی  پای آب هحلهَلات   سد ،ؿَد ٍ ایي هطالؼاتدسكذ اساضی لاتل وـت خْاى آتیاسی هی 22 تٌْا ،ٍالؼیت

 ایي پظٍّـگشاى، 1ٍ ّوىاساى سٍؿي وشدًذ. Chapagainایي ًمق سا  .اًذّای داهی سا دػت تالا تشآٍسد وشدُفشآٍسدُ

وـهت   تها گٌداًهذى ًظهام    آب پای سد ؿٌاػی سٍؽ .ًذّای اللیوی هحلی تحلیل وشد پای پٌثِ سا تا اػتفادُ اص دادُ سد

ّهای   آههاسی یؼهاب   پایِ تشخی پظٍّـگشاى ًیض 2.تش ؿذ یافتِ تىاهل یذٍ ایتؼاب ًَػاى اللیوی فللی دس تَل پَؿـی

ُ    ،لاتلیت تفىیه تؼیاس وَچىتش تاٍ آتیاسی  ّای اللین تا اػتفادُ اص دادُسا پای آب  سد ّهای   تهِ خهای اػهتفادُ اص داد

تشآٍسدّهای دػهت    تلهحیح تهشای   فوـت خها  ّای آتیاسی ّوچٌیي اص دادُ آًاى 3.تِ سٍص وشدًذ هیاًگیي وـَسی

 آب گیاُ اػتفادُ وشدًذ. اػتفادُتالای 

وهل تهِ   سٍیىشدّهای   حاػهثِ ؿهذُ اػهت.   خضء تِ ول هٍ  ول تِ خضءا اػتفادُ اص سٍیىشدّای پای آب وـَسّا ت سد

تها اػهتفادُ اص    ،ّای التلادی یه وـَستِ تخؾ آى ٍ تخلیق آب هداصی خْاًی خشیاى اسصیاتی هدوَعتش  ،خضء

 ش  ًْهایی یهه هحلهَ    ػتاًذُ تش هله  -تحلیل دادُ .هثتٌی ّؼتٌذصیؼتی  ػتاًذُ هحیط -ّای تحلیل دادُ چاسچَب

تهِ   ،یحًتها ایهي  . ؿهَد  ًؼثت دادُ هی وٌٌذگاى ًْایی هحلَ  تِ هلش  ،ؿذُ دس تَلیذ ٍ آب اػتفادُ ؿَد هتوشوض هی

تهش اص ایهي    فشایٌذّای ػوهذُ آب تٌاتشایي خذاػاصی  ،ؿَدهی تدویغّای التلادی تخؾ دس ،خای هحلَلات خاف

ُ اص آًدا وِ وـاٍسصی دس ػطح  ًتایح دؿَاس اػت. آب اػهت، تدویهغ دس ایهي تخهؾ،      اكهلی وٌٌهذُ   خْاى، اػهتفاد

 صدى سد سا تها خوهغ   هلی سد پای آب ،خضء تِ ولّای سٍیىشد ،دس هماتل آیذ. ًاسػایی ػوذُ ایي سٍیىشد تِ ؿواس هی

داهٌِ  ٍ اػت ییٌذ پشصیوتفشا، ؿیَُایي  وٌذ. هحاػثِ هیؿَد  ی وِ دس وـَس اػتفادُ هیهحلَلاتته  تهپای آب 

پای آب خیلی هحذٍد دس ًظهش گشفتهِ    تحلیل سد اگش پاساهتشّا یؼٌی ،یاتذ افضایؾ هی ای هلایظِتِ ؿىل لاتل  خطاّا

ِ        فشایٌذّای ولیذی آب ،ؿًَذ آب هؼهتمین   پهای  دس هحاػهثِ سد  ،تش هوىهي اػهت تیهشٍى گزاؿهتِ ؿهَد. تهشای ًوًَه

ت گٌداًذُ ؿذُ دس هضسػِ هوىي اػ آلات اػتفادُ اتضاسّا ٍ دیگش هاؿیي ،دس تَلیذ وَدّای آب  اػتفادُ ،صهیٌی ػیة

پهای آب   ػذد ًْایی سد ،دس تیـتش هَاسد اگش اػتفادُ آب دس تَلیذ وَد تِ یؼاب آٍسدُ ًـَد یا تیشٍى گزاؿتِ ؿَد.

 سدپای ٍالؼی آب خَاّذ تَد. اص یپائیٌ تشآٍسد دػت

 

                                                           
1 Chapagain, A.K.; Hoekstra; A.Y.; Savenije, H.H.G. and Gautam, R. 2006. The water footprint of cotton consumption: 
An assessment of the impact of worldwide consumption of cotton products on the water resources in the cotton 
producing countries. Ecological Economics 60(1): 186-203. 
2 Chapagain, A.K. and Orr, S. 2009. An improved water footprint methodology linking global consumption to local 
water resources: A case of Spanish tomatoes. Journal of Environmental Management 90(2): 1219-1228. 
3 Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y. 2010. The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products. Delft, the 
Netherlands: UNESCO-IHE; Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y. 2012. A global assessment of the water footprint of 
farm animal products. Ecosystems 15(3): 401-415. 
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 پای آب واستشدّای ػوذُ تحلیل سد -1خذٍ 

 تایحًًوًَِ  ّا ًوًَِ پشػؾ ًَع واستشد

ّای هلی سد  یؼاب

 پای آب
  تا چِ اًذاصُ ٍاسدات ٍ هلش  والاّا دس

وـَس تِ هٌاتغ آب وـَس ٍ خاّای دیگش 
 هتىی اػت؟

 ّای  ی وـَس دس تشاتش سیؼهپزیش آػیة
 وویاتی خْاًی آب چیؼت؟

دسكذ سد پای آب وـاٍسصی اًگلؼتاى،  62
 آب ًْفتِ دس والاّای ٍاسداتی اػت.

ّای سد پای  یؼاب

 آب یَضِ آتشیض
  تلَیش ٍالؼی تٌؾ یا وویاتی آب دس

 ّای آتشیض چیؼت؟ یَضِ
 التلادی ػٌاسیَّای  -پیاهذّای ػیاػی

ّایی وِ ِ هختلف هذیشیت آب دس یَض
 تٌؾ آتی داسًذ چیؼت؟

ػذ دس اهتذاد سٍدخاًِ هىًَگ،  11ػاخت 
ٍ اثشات ًاؿی اص آى سٍی ؿیلات آب 

دسكذ اػتفادُ آب  7تا  4تَاًذ  ؿیشیي هی
تشای تَلیذ غزا دس ایي یَضِ سا افضایؾ 

دّذ. دس هَسد وـَسّایی وِ تواهاً دس ایي 
یَضِ لشاس داسًذ، تشآٍسدّا تؼیاس تیـتش 

دسكذ( ٍ لائَع  64تا  29اهثَج )اػت: و
 دسكذ(.  24تا  12)

سد پای آب یه هحلَ  خاف چمذس   سد پای آب هحلَ 
 اػت؟

  سد پای آب فشدی وِ بیفی اص هحلَلات
 وٌذ چمذس اػت؟ هختلف  سا اػتفادُ هی

  پیًَذ سد پای آب هحلَ  خاف ٍ سد پای
ّا یا دیگش  ؿخلی ٍ اوَػیؼتن

 وٌٌذگاى آب چیؼت؟  اػتفادُ

د پای آب یه لیتش آتدَ تَلیذؿذُ دس س
 1/47اػت )لیتش  155افشیمای خٌَتی، 

آب دسكذ  3/34دسكذ آب ػثض خالق، 
دسكذ آب خاوؼتشی(؛ سد پای  6/18آتی، 

آب یه لیتش آتدَ تَلیذؿذُ دس خوَْسی 
دسكذ آب ػثض  7/91لیتش اػت ) 45چه، 
دسكذ  4/2دسكذ آب آتی،  9/5خالق، 

  آب خاوؼتشی(.
آب وؼة ٍ  سد پای

 واس
  ودا ٍ چِ صهاى دس صًدیشُ اسصؽ هوىي

اػت وؼة ٍ واس اثشات تالمَُ هٌفی تش 
وٌٌذگاى  صیؼت ٍ/ یا دیگش اػتفادُ هحیط

 آب داؿتِ تاؿذ؟
  سیؼه اػتشاتظیه هشتثط تا آب تشای یه

وؼة ٍ واس چیؼت ٍ ایي سیؼه دس 
ّای خْاى تِ ٍخَد  وذاهیه اص تخؾ

 آیذ؟ هی
 شای هذیشیت سیؼه ّای الذام ت اٍلَیت

 هشتثط تا آب ودا اػت؟

 1600تش پایِ تحلیل  Unileverؿشوت 
دسكذ یدن فشٍؽ آى سا  70هحلَ  وِ 
 44دّذ، تِ ایي ًتیدِ سػیذ وِ  تـىیل هی

دسكذ سد پای آب دس وـَسّایی وِ آب 
وویاب اػت، تا تَلیذ ٍ اػتفادُ هحلَلات 

 هشالثت ؿخلی استثا  داسد.
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 پای آب حًضٍ آتریس رد -3-2

ِ  تشداؿهت  تشآٍسدّهای  پایِ تش صیادی اًذاصُ تا ،آتشیض یَضِ همیاع دس آب وویاتیتٌؾ یا  هتؼاس  تهحاػثا  ػهالاً

ُ ؿذُ  تشداؿتآب دسكذ  100 وِ فشم ایي پایِ تش ٍ ػالاًِ آٍسد هتَػط اص ؼشیو ػٌَاى تِ آتی آب ّهای   اص پیىهش

اص فـهاس تهش هٌهاتغ آب     یتهش  یش دلیكتلَاػت. كَست گشفتِ ؿَد هی كش آب ػطحی ٍ صیشصهیٌی دس ایي ػیؼتن 

ُ    ٍ خشیهاى  ؛ًَػاًات فللی دس تاسًذگی ٍ خشیاى سٍدخاًِ ؛صیؼتی حیطه ًیاصّای ،آتی ّهای   ّهای تشگـهتی اص اػهتفاد

  د.آٍس سا تِ یؼاب هیتِ هٌثغ آب آتی كٌؼتی ٍ خاًَاس  ،وـاٍسصی

 لاصم  تا ایتؼاب خشیهاى  سا (3)ؿىلكلی ایَضِ آتشیض  405آب آتی  هاّاًِ پای سدتشخی پظٍّـگشاى،  تذیي هٌظَس

ِ   ّاؿَس لشهض پشسًگ ًـهاى  1.اًذ تحلیل وشدُ تشای یفظ واسوشدّای ییاتی اوَلَطیىی  یّهای آتشیهض   دٌّهذُ یَضه

 هؼیهاسی  دسكهذ  20)ًؼهثت   .ؿهَد  دس وهل ػها  اػهتفادُ ههی     یَضِدسكذ آب دس دػتشع دس  20اػت وِ تیؾ اص 

ّهای  سیؼهه  ،بثیؼی یه سٍدخاًِ اص خشیاى همذاس  ؿذى تیؾ اص ایي خالی ی خذیذی اػت. هطاتك ایي سلن،پیـٌْاد

ِ تشخی اص ایي  (.2دّذ ػیؼتن سا افضایؾ هیاوَ لاهت اوَلَطیىی ٍ خذهاتػ ِ تها   ّها  یَضه ی ویهات ّهای لثلهی و   ًمـه

دس  ٍ هٌابمی وِ همادیش لاتهل هلایظهِ آب  ی هشوضی( هاًٌذ اػتشالیا)اص خولِ هٌابك خـه  ،ّوخَاًی داسًذ خْاًی

ِ   .(تشای ًوًَِ یَضِ ایٌذٍع)ؿَد وـاٍسصی هی كش  ّا یَضِایي  ِ    ،تا ایهي ّوه ّهای هثتٌهی تهش    تهش خهلا  ًمـه

ِ پای آب آتی گَیهای آى اػهت وهِ یتهی دس      سد هاّاًِ تحلیل ،تشداؿت آب ٍ  پهی  ػهی  ػهی  ههی هاًٌهذ   یّهای  یَضه

دس یهالی   ٍخهَد داسد. اص ػها    تخـی دس یذالل، وویاتی آبسیؼه  ،اسٍپایی غشتیآتشیض وَچه دس  ّای یَضِ

وویهاتی   تا آتشیض ّای یَضِهیلیاسد ًفش دس  2/1اػت وِ  ُتشآٍسد وشد 3وـاٍسصی دس آب هذیشیت خاهغ اسصیاتی وِ

وهِ تهِ ایهي ٍضهؼیت ًضدیهه       اًهذ ُ وهشد  آتشیض صًذگی هی ّای یَضِهیلیَى ًفش دیگش دس  500ٍ ،بهطلك آ فیضیىی

ِ هیلیهاسد ًفهش دس    7/2ػهت وهِ یهذالل    ا ِ آب آتی یهاوی پای هاّاً تحلیل تش پایِ سد ،ؿَد هی صًهذگی   ییّها  یَضه

  وٌٌذ.ػا  تدشتِ هیاص سا یذالل یه هاُ  وویاتی ؿذیذ آبوٌٌذ وِ  هی

آب سا تشای  پای سد اًذوی ًؼثتاًپظٍّـگشاى  ،ًتیدِ دس ٍ ّؼتٌذ وویاب دس همیاع یَضِ، تَلیذ ٍ تداست ّای دادُ

ُ  تهِ   آتشیهض  ّهای  یَضِ دس ؼائل ریشتط هذیشیتؿٌاخت تٌؾ یا وویاتی آب ٍ ه َ  اًهذ.  وهاس تهشد ػهاخت ػهذ    دس پشته

 تهالمَُ وشدى فـاسّای  ووی تا ّذ  سا پای آب ٍ صهیي هطالؼِ سدتشخی پظٍّـگشاى  یَضِ هىًَگ،پیـٌْادی دس 

تها   ب ؿهیشیي سفتهِ ههاّی آ   تشای خهایگضیٌی پهشٍتنیي اص دػهت    هحلی تش هٌاتغ آب ٍ صهیي دس ًتیدِ خؼتدَی خَاهغ

                                                           
1 Hoekstra, A.Y. and Mekonnen, M.M. 2012. The water footprint of humanity. Proceedings of the National Academy of Sciences 
109(9): 3232-3237. 
2 Richter, B.D.; Davis, M.M.; Apse, C. and Konrad, C. 2011. A presumptive standard for environmental flow protection. 
River Research and Applications. Online, DOI: 10.1002/rra.1511. 
3 Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture. 2007. Water for food, water for life: A comprehensive 
assessment of water management in agriculture. London: Earthscan, and Colombo: International Water Management Institute. 
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ّای دادُ ٍ آب پای سد تحلیل اص تشویثی ،وٌیا دس Naivasha دسیاچِ َضِدس ی 1اًدام دادًذ. پشٍتنیي هحلَلات داهی

اص آى  ایي اسصیاتی یهاوی  2پشٍسی ٍ وـاٍسصی اًدام ؿذُ اػت. التلادی تشای اسصیاتی ٍضؼیت اػتفادُ آب ٍ آتضی

تش یؼة دسآههذ   یَضِ،ّای هختلف آب دس ایي  ادی اػتفادُالتل -اختواػی تأثیشهیاى  یّای آؿىاستوایضوِ  تَد

 .ٍخَد داسد ّا تِ اصای هتش هىؼة اػتفادُ اص آب ؿواس ؿغلیا / ٍ

 2005ٍ  1996ّای یَضِ آتشیض خْاى دس فاكلِ ػا  405یاتی آب آتی دس وو -3ؿىل

 
 پای آب محصًل رد -3-3

ُ  ستاسُ هؼائل پایهذاسی د ّا وٌٌذگاى ٍ ؿشوت هلش دغذغِ ، ّای خْاى دس تؼیاسی اص تخؾ تهشداسی اص هٌهاتغ    ٍ تْهش

 وویهاتی آب دس دػهتَس وهاس ػوهَهی     ،گًَِ وِ دس تالا گفتِ ؿهذ  ٍ ّواى ؿشایط،. دس ایي سٍ تِ افضایؾ اػت بثیؼی

هؼهتمین تهش    پای آب هحلَلات خاف تشای ووه تِ دسن اثشات تالمَُ هؼتمین ٍ غیهش  ٍ سدیاتذ  اٍلَیت تالایی هی

ػایت  تشای ًوًَِ ٍب .اػت تِ واس گشفتِ ؿذُخَاهؼی وِ تِ آًْا ٍاتؼتِ ّؼتٌذ  تشّا ٍ  ّا ٍ تالاب یاچِدس، ّا سٍدخاًِ

چٌهیي   وٌذ.روش هی لیتش 2500ًخی سا  لیتش ٍ یه تیـشت 140 تا سا لَُْ فٌداى یه آب سد پای، 3ؿثىِ سدپای آب

ٍ اثشات هلش   ،ػثه صًذگیّای گاّی دستاسُ پیًَذتِ استمای آ اًذ ٍ ایتوالاً تِ للوشٍ ػوَهی ٍاسد ؿذُ یّایدادُ

ِ  ،دػهت  ایهي  اصیؼاتذاسی یدوی  تالمَُ تش هٌاتغ آب ووه وشدُ اػت.  (هثثهت ٍ هٌفهی  ) ٍالؼهی  اثهشات  تٌْهایی  ته

ُ  ایهي اثهشات سا    ،ؿهذ  گفتِ الاگًَِ وِ دس ت ّواى؛ وٌذ سا سٍؿي ًوی وٌٌذُّای هلش اًتخاب ای اص  تشویهة پیچیهذ

تهشای تْیهِ    ییّها  تهلاؽ  ،صیؼهت  تش هحهیط  تأثیشٍ  پیًَذ هلش  هَادیافتي . دس پاػ  تِ چالؾ وٌٌذ تؼییي هیػَاهل 

                                                           
1 Orr, S.; Pittock, J.; Chapagain, A. and Dumaresq, D. 2012. Dams on the Mekong river: Lost fish protein and the 
implications for land and water resources. Global Environmental Change 22(4): 925-932. 
2 Pegram, G. 2010. Shared risk and opportunity in water resources: Seeking a sustainable future for Lake Naivasha. Godalming, UK: 
WWF and PEGASYS. 
3 Water Footprint Network (WFN) 
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 ّهای  ٍ ػٌدِ 1تشسػی بَ  ػوش  ؿٌاػی ّا تش پایِ سٍؽ ایي تلاؽ پای آب كَست گشفتِ اػت. سد ٍصًیّای  یؼاب

 دػهت  فلؼهفِ ایهي   ػاصی تَدُ اػت. ووییه ًـاًگش لاتل دس لالة هحلَ   پای آب سد تأثیش تؼییي تشای آتی تٌؾ

تْتهش   ّهای  تَاًهذ اًتخهاب   ًـهاًگشّای ػهادُ ٍ لاتهل فْهن دستهاسُ تهأثیش، ههی       ّای یؼاتذاسی ایي اػت وهِ   چاسچَب

 سا تؼْیل ًوایذ. هذیشیت وؼة ٍ واس ّای وٌٌذُ ٍ تلوین هلش 

 پای آب در کسة ي کارَا رد -3-4

پهای آب سا دس ووهه تهِ     سد تحلیهل  ػهَدهٌذی تَدًذ وِ  یّای ًخؼتیي ؿشوت ًَؿیذًیّا دس تخؾ غزا ٍ  ؿشوت

هؼوهَلاً تهش   ) یػهادُ یدوه   ًـهاًگشّای اٍلیِ پتاًؼیل  تشسػیپغ اص  .تشسػی وشدًذ ّای هشتثط تا آب دسن سیؼه

ّهای آب ٍ   یؼهه س ّها دسیافتٌهذ وهِ پیچیهذگی هىهاًی     ؿهشوت  ایي اص شخیت ،(ىصها تِ اصای آب یؼة هتش هىؼة

پای  سد ّای یؼاب ،اسصیاتی سیؼه اػت. تا ٍخَد ایي دس تش اتضاسّا ٍ سٍیىشدّای پیچیذُ اػتفادُ اص، هؼتلضم اثشات

وؼهة ٍ وهاس ٍ سیؼهه     تهأثیش  اخضای هْوی اص دادى ًـاىتشای سا سد پای آب هحلَ  غالثاً دس وؼة ٍ واسّا،  آب

ُ    ،فشاتش اص یلاس واسخاًِ وِ هشتثط تا هٌاتغ آب ِ وهاس  گیهشد ته   لهشاس ههی   وـهاٍسصی  تهأهیي ّهای  تهِ ٍیهظُ دس صًدیهش

 .اًذ شفتِگ

اتضاسّهای اسصیهاتی سیؼهه آب تهِ      ػثة ؿذ تها  ،دٍلتی غیش ّای ػاصهاىٍ  هیاى وؼة ٍ واسّا ّوىاسیگیشی  ؿىل

اًدهام   ،گزاسچٌذهلیتی پیچیذُ یا ػشهایِ ّای وتای تشػذ وِ تشای ؿش یاتذ ٍ تِ ًمطِ تىاهل ّای اخیش دس ػا  ػشػت

تشای ًوًَِ،  ؿَد.پزیش  ّای هختلف التلادی اهىاىبیفی اص ٍایذّای كٌفی دس تخؾ سُدستاسیؼه خْاًی اسصیاتی 

گهزاسی ٍ گهضاسؽ آثهاس خهاسخی      اسصؽ ،تهلاؽ تهشای ػهٌدؾ   دس  (ّهای ٍسصؿهی   تَلیذوٌٌذُ لثهاع ) Puma وتؿش

ِ    .اػهت  تشویة وشدُ ػَد ٍ صیاىؿٌاػی  تا سٍؽ سا تا آب تحلیل اثشات هشتثط ،هحیطی صیؼت ِ  ،تها ایهي ّوه اص  آًچه

پای آب تِ دػت آهذُ یها اص   آیا ایي واس تا فٌَى اػتاًذاسد یؼاتذاسی سدوٌذ ًویسٍؿي آیذ  تشهیًَؿتاسّای هَخَد 

 تِ دػت آهذُ اػت. یؿٌاػی دیگش سٍؽ

 ،ّهای ههشتثط تها آب    ٍ دسن تْتهش سیؼهه   ،پهای آب  سد تحلیهل  ًتیدِ دسای  تا اًذاصُ ،ّای چٌذهلیتیتشخی ؿشوت

ُ ّای ػولی هذیشیت هٌاتغ آب پشداختي تِ چالؾ تشای شیت سیؼههذی ی سا دسالذاهات ِ   اًهذ.  آغاص وهشد ، تهشای ًوًَه

تِ ًوایٌذگی اص ٍصاست ّوىاسی التلادی ) WWF ٍ GIZتا ّوىاسی  (،ؿشوت آتدَػاصی خْاًی) SABMillerؿشوت 

ْ بهش   تهذٍیي یهه   ، وِ ّذ  آى تؼشیف وشدًذ 2«ّای آب آیٌذُ» ، بشیی سا تا ًام(آلواى ٍ تَػؼِ تهشای   یتهَخی

ّهای   وٌهذ ًمهؾ   تهلاؽ ههی  ایهي ّوىهاسی    شد هذیشیت پایذاس هٌاتغ آب اػهت. تخؾ خلَكی دس پیـث آفشیٌی ًفؾ

                                                           
1 Life cycle assessment (LCA) 
2 Water Futures 



 

11 

خَاههغ  ، وؼهة ٍ واسّها   هیهاى ّای هـتشن  پشداختي تِ سیؼه دس ساػتای تْثَد هذیشیت هٌاتغ آب همتضی سا تشای

 .تشاًگیضاًذّا  هحلی ٍ اوَػیؼتن

 پای آب ارتردَای ردَای کوکات مثثت ي کاستی -4

ّهای آى ًیهض افهضایؾ     ّا ٍ واػهتی  دستاسُ هضیت تحث ،پای آب افضایؾ یافتِ سدتحلیل تِ ًؼثتی وِ تدشتِ اػتفادُ اص 

غیهش سػهوی دس    گفهت ٍ گَّهای   . دسیافهت  هَخهَد دس ًَؿهتاسّای   تهَاى هی سا تحث اص ایي تخـیپیذا وشدُ اػت. 

چْاس  تَاى دسگفتواى سا هیایي . تذ  ؿذُ اػت ْوی اص ایي دػت سد ٍهطالة ه ًیض ّا ًـؼتخلؼات ٍ  ،ّا وٌفشاًغ

 تٌذی وشد: دػتِصیش پشػؾ 

 پزیش اػت؟ پای آب اهىاى یؼاتذاسی سد تشای لابغ آیا تذٍیي اػتاًذاسدّای -1

هخابثهاى   گَ تها ٍ  پای آب تِ ػٌَاى یه اتضاس استثابی تشای تؼْیل گفت تا چِ اًذاصُ اػتفادُ اص ًتایح تحلیل سد -2

 اػت؟ لاتل اتىاهفیذ ٍ  ،هختلف دستاسُ هؼائل آب

 پای آب تِ ػٌَاى اتضاس اسصیاتی سیؼه وؼة ٍ واس چیؼت؟ غ ٍ خطشات اػتفادُ اص سدفهٌا -3

 پای آب ٍخَد داسد؟ دس ػیاػت ػوَهی دس پشتَ تحلیل سد تغییشتشای  تَخیْیچِ  -4

ّها ٍ هطلَتیهت    هضیهت  خهاسی تهش   تحهث  ،پای آب اػت سدؿٌاػی سٍؽ تىاهل تاصتاب وِ ًخؼت پشػؾ ػتثٌایتِ ا

ػیاػهت   گیهشی  ؿهىل تهش ههذیشیت هٌهاتغ آب ٍ    ٍ پاػ  ّای وؼة ٍ واس دس تافت گؼتشدُب پای آ واستشدّای سد

ِ ّا، ضشٍست  ّای هـتشن دس ایي تحث اص هضوَى. داؿتِ اػت توشوض ػوَهی دس پهای آب   سد تحلیهل ًتهایح   ًگاُ ته

 .تَدُ اػت التلادی ٍ ػیاػی ،ػیاختوا ،هحیطی صیؼت وٌاس ؿشایط

 پای آب استاوداردَای حساتداری رد -4-1

 ی وٍِ ؿواس هتخللاً ،تىاهل یافتِ دستاسُ آى تا تِ اهشٍص آثاسًخؼتیي  اًتـاس اص صهاى ،تحلیل سد پای آب تٌیاد ػلوی

 تشای ّیذسٍلَطیىی ٍ اللیوی ّای تِ ػشػت افضایؾ یافتِ اػت. پایگاُ دادُوٌٌذ  سا هٌتـش هیپای آب  ّای سداسصیاتی

هثادلات وـاٍسصی ٍ ػهایش هثهادلات تهِ سٍص     خشیاى ی هشتَ  تِّا دادُ ؛تْثَد یافتِ اػت هحلی ؿشایط تْتش ایتؼاب

پهای آب   سد هیهاى وهِ   «آب ػثض خالق پای سد»هاًٌذ ، اكلا  ٍ استما یافتِ اػت، هفَْهی ّای چاسچَب ٍ ؛اًذ ؿذُ

یهه   ثثیهت تهلاؽ تهشای ت  دس  زاسد.گه  پیؾ اص وـت توایض ههی  بثیؼی صهیي یه هحلَ  ٍ پَؿؾ بثیؼی ٍ ًیوِ ػثض

 هٌتـش وشد. 2011دس ػا   سا 1ساٌّوای اسصیاتی سدپای آب ،پای آب ؿثىِ سد، اػتاًذاسدسٍیىشد 

                                                           
1 Water Footprint Assessment Manual 
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د پهای  تِ یؼاتذاسی س یىشد اػتاًذاسدیه سٌٍَّص تایذ  ،ػت. تشای ًوًَِا تالیؿٌاختی  هَاًغ سٍؽٌَّص  ،ّوِ تا ایي

 هَخهَد  پهیؾ  اص ویفیهت  ٍ آب ویفیهت  اػهتاًذاسدّای  تفهاٍت  اص ًاؿی ای اًذاصُ تا ایي واس تذٍیي ؿَد. خاوؼتشی

تاصگشداًهذى ویفیهت    شایآتی وهِ ته   دس یدن ٍ تٌاتشایي تفاٍت) ّای هختلف خْاى اػتتخؾ دس پزیشًذُ ّای آب

دسٍى  ،آب خاوؼهتشی  ،تٌا تِ تؼشیف ،افضٍى تش ایي .(لاصم خَاّذ تَد لاتل لثَ  ّای تشگـتی آلَدُ تِ ػطَ  خشیاى

تَاًهذ تاسّها ههَسد     ههی  (ّویـهگی ًیؼهت  وهِ  ) ؿَد تلفیِتِ اًذاصُ وافی اگش ٍ  ،ذاًه ّیذسٍلَطیىی تالی هی ػیؼتن

ِ  ،د ًظهش داًهین  هَس ػیؼتن هؤثشسا خضٍ تلفات  چٌیي آتیایي پشػؾ وِ آیا  اػتفادُ لشاس گیشد. ُ  ّوهاى  ته ِ ؿهیَ  ای وه

 یه پشػؾ هفَْهی دؿَاس اػت. ،ؿَد ًظش گشفتِ هیآب آتی یا ػثض  تثخیشتؼشق

پهای آب   تحلیهل سد  ّهای . یىهی اص اهتیاص ٍخَد داسد آب هفَْم سدپای ٍصًیًیض دستاسُ ؿٌاختی هْن  یه اتْام سٍؽ

 غیهش  ،هؼتمین ،خاوؼتشی ،ػثض ،آتی)ّای هختلف  لفِؤه پای آب تِ ّای سد لفِؤایي اػت وِ واستشاى سا تِ تفىیه ه

ػادُ اًذ وِ ًـاًگش یدوی  وشدُ گَؿضدي خطش سا هٌتمذاى ایتشخی  ،چٌیي چیضیدستاسُ یتی  ػاصد. هی لادس (هؼتمین

ًهِ تٌْها    ،پهای آب  اثشات سد دسن. ًادسػت فْن ؿَد تَاًذ هی ًیض آب اػتفادُاثشات ٍالؼی تِ ػٌَاى ؿاخلی تشای 

 آب، اػتفادُ ًمطِ دس ؿشایط هَخَدگشفتي دس ًظشهؼتلضم تلىِ  ،پای آب دٌّذُ سد تـىیل اخضای تِتفىیه هؼتلضم 

 آى گفتِ ایي هٌطمی یدًِت .اػت التلادی ٍ ػیاػی ،اختواػی ،هحیطی ؿاهل ًَػاى هىاًی ٍ صهاًی دس ػَاهل صیؼت

تهشای  ی تلاؿه  ،پای ٍصًهی  سداسصیاتی  پای وشتي اػت. اص تفؼیش سد تش پیچیذُ ،پای آب ّای سدتحلیل تفؼیش وِ اػت

ِ   .آیذ تِ ؿواس هی آى یاتلاتلیت استثابی استماواّؾ ایي پیچیذگی ٍ ووه تِ  تها   ،دادى تهِ ػَاههل   ٍصى ،تا ایهي ّوه

التلهادی ٍ   -هؼهائل اختوهاػی  گٌداًهذى   ؛هثتٌی تَدُ اػت هاًٌذ تٌؾ آتی ،ًـاًگشّای فیضیىی تشاًذاصُ صیادی تٌْا 

ٍ )ٍصى دادُ ؿَد  ای ویفیتَاًذ تِ گًَِتَدُ اػت ٍ تٌْا هی دؿَاس ،آب ّای فشكت اػتفادُ اص خولِ ّضیٌِ ،ػیاػی

اگش تٌؾ آتی تهِ   ،گشا ٍخَد داسد. تشای ًوًَِ لسٍیىشد تملی ایي. خطشات فٌی ٍ ًیض هفَْهی دس (اػت تٌاتشایي رٌّی

ِ   )ش پایِ هیاًگیي ػالاًِ هَخهَدی آب آتهی   ػٌَاى ػاهل ٍصًی تِ واس سٍد، وِ ت ػهٌدیذُ   (یؼٌهی آٍسد هتَػهط ػهالاً

ًیهاص تهِ یفهظ     ًتَاًهذ ٍ هوىهي اػهت    دّهذ  ًـاى ًوهی ًِ سٍدخاًِ ػالا ّای ّیذسٍگشا ًَػاى فللی سا دس  ؿَد، هی

 .سا تِ یؼاب آٍسدصیؼتی  ّای هحیط خشیاى

 اتسار ارتثاطیپای آب تٍ عىًان  تحلیل رد -4-2

 گیهشاى  تلوین، تا ًیاص داسًذ «تخؾ آبتیشٍى » ِت اًتما  پیامای تِ  ؿذُ اػت وِ خثشگاى آب تِ ؿىل فضایٌذُ آؿىاس

 ،تَاًذ تحمك ًتایح التلادی هی تْتش آبخاهؼِ هذًی تْتش دسن وٌٌذ چگًَِ هذیشیت خلَكی ٍ  تخؾ ،دس دٍلت

 ()اص بشیك هدلات داًـگاّیدس یَصُ تخللی  اتدس همایؼِ تا استثاب هحیطی سا پـتیثاًی ًوایذ. اختواػی ٍ صیؼت

ِ ؼهیح  ٍ ت گیشاّا ٍ صتاى  تا اػتفادُ اص دادُ ،خذیذ ّای داػتاى تَكیفهَضَع هؼتلضم ایي  . ی هختلهف اػهت  ّها سػهاً

كحثت تا تٌَػی غیش سػوی دس اًذ ٍ ؿَاّذ  ّا یافتِ پای آب ساُ خَد سا تِ كفحات اٍ  سٍصًاهِ سد ّای تحلیلًتایح 
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ِ اتهضاس لذستوٌهذی تهشای     ،آبپهای یدوهی    اص هخابثاى تیشًٍی یاوی تَدُ اػت وِ آهاسّهای سد   هٌذػهاصی  دغذغه

پهای ػهشاًِ دس    آٍس هاًٌذ ایي ٍالؼیت وِ هتَػهط سد  ظاّش ؿَن تِ ّایالؼیتٍ ،خلاكِ تِ بَس هخابثاى تَدُ اػت.

تهِ   -ّهای ػهادُ اػهتفادُ هؼهتمین آب     ػٌدًِؼثت تِ تشاتشی  30افضایؾ تِ ػثاستی  ،اػت دس سٍص لیتش 4645اًگلؼتاى 

اػهاع   ،ٌٌهذ چگًَهِ اهٌیهت خْهاًی آب    و وٌٌذگاى ووه وشدُ اػهت دسن  گیشاى غیش تخللی ٍ هلش تلوین

ٍ تها هفهاّین    هخابثهاى ی آؿهٌای . دّذ تـىیل هیسا  هحلَلات وـاٍسصی ٍاسداتیتاسُ تِ ٍیظُ دس ،اهٌیت غزایی هلی

 اػت. ّا ووه وشدُ لثیل ٍالؼیتیي تش ا ، تِ فْن آػاىاوَلَطیىیسد پای ٍ  /پای وشتي صتاى سد

یدوهی   پهای  ًتهایح سد  ،تش تحث ؿذ پیؾبَس وِ  ّواى .تایذ هشالة تَد آب تذیي ؿیَُپای  دس اػتفادُ اص تحلیل سد

وهاّؾ   كهشفاً  ّا ٍ هٌافغ اػتفادُ آب سا تاصگَ وٌذ. یتی هتخللاى دس دام فشاخَاى تَاًذ ول داػتاى ّضیٌِ ًویآب 

ِ تهِ خهای    ،اًذ پایذاسی افتادُ ساػتایپای آب تِ ػٌَاى گاهی دس  ػادُ دس سد  شات ًهاهطلَب سد پهای آب  تهِ اثه   آًىه

 -ًهادلیك دلیك یها   -هوىي اػتبشایی ؿًَذ آب  یپای یدو هثتٌی تش سد كشفاً ی وِّای پیام ،افضٍى تش ایي .تپشداصًذ

ُ    .ا پٌذاؿتِ ؿهَد والاّ ایي لثیل وـَس كادسوٌٌذُ دس وویاتی آب دس  وٌٌذُ هـاسوت هتْن تهش   ٍالؼیهت تؼهیاس پیچیهذ

تش تیـه هحیطهی هٌدهش ؿهَد.     التلادی ٍ صیؼهت  -اػت ٍ چٌیي تلَساتی هوىي اػت تِ پیاهذّای ًاخَاػتِ اختواػی

اًههذ ٍ دس ًتیدههِ اص  ایههي پیچیههذگی سا دسیافتههِ ،لههشاس داسًههذ پههای آب سد دس كههف همههذم تحلیههل یی وههِّههاؿههشوت

ًیض تأویذ تهش   پؼٌذ خثشّای ػاهِتی دس ی اًذ. تشای والاّای هلشفی فاكلِ گشفتِ آب پای یدوی گزاسی سد تشچؼة

سػاًی تیؾ اص  پیام ی وِّای تشای ؿشوتخطش ایي  ؿَد. هـاّذُ هی پای آب ّای سدتفؼیش گًَاگَى تحلیل ضشٍست

آگاُ  آب تا هشتثط ّای سیؼه اصتیـتشی  ّای تِ ًؼثتی وِ ؿشوت تالی اػت ٍّوچٌاى تشًذ  سا تِ واس هی اًذاصُ ػادُ

 پای ٍصًی ایتوهالاً  سد ّای اسصیاتی اًتـاس .دٌّذ افضایؾ خَاّذ یافت اًدام هیسا  آبپای  سد ایّ اسصیاتی ٍ ؿًَذ هی

 وٌذ. ایي سیؼه سا تـذیذ هی

 اتسار ارزیاتی ریسک کسة ي کارَا، پای آب رد -4-3

س تَاًذ اتضا ّای چٌذهلیتی یاوی اص آى اػت وِ هی پای آب دس ؿشوت تحلیل سد اػتفادُ اص ػشیغ ٍ فضایٌذُ ؽگؼتش

 ّوىهاسی  ّها تها   تشخهی ؿهشوت   ّا ٍ اثشات وؼة ٍ واس ههشتثط تها آب تاؿهذ.    ٍ دسن سیؼه ؿٌاختهفیذی تشای 

. تشای اًذ آصهَدُ تْتشیي ؿیَُ اػتفادُ اص آى دسنتشای  سا پای آب سد  تحلیل ،پظٍّـگشاى ٍ دٍلتی غیش ّای ػاصهاى

پهای آب توهام    دس اتتهذا تلهوین تهِ تشسػهی سد     (ٍ لثاع دس اًگلؼهتاى  ییغزاهَاد فشٍؽ  ػوذُ) M & S ًوًَِ ؿشوت

ِ  یهي تها ا  هحلَلات غزایی خَد گشفهت.  تهشای   1اتهضاس فیلتهش سیؼهه آب    وهاستشد تهشای   WWF تها  ؿهشوت  ایهي  ،ّوه

 .الذاهات تخفیهف سیؼهه ّوىهاسی وهشد     دسگزاسی ّای ػشهایِاٍلَیتدستاسُ  تش اػتشاتظیه یًگاّ یافتي تِ دػت

ٍ هٌهاتغ  ٍ كهش  صههاى    ،ّا ٍ اثشات اػتشاتظیه دس ایي وؼهة ٍ وهاس   دستاسُ سیؼه تشػَدهٌذایي واس تِ یه فْن 

                                                           
1 Water Risk Filter 
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سد  اػتفادُ اص تحلیهل  دس SABMiller ؿشوت تدشتِ .غزایی هٌدش ؿذ هحلَلاتس همایؼِ تا اسصیاتی توام دتؼیاس ووتش 

ایٌىِ تخؾ لاتل تهَخْی اص  ایي ؿشوت دس فْن  َاًذ دس ووه تِ هذیشاى ػولیاتیتثاتت وشدُ اػت وِ هی آب پای

 SABدس ههَسد ؿهشوت    گیهشد هفیهذ تاؿهذ.   وؼة ٍ واس فشاتش اص یلاس واسخاًِ لشاس ههی ایي  هتَخِّای آب  سیؼه

ُ سؿذ  ، تِپای آب دسكذ ول سد 3/98تَلیذ آتدَ ًـاى داد وِ دس پای آب  تحلیل سد (،ؿاخِ آفشیمای خٌَتی)  گیها

 ،تا ریٌفؼاى ی ساخذیذ ّای ّوىاسیاًگیضُ یافت تا  SAB ؿشوت ،خذیذدسن ایي تا  .دس آفشیمای خٌَتی استثا  داسد

ِ  یّهای سیؼهؿىل دّذ. دس ایي ًاییِ،  Gouritz آب هذیشیت ًاییِ دس آى وویاتی هؼائل تِ پشداختي ّذ  تا  هتَخه

  .اػت ّای آب ؿیشیي وٌٌذگاى آب ٍ اوَػیؼتن ٍ ًیض ػایش هلش ساصن  تأهیيصًدیشُ 

ّهی    ،ّهای ههشتثط تها آب ووهه وٌهذ     ّها تهشای دسن سیؼهه   تَاًذ تِ ؿشوتپای آب هی لی وِ تحلیل سددس یا

ًیاص داسًهذ   ّا ؿشوت ،صاٍیِ ایي اص .دّذ تِ دػت ًویّا  ابلاػاتی دستاسُ الذاهات تالمَُ تشای پشداختي تِ ایي سیؼه

 آب تها  هشتثط ّای سیؼه تِ آًْا ّای اػ پ تا تیـتش وؼة ٍ واس، اثشات تشسػی ٍ واس ٍ وؼة هٌافغ وٌٌذ وِ دسن

 یی دیگهش ّها . اتضاسّها ٍ ساٌّوا دٌّذ پای آب سا اًدام ٍ اًتـاس ایي ٍالؼیت ػادُ وِ اسصیاتی سدتا ؿَد تا  هی ػٌدیذُ

تِ هٌظَس پیـهثشد الهذاهات آب هتٌاػهة تها      تا بیفی اص ریٌفؼاى تؼاهلّا تشای دسن چگًَگی  تشای ووه تِ ؿشوت

 .بشایی ؿذُ اػهت  ّای وؼة ٍ واس تاؿذ ّا ٍ ًیض واّؾ سیؼه ٍ اوَػیؼتن هحلی ذ تِ ًفغ خَاهغوِ تتَاً ؿشایط

 ،هحلی خَاهغ، ّادٍلت تشای وِ اػت ٍالؼیت ایي تاصتاب آیذ ٍ ّای ولیذی تِ ؿواس هی اص هفَْم «هـتشن سیؼه»

ّای فیضیىی هشتثط تها تهٌؾ دس    هسیـِ دس سیؼ ًْایتاً بّای هشتثط تا آ توام سیؼه ّا،ّا ٍ وؼة ٍ واس اوَػیؼتن

ّای هـهتشن ٍخهَد    ّایی اص سیؼه یَصُ ،. اص ایي سٍداسًذ تأهیيّای  ػاهاًِ تَاًییا ًا (وویت ٍ ویفیت)هٌاتغ آب 

آٍسد. ایهي   ههذیشیت اثهشتخؾ ٍ پایهذاس هٌهاتغ آب فهشاّن ههی       دسی سا تشای ّوىاسی ٍ ّویهاسی  یّا داسد وِ فشكت

تهشی دستهاسُ ضهشٍسیات     ًگهاُ تلٌذههذت  ، ٍ ّن هذیشاى وؼة ٍ واس خا اػت وِ ّن دٍلت تِ ٍیظُ صهاًی تِ هَضَع

ٍخهَد   «پاػهذاسی آب »چىی اص تِ اكطلا  الهذاهات  وَ ؿواس تٌْادس یا  یاضش  وٌٌذ. هیخَدؿاى اتخار تا هشتثط 

داصد. تها اههشٍص   پهش ههی  فشاتش اص هشص وؼة ٍ وهاس   یّای  وٌؾ دس لالة ّای هـتشن هشتثط تا آب داسد وِ تِ سیؼه

هٌهاتغ آب دس ًتیدهِ    ٍ ساُ ٍ سػهن ههذیشیت   ػیاػهت دس ًظهش تغییهشات    ًتایح ایي دػت الذاهات، اص اًذوی اص ؿَاّذ

ّهای تیـهتشی   تِ ًؼثتی وِ ؿشوت ،زؿت صهاىگ تا اػت هوىي ٍضؼیت ایيالثتِ  هـاسوت وؼة ٍ واس ٍخَد داسد.

وهِ  اػهت   هْهن  ،. اگهش چٌهیي ؿهَد   ؿَد تغییش وٌهذ  تش هی پختِ ٍ الذاهات پشداصًذ هیّای هـتشن  سیؼهایي لثیل تِ 

 .تاصتیٌی ؿَد ًماداًِ ّا دس تحمك آًْا ًتایدی اص ایي دػت ٍ ًمؾ ؿشوت

 رد پای آب تحلیلسیاست عمًمی در پرتً  -4-4

 ،تَػؼِ التلادی ٍ وـهاٍسصی  ،ػیاػت آب ٍ ػیاػت هؼائل هشتثط هاًٌذ تداست ،پای آب سد ًذّا هیاى اسصیاتیپیَ

 پای آب ًیض تَخِ تِ پیاهذّای ػیاػهتی سد  ّای اخیش تَدُ اػت. ؿثىِ سدّای ػوذُ دس ػا  وٌفشاًغ  ضَع تحثهَ
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 ّای هلهی سد اسصیاتی افضایؾ ػشیغ سغن ٍ ػلی ،سغن ایي گفتواى ػلی آغاص وشدُ اػت. یافتِ ًظامپای آب سا تِ ؿىل 

هلهی یها    ٍخهَد داؿهتِ اػهت وهِ تغییهشات دس ػیاػهت       پهای آب  اص تحلیل سد ّای اًذویًوًَِتا تِ اهشٍص  ،پای آب

ُ  آبپهای   گٌداًذى تحلیل سد اػپاًیا دٍلت .تشاًگیختِ تاؿذسا  آب ای هٌطمِ خذیهذ تَػهؼِ الضاههی     ّهای  سا دس پهشٍط

ّهای  گاُدػهت ػاختِ اػهت.   ػاصی دػتَسالؼول چاسچَب هذیشیت آب اتحادیِ اسٍپایی هشتثط وشدُ ٍ آى سا تِ پیادُ

ِ  هحذٍدآًْا  الذام لاتل تَخِ تاوٌَى ٍلی ،اًذپای آب سا ًـاى دادُ تِ سٍیىشدّای سد هٌذی ػلالِدٍلتی اًگلؼتاى   ته

دس ػههطح  سد پههای آبتههِ هحههذٍد  گههشایؾ .تههَدُ اػههت ّهها پههظٍّؾ ٍ گشدّوههایی ریٌفؼههاى ٍ اًتـههاس یادداؿههت 

آى ٌّهَص  ٍ ػهَدهٌذی   ػهت اتضاس خذیذی اسد پای آب ای تِ دلیل آى تاؿذ وِ  هوىي اػت تا اًذاصُ گزاسی ػیاػت

 ،داسًذؿٌاخت  آب آتی( تِ ٍیظُ) خَد اص ٍضؼیت هٌاتغ آبّا هؼوَلاً  دٍلت ،. افضٍى تش ایيؿٌاختِ ؿَد تش واهل تایذ

تهشای   تدذیذ ًظش ؿذُ اػت تا چاسچَتیػیاػت آب  ،فـاس لشاس داسد آب، صیش وِ هٌاتغ ییٍ دس تؼیاسی اص وـَسّا

یشیت آب ّای تیـتش دس سٍیىشدّای ههذ  تاصتیٌی تأثیش تشپای آب تشای  اسصؽ اػتفادُ اص سد .فشاّن آیذ هذیشیت تْتش

اص  ـٌْادّاییپی ػیاػت هَخَد آب اػت. ػاصی پیادُتش دس ایي لثیل وـَسّا،  هْنچالؾ  هوىي اػت هحذٍد تاؿذ.

وىهي اػهت دس تشخهی    ه ی یاتهذ، خذیذتٌذی  كَستپای آب  ّای سدتحلیل پشتَ دس تایذ آب ػیاػت وِایي دػت 

 ؿَد. ّا ػیاػت ػاصی پیادُتشای ّای وًٌَی  تضؼیف تلاؽ ػثة -یا دس تذتشیي یالت -هَاسد ػثة اًحشا 

ّای ههشتثط تها آب دس    دس تحلیل سیؼه تَاى هی ، تشای ًوًَِدس تؼشیف ػیاػت سا پای آب ًمؾ هتفاٍت تحلیل سد

، پهای آب  تحلیهل سد اص ّا  اسصیاتیایي دس . هـاّذُ وشدخٌَتی دس آفشیمای  Western Capeدس وٌیا ٍ  Naivashaدسیاچِ 

دستهاسُ  تهِ ٍیهظُ    ،ػٌاسیَّای تَػؼِ التلادیدس دس تشویة تا اتضاسّای التلادی تشای تشسػی پیاهذّای وویاتی آب 

ستاسُ د ّا ّش دٍ هطالؼِ ایي اػت وِ تلوین ی دس. فشضیِ صیشتٌایؿذُ اػتتَلیذ اًشطی ٍ تداست اػتفادُ  ،وـاٍسصی

تذٍى ؿٌاخت  غالثاً تِ دػت سّثشاى ػیاػی ٍ وؼة ٍ واسّا ،اهٌیت غزا ٍ اًشطی ٍ تداست ،ػیاػت تَػؼِ التلادی

دس پی آى ّؼتٌذ وِ  ّا ایي تحلیل ،ؿَد. تذیي هٌظَس گشفتِ هی ّای ّیذسٍلَطیىی وافی دستاسُ پیاهذّای هحذٍدیت

 ؛تَكهیف وٌٌهذ   پایهذاس ّؼهتٌذ  ، هٌهاتغ آب هَخهَدی  ِ اص ًظش و سا ّای دػتیاتی تِ ًتایح التلادی ٍ اختواػی فشكت

اًدهام  التلهادی   -ػیاػهی  ؿهشایط خهاف  ّای هختلف آب دس  وِ هوىي اػت ًیاص تاؿذ هیاى اػتفادُ سا ّایی اًتخاب

سا ًـهاى   تشخی اص پیاهذّای هیاى تا تلٌذهذت اختواػی ٍ التلادی اػهتفادُ ًاپایهذاس اص هٌهاتغ آب   ؿَد تـشیح وٌذ؛ ٍ 

 هتوایض اػت. سٍیىهشد  «تشای التلاد آب» سٍیىشدوِ تا  ،ًاهٌذ هی «آب دس التلاد»سٍیىشد تحلیلی ؿیَُ سا  ایي .ذدٌّ

ِ  هذیشاى آب دس پهیؾ ههی   ّوَاسُ دس گزؿتِ ، سٍیىشد هتذاٍلی تَدُ اػت وِ«آب تشای التلاد» اًهذ ٍ ػوهذتاً    گشفته

 َػؼِ التلادی تَدُ اػت.ّای ت ّای ػشضِ آب دس پاػ  تِ تشًاهِ هتَخِ یافتي گضیٌِ

 ّایّهایی وهِ تهشای پیًَهذ     ٍ اػهتذلا   -پهای آب  ّهای سد ًذ وِ تحلیلاُ ٍ پیـٌْاد وشد اًذِ اى فشاتش سفتسیؿا تشخی

ِ  ،تَػؼِ التلادی تدذیهذ ًظهش دس   یها   /ٍ یهاوی اص ضهشٍست بشایهی    -وٌٌهذ  ههی  تداست خْاًی ٍ اػتفادُ آب اسائه
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( اص ًظهش ّیهذسٍلَطیىی  )الگَّای پایذاستش  اػت تا دػتیاتی تِ یىوشاًی یثاتتٍ تش الوللی تیيّای ػیاػت  چاسچَب

یهاون تهش تدهاست ٍ    ّهای وٌهًَی   چهاسچَب  لاتهل دسن ّؼهتٌذ:   ّایی خَاػتِ چٌیي. وٌذسا تؼْیل  هلش  خْاًی

ایهي لثیهل    ٍلهی  .آٍسًهذ  سا چٌذاى تِ یؼاب ًوی هٌاتغ آب اص خولِ ،صیؼتی ّای هحیط ّا ٍ هحذٍدیت دغذغِ، تَػؼِ

ِ دیگهش   ، خذا اصآب پای سد  تحلیل هثٌای تش خْاًی تداست یىوشاًی اكلا  دس تَخیِ اّ اػتذلا  ُ  ّها دغذغه  دستهاس

ٍ هاّیهت   اًهذ  اسائِ ؿذُظات ػذالت اختواػی ٍ هلای )هاًٌذ اًتـاس وشتي یا تٌَع صیؼتی( صیؼتی تداست اثشات هحیط

ُ   ٌَّص تِ اًذاصُ وافی ،دس ًتیدِ .اًذ سا ًـٌاختِ الوللی تیيٍ راتاً ػیاػی هزاوشات  هؼیَب ،پیچیذُ تها   اًهذ خهزاب ًـهذ

 تَخْات سا تِ خَد خلة وٌٌذ.

 تىدی جمع -5

كهٌؼت گشفتهِ    ساّثهشاى غالثاً تِ دػت سّثهشاى ػیاػهی ٍ    ،گزاسدهی تأثیشاػتشاتظیه وِ تش اػتفادُ آب  ّای تلوین

وهاػی داسًهذ تها ّیهذسٍلَطیىی یها      ّهای التلهادی ٍ اخت   ٍ ػوذتاً اٍلَیت آیٌذ تِ ؿواس ًویؿَد وِ خثشگاى آب  هی

ّهای آب   ّای هٌهاتغ آب ٍ اوَػیؼهتن   ٍ هحذٍدیت پیاهذّا تایذ اص تحلیل ، تشای ًوًَِّای آًاىتلوینصیؼتی.  هحیط

هیهاى پایهذاسی ّیهذسٍلَطیىی ٍ     پیًَذّای ػویهك وِ تتَاًٌذ  اػتی ًیاص یّااتضاستِ  ،تذیي هٌظَس. تأثیش تپزیشد ؿیشیي

 وٌهاس  دس ،آب پهای  سد لیلتح .تحلیل وٌٌذ سا تَػؼِ التلادی ٍ سفاُ اختواػی ،ّای ػیاػتی هشتثط تا تداست ٍلَیتا

پای آب  سد ،آًىِ تش هْن .آیذ چٌیي اتضاسی تِ ؿواس هی ،آب هٌاتغ هذیشیت دس یىپاسچِ سٍیىشد هاًٌذ دیگش اتضاسّای

گیشاى خثشگاى استثابات ٍ تلوین ،گشاى وؼة ٍ واس تحلیلِ تلى ،آیذ هی خثشگاى آب تِ واسًِ تٌْا  ،تِ ؿىل تالمَُ

 تیاتٌذ. ػَدهٌذًیض هوىي اػت آًْا سا 

آب تهِ استمهای    پهای  تحلیهل سد  پای آب ًیض اػتثٌا ًیؼت. سد ؿًَذ، بشایی هیهؼیي  اهَستشای ووه تِ  اتضاسّا ّوِ

تِ وـاٍسصی ووه وشدُ اػت. تداست هحلَلات  وـَسّا تِ یىذیگش دس هَضَعّیذسٍلَطیىی  دسن ٍاتؼتگی

ِ   تشای ذستوٌذیاتضاس ل اػت وشدُ ثاتت آب پای سد ،ػٌدؾ هلان یه ٍ اػتؼاسُ یه ػٌَاى  تیهشٍى » اًتما  پیهام ته

گیشاى ٍ هشدم اػت. تِ ٍیظُ تشای اسصیاتی اػهتشاتظیه سیؼهه   تلوین تش گؼتشدُ بیف ،ػیاػی ریٌفؼاى ،«تخؾ آب

ّها تهشای    ـاسوت دس تلاؽتشای ه هذیشاى اسؿذدس  سا ایي اًگیضُ ،ّویي دلیلتِ  ، ٍوؼة ٍ واس هفیذ ٍالغ ؿذُ اػت

ّا هـتشن وٌٌذگاى آب ٍ اوَػیؼتن وِ تا دیگش هلش  ّایی سیؼهولِ اص خ ،ّای هشتثط تا آب پشداختي تِ سیؼه

 وِ سد ػتا آى اص یاوی Naivasha  ٍWestern Capeی دستاسُ دسیاچِ یػٌاسیَّای  تحلیل .تِ ٍخَد آٍسدُ اػت ّؼتٌذ

 سیضی تَػؼِ تاؿذ. تشای تشًاهِ یّای التلادی هوىي اػت اتضاس هفیذ دس تشویة تا تحلیل ،پای آب

ٍ هذیشیت هٌاتغ آب فشاتهش اص داهٌهِ آى    گزاسی ساّىاس خادٍیی ًیؼت ٍ تؼیاسی اص اهَس ػیاػت ب،پای آ تحلیل سد

تَاًهذ تهِ   پهای آب ههی   سد ّهای  تحلیل اص آهذُ تدػ تِ ًتایح .اًذ ًالق ّؼتٌذ ٍ دس یا  تىاهل ّا ؿٌاػی اػت. سٍؽ
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اتضاسّای دیگهش تهشای ایهي وهاس     ) دّذدػت ًوی تِ یلٍلی ساُ ،ذّا ووه وٌ وشدى سٍاتط هتماتل ٍ سیؼه پشسًگ

 بپهای آ  ًتایح سد اًذِ ؿذُ اػت وِ ًتَاًؼت ذیذتـ ،پای آب تِ دػت تشخی هثلغاى سد گاُ ّا . ایي ًاسػایی(هفیذتشًذ

سا پای آب تٌْا تخـهی اص پهاص  تحلیلهی     كشایت دسیاتٌذ وِ سد یا تِ ،ػاصًذ تِ دیگش ػَاهل دخیل هطش تا تَخِ سا 

 تَاًهذ  ههی  بپهای آ  سد ّهای خذیهذ ههذیشیت هٌهاتغ آب دس پشتهَ تحلیهل      ػیاػهت  بشایهی تش  تأویذ .دّذ تـىیل هی

ّهای  هؼمهَ  آب دس تشخهی تخهؾ   ػاصی ػیاػت وًٌَی ٍ تا اًذاصُ صیهادی   اص چالؾ هَخَد ٍ هْن پیادُ تَخْات سا

ُ  تایهذ ظشایهف سا دس ًظهش گشفهت ٍ      پهای آب  ّهای سد تهِ تحلیهل   پاػه  دس  خْاى هٌحش  ػهاصد.  تهش  هؼهائل گؼهتشد

. سا تهِ یؼهاب آٍسد   یذسٍلَطیىی ٍ ّضیٌِ فشكت اػتفادُ آبّاص خولِ ؿشایط  ،اختواػی ٍ التلادی ،صیؼتی هحیط

وهِ   گزاسًهذ  وٌهاس ههی   تهِ ایهي دلیهل    سا آبپهای   ب وهِ اتضاسّهای سد  دس خاهؼِ خثشگاى آ ٍسصاى ؿه ،دس هماتل ًیض

ذ یه آ تهِ یؼهاب ههی    ّیذسٍلَطیىی ًـاًگشّای پایذاسییشهدوَػِ ص ّا تٌْاتحلیلدس ّا ًالق ّؼتٌذ یا  ؿٌاػی سٍؽ

لویوات تمَیت تٌیاد اسصیاتی سیؼه ٍ پایذاسی ٍ اًگیضؽ ت ذ:ٌفْویذُ تاؿًپای آب سا دسػت  سد كلیاسصؽ ا ؿایذ

تهِ ػٌهَاى ًـهاًگشّای     آب یدوهی  پای دستاسُ سدٍسصاى  ؿه  ذغِدغ ّا. سّثشاى وؼة ٍ واس ٍ دٍلت تِ دػتتْتش 

ِ    گزاؿهتي  دػهت ٍلهی   ،پزیش اػت اص ًظش فٌی تَخیِ ،ؿذُ پایذاسی تیؾ اص یذ ػادُ  سػهاًی  پیهام غ فهٌها  ،تهش ایهي هؼهنل

 .گیشد آب سا ًادیذُ هی تخؾتیشٍى دس هخابثاى هْن  تِّای سد پای آب  دادُهحتاباًِ 

 ،پههای آب دس تخههؾ خلَكههی ٍ ػیاػههت ػوههَهی ؿههذُ اص وهاستشد سد  ّههای آهَختههِ دس پشتهَ ایههي تشسػههی ٍ دسع 

 .ؿَد پیـٌْاد هیپای آب ووه وٌذ  تش ٍ ّذایت واستشدّای سد ای اص لَاػذ وِ هوىي اػت تِ تحث ػویك هدوَػِ

 یاتهذ  پهای آب افهضایؾ ههی    ٍ تِ ًؼثتی وهِ تدشتهِ وهاستشد سد    تحث ٍ ًمادی لشاس گیشدتایذ دس هؼشم  ایي پیـٌْادّا

 :اكلا  ؿَد

ِ  ،جْبًی سطَح دس آة کویبثی ٍاقعی تصَیش دسک، ثِ آة پبی سد لیلتحدس حبل حبضش،  -۱  ٍ هلهی  ٍ ای هٌطقه

ّهب   دس پشداختي ثِ ایي قجیهل چهبلش  . پظٍّشگشاى کوک کشدُ است ّبی اهٌیت آثی ٍ اهٌیت غزاییچبلش پیًَذ

گیشًهذ، دس اٍلَیهت قهشاس     ثِ کبس هی گزاساى ٍ ریٌفعبى سیبست ،ست ٍ کبسّبی کِ کاثضاسّبی اصلاح ٍ استقبی ثبیذ

شهَد، ًقبداًهِ اسصیهبثی     ثشجسهتِ ههی  پبی آة  سد ی کِ دس تحلیلّبیپبسخ کست ٍ کبس ثِ سیسکلاصم است دٌّذ. 

 شَد.

. تحلیل گیشًذفشاتش اص جبهعِ خجشگبى ثِ کبس ، خبطجبىهسا ثشای اًتقبل پیبم ثِ  پبی آة اسصیبثی سدریٌفعبى ثبیذ  -2

اهٌیهت   دسثبسُ پیًَذّبی آگبّیتَاًذ  هیثِ سشعت ، ّبی جشیبى آة هجبصی ٍ اثضاسّبی ثصشی هبًٌذ ًقشِ ،علوی

 .استقب دّذاقتصبدی سا  یب ّبی تَسعِ اجتوبعی یب اًشطی ٍ ّذفغزا  اهٌیت هلی ،تجبست ،آثی

قهشاس   تَاًهذ سهشخخ خجشّهب   پبی آة هی حجوی سد ثش ًشبًگشتأکیذ  سیضی شَد. ثشًبهِ طیذ ثب احتیبثب بتاستجبط -3

ُ  هیطشح عَاهل دیگش، ٍلی ثذٍى تَضیح ٍ  ،گیشد ی ّهب  پبسهخ ثهِ   ،تَاًذ ثِ تفسیش ًبدسست هسئلِ ٍ ثِ شهلل ثهبلقَ

آة ٍ هٌهبف    یپهب  صیسهتی سد  سثهبسُ ارهشات هحهیخ   ثبیذ د حذاقل ،یسسبً پیبمدس هٌجش شَد.  ًبهٌبست ٍ غیش هعقَل

 .تَضیح دادُ شَداجتوبعی ٍ اقتصبدی استفبدُ آة 
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ثهِ   ، دقت دٍچٌهذاى پبی آة ّبی ٍصًی سد ثبیذ دس تفسیش دادُاّویت تَجِ ثِ سبیش عَاهل ٍ ششایخ، ثِ دلیل  -4

ثهِ  ، هصشفی یثشچست کبلاّبدس پبی آة  سد ًشبًگش یک عذد تٌْب ثِ عٌَاىاستفبدُ اص  ،. ثِ ّویي صَستدادخشج 

 .هشاقت ثبشٌذاستفبدُ اص آًْب  دس ٍ کست ٍ کبسّب ثبیذ ثبشذ هفیذتَاًذ  هی ًذست

 فییط هشتجخ ثب آة استفبدُ کٌٌذ. استشاتظیک ّبی پبی آة سا ثشای دسک سیسک کست ٍ کبسّب ثبیذ تحلیل سد -5

سایگهبى ٍ آًلایهي    ص آًْبا ایي کبس ٍجَد داسد. ثسیبسی اًجبم ّب دسششکت ساٌّوبیی ثشای آة پبی سد اثضاسّبی اص

کِ دسثبسُ  کوک ثگیشًذ اثضاسّبیی ثبیذ اص ّب ششکتّوچٌیي،  .استفبدُ اص آًْب سبدُ استدس دستشع قشاس داسًذ ٍ 

اص  ،آٍسًهذ  فشاّن هیاًجبم شذُ است، ساٌّوبیی  سیسک ثش پبیِ سدپبی آة یی کِ دسثبسُّباسصیبثیپبسخ هٌبست ثِ 

، ّب دسثهبسُ سیبسهت عوهَهی    ّویبسی ٍ گفت ٍ گَ ثب دٍلت گیشی شلل ،ریٌفعبى جولِ آًْبیی کِ دسثبسُ هشبسکت

 .کٌٌذ ساٌّوبیی ٍ تَصیِ هی

ُ  ثبیهذ  پظٍّشی جبهعِ ٍ ّب دٍلت -6 هٌهبث  آة ٍ   یثهشای ثْجهَد دسک پیًَهذّب   ة پهبی آ  اسهتفبدُ اص سد  دسثهبس

، ثضاسّبی تحلیلی اقتصهبدی ٍ اجتوهبعی  پبی آة ثب ا تشکیت سد .ٍکبٍ کٌٌذ کٌذ ، ثیشتشسیضی تَسعِ اقتصبدی ثشًبهِ

ُ   گضیٌِ سا داسد کِ ثِ طشاحی پتبًسیل ایي ّیهذسٍلَطیلی پبیهذاس دس جسهتجَی ًتهبی      اص ًظهش  تهش ٍ   ّهبی پیچیهذ

 .کوک کٌذ اجتوبعی ٍ اقتصبدی

سیبست عوَهی جذیذ دسثهبسُ ههذیشیت    دس ایجبد اًگیضُ ثشای طشاحی پبی آة هولي است ثب ایٌلِ تحلیل سد -7

آة سا  پهبی  ّهبی سد  دادُ سسبًی پیبمثبیذ  (دٍلتی غیش ّبی سبصهبىهبًٌذ )ّب ٍ دیگش ریٌفعبى  دٍلت ،فیذ ًجبشذآة ه

 سهبصی سیبسهت هَجهَد    گَ ثشای پشتیجبًی پیبدٍُ  کٌشگشاى جذیذ سیبسی ٍ اقتصبدی دس گفت ٍسٍد ثشای تشَیق

ّهبی   هولي است ثشای هشهبسکت دس تهلا    کست ٍ کبس تش گستشدُ جبهعِ ،. ثشای ًوًَِهَسد تَجِ قشاس دٌّذ آة

سٍ  ویهبثی ک بسا ث تأهیيصًجیشُ  ّبی سیسکپیًَذ  ، اگشاًگیضُ یبثذ ّیذسٍلَطیلی پبیش اص جولِ ،هذیشیت هٌبث  آة

 آًبى است دسیبثٌذ.کبلاّب یب خذهبت  هٌج  تأهیيکِ  ّبیی ضِیب آلَدگی دس حَثِ افضایش آة 

 پبیذاستش ّبی تَسعِ اقتصبدی ٍ چبسچَة تجبست جْبًی ثِ پبی آة ثشای فشاخَاًذى ی سدّبفبدُ اص دادُاست -8

ُ  ،فشاخَاى ثِ اقذامدس ٍلی  ،هولي است هفیذ ثبشذ اجتوهبعی ٍ   ،صیسهتی  تهشی اص هسهب ل هحهیخ   هجوَعِ گسهتشد

ّوچٌهیي  . (دشى که احتسبة سا ارعهب ضشٍست یب حذاقل )ثِ حسبة آٍسد ثبیذ اقتصبدی پیًَذیبفتِ ثب استفبدُ آة سا 

 .شٌبختسا ثِ سسویت  هسب لّبی سیبسی هیبى ایي  ثستبى ثذُ ًبپزیشی اجتٌبةثبیذ ضشٍست ٍ 

 دّذ اًجبم هی چشا چٌیي کبسیی ثذاًذ کِ سٍشٌثِ ثبیذ  ،تحلیل کٌذ ساآة  پبی سدخَاّذ  هی کِ ّش سبصهبًی -9

پهبی آة   دسک سٍیلشدّبی سدثشای ًوًَِ، )اکتشبفی ، ّذفهولي است  ًَِ ًتبی  سا ثِ کبس خَاّذ گشفت.ٍ چگ

پهبی آة ثهِ    . تحلیهل سد ی ثبشهذ یب کبسثشد (؟تَاًذ هفیذ ٍاق  شَدگیشی دسثبسُ ایي کِ آیب هی ٍ کوک ثِ تصوین

 .چٌذاى هفیذ ًیستخَدی خَد 

تفبدُ هبًٌهذ توهبم اثضاسّهب قبثلیهت اسه      ٍ پبی آة یک اثضاس اسهت  سد تحلیلثِ یبد داشتِ ثبشیذ کِ  ،دس ًْبیت -۱1

 ،ًیبصهٌذ اثضاسّبی دیگش خَاّذ ثَد سد پبی آةاسبع تحلیل  ثش ّبی هٌبست پبسخ دستیبثی ثِ ای داسد. شذُ تعشیف

 .دٌّذ دس کٌبس دیگش عَاهل هشتجخ قشاس هیسا  ةپبی آ ّبی سدکِ دادُ اثضاسّبیی ثِ ٍیظُ




