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بحران آب 
زیرزمینی

کاهش ذخایـــر آب زیرزمینـــی، تهدید 
کشـــور  بســـیار جـــدی بـــرای امنیـــت آبی 
به شـــمار می آید، امـــا به نظر می رســـد 

گرفته نشـــده اســـت. چنـــدان جدی 

زیرزمینی-  آب  منابع  از  آب  برداشت 
در  زمــیــن  سطح  زیــر  در  ذخــیــره شــده  آب 
برداشت  کل  درصد   33 حدود  سفره ها- 
ــرای  ب مـــی دهـــد.  تشکیل  را  آب  جــهــانــی 
جهان،  سطح  در  نفر  میلیارد   2 از  بیش 
آب  تــأمــیــن  اصــلــی  منبع  زیــرزمــیــنــی  آب 
از آب  نیمی  از  بیش  که  اســت، در حالی 
آبیاری برای تولید جهانی غذا از منابع آب 

زیرزمینی تأمین می شود.

تهیه کننده: حمید پشتوان



صفحه      10

که خالی شدن آب زیرزمینی در بالاترین سطح قرار دارد. کشورهایی است  که ملاحظه می شود، ایران در زمره  کاهش آب زیرزمینی در مناطق مختلف جهان. همان طور 

در ایران، منابع آب زیرزمینی در تأمین 
ــاورزی،  ــشـ کـ مــخــتــلــف  ــای  ــش ه ــخ ب آب 
سهم  کــشــور،  جمعیتی  کــز  مــرا و  صنعت 
و در ســال هــای  دارنــــد  عـــمـــده ای  و  ــر  مــؤث
مــعــمــولــی، ســهــم ایـــن مــنــابــع بــیــش از 55 
بــه بیش  ــای خــشــک  ــال ه ــد و در س درصـ
در  زیرزمینی  آب  مــی رســد.  درصــد   70 از 
ذخیره  اصــلــی تــریــن  خشکسالی،  مــواقــع 
همانند  مـــی آیـــد.  شــمــار  ــه  ب ــژیــک  اســتــرات
به  مــبــادا  روز  در  کــه  بــانــک  در  پـــس انـــداز 
دوران  در  نیز  زیرزمینی  آب  مــی آیــد،  کــار 
می آید؛  جوامع  کمک  به  برف  و  بــاران  فقر 
زیرزمینی  آب  ذخیره  یک  بدون  بنابراین، 
یــســک بــســیــار  ــــی بـــا ر ــــدار، امــنــیــت آب ــای ــ پ
آن  از  کنونی  تصور  با  مقایسه  در  بزرگتری 

روبرو خواهد بود.

ــه آب  کـ ــت  ــ ــســی شــگــفــتــی اس ــای ب ــ ج
زیرزمینی علی رغم اهمیت حیاتی آن، در 
یت پذیرتر آب سطحی  رؤ منابع  با  مقایسه 
در رودخانه ها و مخزن ها، مدیریت درخور 
پایش  است.  نبوده  شاهد  را  خود  جایگاه 
پائین ترین  در  زیرزمینی  آب  مدیریت  و 
چندانی  ــظــارت  ن و  اســـت  کیفی  ســطــح 

وجود ندارد.

در  را  زیــرزمــیــنــی  آب  وضــعــیــت،  ایـــن 
کتاب  و  بی حساب  که  منبعی  به  اذهــان 

است:  کــرده  تبدیل  اســت  برداشت  قابل 
دسترسی  چــاه،  حفر  با  ــی  اراض صاحبان 
پیدا  زیرزمینی  آب  بــه  نــامــحــدود  تقریباً 
کشورها مانند هند، حتی  می کنند. برخی 
هزینه های برق مورد نیاز برای پمپاژ آب از 
برای  مشوقی  تا  می دهند  یارانه  نیز  را  چاه 
از  غــافــل  بــاشــد،  بیشتر  کــشــاورزی  تولید 
اینکه تولید بیشتر به ازای اُفت سطح آب 

زیرزمینی به دست آمده است.

مناطق  در  آبخوان ها  بیشتر  نتیجه،  در 
که  یعنی مناطقی  نیمه خشک،  و  خشک 
به  دارنــد،  زیرزمینی  آب  به  یــادی  ز اتکای 
زیرزمینی  آب  مــی شــونــد.  خــالــی  ســرعــت 
طبیعی  تغذیه  از  بیشتر  بسیار  آهنگی  با 
ــه بــیــانــی دیگر  ــود، ب ــی ش ــوان پــمــپــاژ م ــخ آب
تمام شدنی  مــعــدنــی  مـــاده  یــک  همانند 
استخراج می شود و تجدیدشدنی نیست.

در  آن  بــا  تـــوأم  تغییرات  و  اقلیم  تغییر 
را  آب  تأمین  آتی  چالش های  آب،  چرخه 
الگوهای  تغییر  می کند.  پیچیده تر  بسیار 
بارش و تغذیه آب زیرزمینی و افزایش سیل 
و خشکسالی، از جمله شناخته شده ترین 
برای  تردیدی  و  هستند  اقلیم  تغییر  اثرات 
کنونی مدیریت آب  تغییر نگرش در شیوه 
حکایت  پیش بینی ها  نمی گذارند.  باقی 
اقلیم،  تغییر  ســبــب  ــه  ب کــه  ــد  ــ دارن آن  از 

نواحی باران خیز جهان شاهد باران بیشتر 
کم باران  و  خشک  نواحی  و  بــود  خواهند 
ــاران تــری  کــم ب جــهــان، اقــلــیــم خــشــک تــر و 
محدود  تغذیه  )و  کــرد  خواهند  تجربه  را 

کاهش می یابد(. کنونی هم 

افزون بر این، چون پاسخ طبیعی انسان 
به خشکسالی، پمپاژ آب زیرزمینی بیشتر 
زیرزمینی  آب  مستمر  خالی شدن  اســت، 
خشک شدن  رونـــد  بیشتری  احــتــمــال  بــه 
ــرد،  ک ــد  ــواه مــنــاطــق خــشــک را تــســریــع خ
که با رشد قابل توجه جمعیت در  مشکلی 

همین مناطق تشدید خواهد شد.

زیرزمینی  آب  خالی شدن  پیامدهای 
شیرین  آب  حجم  کاهش  صــرفــاً  از  فــراتــر 
زیرزمینی  آب  سطح  وقــتــی  بـــود.  خــواهــد 
و  می شوند  خشک  چاه ها  مــی رود،  پائین 
تا عمق بیشتری  باید  به آب  برای رسیدن 
کاهش  کیفیت آب زیرزمینی  حفر شوند. 
بیشتر  عمق  از  آب  پمپاژ  هزینه  و  می یابد 
مسئله  مــیــان  ایـــن  در  ــابــد.  مــی ی افـــزایـــش 
همه  که  چرا  می آید،  وجود  به  نیز  نابرابری 
افــــراد نــمــی تــوانــنــد هــزیــنــه هــای مــرتــبــط با 
شوند:  متحمل  را  عمیق تر  چاه های  حفر 
آب  پمپاژ  ــرای  ب بیشتر  انــرژی  هزینه های 
که  آبی  از عمق بیشتر و تصفیه  زیرزمینی 
آبخوان ها  عمیق تر  قسمت های  در  غالباً 
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نــه بر  دربـــــاره مـــوجـــودی آب زیــرزمــیــنــی، 
بر  بلکه  میدانی،  واقعی  شناخت  اســاس 
ضخامت  دربـــاره  تردیدبرانگیز  فرضیات 
در  هستند.  مبتنی  آبــخــوان  تخلخل  و 
ذخیره  ــاره  درب موجود  بــرآوردهــای  نتیجه، 
خــاص  آبـــخـــوان  یــک  در  زیــرزمــیــنــی  آب 
بیانی  بــه  دارنـــد.  تــفــاوت  بــرابــر  تــا چندین 
موجود  ذخیره  حجم  قطعیت  عدم  دیگر، 
که  آب زیــرزمــیــنــی، بــه حــدی بــالا اســت 
مطالعه  نیست.  پذیرفتنی  وجــه  هیچ  به 
اساس  بر  که  آبخوان ها  یکی  هیدروژئولوژ
ــهــا حــجــم آب زیــرزمــیــنــی ذخــیــره شــده  آن
چگونگی  نــیــز  و  شـــد  خـــواهـــد  مــشــخــص 
ــا افـــزایـــش عــمــق و  کــیــفــیــت بـ ــغــیــیــرات  ت
با  آبــخــوان،  خصوصیات  کامل  شناخت 

یادی دارد. وضع مطلوب فاصله ز

سوم، آب سطحی و آب زیرزمینی باید 
در  منبع«  »یک  و  شوند  مدیریت  تلفیقی 
به  منبع  دو  این  با  رفتار  شوند.  گرفته  نظر 
ــی  دوران به  هم  از  جــدا  پیکره های  عنوان 
سیستم های  از  ما  دانــش  که  می گردد  بــاز 
یکی محدود بود، اما امروز از نظر  هیدرولوژ
کنون به خوبی  علمی توجیه ناپذیر است. ا
به  زیرزمینی  آب  خالی شدن  که  می دانیم 
و  مــی شــود  رودخــانــه منجر  کاهش جــریــان 
رودخانه،  جریان  ــدازه  ان از  بیش  انحراف 

تغذیه آب زیرزمینی را محدود می سازد.

نیز  و  زیــرزمــیــنــی  آب  ســطــح  ــارم،  ــهـ چـ
بــرداشــت از آبــخــوان هــا بــایــد انــدازه گــیــری 
باید  داده هــا  آن،  از  مهم تر  شوند؛  پایش  و 
ــود. در غــیــر ایــن  گــذاشــتــه شـ ک  ــرا ــت ــه اش ب
آبخوان های  اثربخش  مدیریت  ــورت،  ص

مشترک ناممکن است.

اقــدامــی صورت  گام ها  ایــن  گــر دربـــاره  ا
ک  هولنا پــیــامــدهــای  از  گــریــزی  نــگــیــرد، 
زیرزمینی  آب  ــودی  ــاب ن بـــود.  نــخــواهــد  آن 
کــشــاورزی  کــاهــش قــابــل تــوجــه تــولــیــد  بــه 
باید شاهد  ایــن صــورت  خــواهــد شــد، در 
گهانی قیمت غذا و عواقب عمیق  ترقی نا
تــداوم  بــاشــیــم.  آن  سیاسی  و  اقــتــصــادی 
زیــرزمــیــنــی ممکن  مــوجــودی آب  کــاهــش 
است ناآرامی ها و تعارض ها را در مناطقی 
کنون تنش آبی را تجربه می کنند به  که هم ا

وجود آورد.

نیازمند  زیرزمینی  آب  بحران  مدیریت 
مسائل  دربـــــاره  عــمــومــی  گــاهــی بــخــشــی  آ
حیاتی مذکور است. اقدامات معرفی شده 
جهت  ایـــن  در  مهمی  گــام هــای  بـــالا  در 
ــد. وقـــتـــی مــســئــولان،  ــنـ ــی آیـ بـــه شـــمـــار مـ
یست  محیط ز و  آب  امـــور  تصمیم گیران 
نــحــوه  و  آب  مــنــابــع  وضــعــیــت  ــردم،  ــ مـ و 
بــهــره بــرداری  اقلیم،  تغییر  از  تأثیرپذیری 
کنند،  بیش ازحد و رشد جمعیت را درک 
شد.  خواهد  آشکار  جدی  اقدام  ضرورت 
زیرزمینی  آب  اهمیت  همه جانبه  درک 
برای مدیریت  امنیت آب،  و  برای ذخیره 
بــهــبــود اســاســی  ــحــران آب زیــرزمــیــنــی و  ب
آتی،  نسل های  بــرای  آب  منابع  مدیریت 

اهمیت بنیادی دارد.

منبع:
J. S. Famiglietti (2014), the global ground-
water crisis, Nature Climate Change, Vol 4, 
November 2014.

سطح  نشست  دارد.  پائین تری  کیفیت 
کــاهــش جــریــان  یــــا،  ــفــوذ آب در زمــیــن، ن
ــدن چــشــمــه هــا،  ــشـــک شـ رودخـــــانـــــه، خـ
از  یکی،  کولوژ ا خسارت های  و  تــالاب هــا 
خالی شدن  ناخواسته  پیامدهای  دیگر 

سفره های آب زیرزمینی هستند.

آب  ذخایر  وضعیت  تنزل  چرایی  درک 
آنها  برای حفاظت  گام نخست  زیرزمینی 
بی برنامه  و  ســریــع  رشــد  اســـت.  آیــنــده  در 
به  ــدگــی،  زن کیفیت  ــقــای  ارت و  جمعیت 
هــمــراه افــزایــش تــقــاضــای غـــذا و انـــرژی، 
بر منابع محدود آب  را  یادی  فشار بسیار ز

زیرزمینی وارد می آورند.

کرد؟ چه باید 
واقعیت  ایـــن  پــذیــرفــتــن  نــخــســت،  گـــام 
مــنــاطــق خشک،  ــژه در  ــ وی بــه  کــه  ــت  اسـ
حجم  بـــه  نــســبــت  بــیــشــتــری  بــســیــار  آب 
تــجــدیــدپــذیــر ســـالانـــه مــصــرف مــی شــود. 
رودخـــانـــه،  ــان  و جــری بـــرف  ــارش، ذوب  ــ ب
)و  مختلف  نــیــازهــای  تأمین  بـــرای  دیــگــر 
نیست.  کــافــی  جامعه  رقــابــت(  حــال  در 
چــــون شـــکـــاف مـــیـــان عـــرضـــه و تــقــاضــا 
از منابع آب زیرزمینی  برداشت  با  معمولًا 
تجدیدناپذیر جبران می شود، حتی بیشتر 
در دوره خشکسالی، ذخایر آب زیرزمینی 
در برخی آبخوان های مهم در عرض چند 
افسانه  به  باید  یافت.  خواهد  پایان  دهــه 
که  کتاب بودن  و  بی حساب  و  بی پایانی 
بر مصرف آب زیرزمینی سیطره دارد پایان 

داده شود.

ــرورت  ض بــه  تلویحاً  نخست،  ــام  گ در 
مــصــرف آب در  بــیــشــتــر  بــســیــار  کـــارآیـــی 
اندکی  اشاره شده است. حتی  کشاورزی 
کشاورزی،  کارآیی مصرف آب در  ارتقای 
شــکــل  ــه  ــ ب را  ــنـــی  ــیـ ــرزمـ زیـ آب  مـــصـــرف 
از سویی  کاهش خواهد داد؛  چشمگیری 
یست،  محیط ز بـــرای  مــوجــود  آب  دیــگــر، 
ــادی را  ــص ــت شــهــرهــا، صــنــعــت و رشـــد اق
کشورها  برخی  تجربه  داد.  خواهد  افزایش 

در این زمینه بسیار امیدوارکننده است.

آبخوان ها،  از  اندکی  بسیار  تعداد  دوم، 
کــامــلًا مطالعه  نــفــت  مــخــازن  مــانــنــد  بــه 
زیرزمینی  آب  حجم  نتیجه،  در  شده اند. 
منتشرشده  ارقام  بیشتر  است.  ناشناخته 

»درک چرایی تنزل وضعیت ذخایر آب 
برای حفاظت  گام نخست  زیرزمینی 
ــد ســریــع و  آنــهــا در آیــنــده اســـت. رش
کیفیت  ارتقای  و  جمعیت  بی برنامه 
تقاضای  افــزایــش  همراه  به  زنــدگــی، 
زیـــادی را  ــرژی، فشار بسیار  انـ غــذا و 
وارد  زیرزمینی  آب  محدود  منابع  بر 

می آورند.«


