
فصل نامه اندیشـــکده تدبیـــر آب ایران
سال هفتم، شماره بیست و سوم، زمستان 1397

اقتصاد آب رانتی استبحران آب زیرزمینیتوزیع زمانی و مکانی موجودی و تقاضای آب

040913

پمپاژ آب زیرزمینی می تواند غلظت ارسنیک را در آب 
آبیاری و آب شرب افزایش دهد!

06



صفحه      2

گفت وگوی آب فصلنامه 
سال هفتم، شماره بیست و سوم، زمستان 1397

صاحب امتیاز: اندیشکده تدبیر آب ایران
سردبیر: سید احمد علوی

امور اجرایی نشریه: دبیرخانه اندیشکده تدبیر آب ایران
طراحی و صفحه آرایی: نوید جهدی

ک 212، طبقه 4 نشانی: خیابان نجات اللهی شمالی، روبروی بیمارستان یاس، پلا
تلفن: 88947400-88947300

www.iwpri.ir

کلیه حقوق این نشریه محفوظ و متعلق به اندیشکده آب ایران می باشد.
مسئولیت محتوای مقالات بر عهده نویسندگان است.

اندیشکده تدبیر آب ایران از آبان ماه سال 1391 به عنوان یکی از زیرمجموعه های کمیسیون کشاورزی و آب اتاق بازرگانی و صنایع و معادن 
و کشاورزی کرمان به منظور توسعه ظرفیت ها و ایجاد فضای تعامل و گفت وگو میان ارکان مختلف جامعه، محیط کسب و کار و تشکیلات 

گردیده است. کشور در مسیر بهبود حکمرانی آب تأسیس  بخشی و فرابخشی مدیریت آب در 
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تهیه کننده: بهرام حسینی
پمپاژ آب زیرزمینی می تواند غلظت ارسنیک را در آب آبیاری و آب شرب افزایش دهد
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توزیع زمانی و مکانی موجودی و تقاضای آب
04

تهیه کننده: حمید پشتوان
بحران آب زیرزمینی
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اقتصاد آب رانتی است
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گفت وگو با انوش نوری اسفندیاری



مکانـــی  و  زمانـــی  توزیـــع 
موجـــودی و تقاضـــای آب

صفحه      4

یع زمانـــی و مکانی موجودی و تقاضای آب، ناهماهنگ  توز
اســـت. بـــا اینکـــه موجـــودی آب شـــیرین، علی رغم نوســـانات 
از  )ناشـــی  اقلیمـــی  نوســـان  در  احتمالـــی  افزایـــش  و  طبیعـــی 
فعالیت هـــای انســـان(، نســـبتاً ثابت باقـــی مانده اســـت، ولی 
تقاضـــای آب همچنـــان افزایـــش می یابـــد. در برخـــی مناطق، 
تقاضـــا به آســـتانه توان تأمین سیســـتم طبیعی رســـیده اســـت 
کـــه تقاضـــا از موجـــودی پیشـــی می گیـــرد،  و شـــمار مناطقـــی 
بـــه ســـرعت در حـــال افزایش اســـت. تقریبـــاً ویژگی همـــه این 
یـــاد جمعیت  کـــم ز مناطـــق، فعالیـــت وســـیع اقتصـــادی و ترا
اســـت، از این رو ازنظر سیاســـی و اســـتراتژیک نیز پراهمیت به 

می آیند. شـــمار 

دیـــد  از  را  پرســـش هایی  آب،  میان حوضـــه ای  انتقـــال 
گروه هـــای ذینفـــع و جوامـــع متأثـــر از طـــرح برمی انگیـــزد. ایـــن 
کـــه بـــا رشـــته های مختلـــف  گونـــی را  گونا پرســـش ها مســـائل 
ارتبـــاط می یابـــد شـــامل می شـــود: توجیـــه فنـــی، چالش هـــای 
)مهندســـی(،  آن هـــا  بهره بـــرداری  و  طراحـــی  و  یکـــی  تکنولوژ
کولوژی(، حفاظـــت از حقوق جوامع  یســـت محیطی )ا اثرات ز
محلـــی و در حالـــت عمومی تـــر،  پیامدهـــا از دیـــدگاه حقوقی، 
ی فرهنگ های محلـــی و امرارمعاش )مردم شناســـی  اثـــرات رو
یع منافـــع و هزینه ها )اقتصادی(  و جامعه شناســـی(، نحوه توز
و مســـائل مرتبـــط بـــا مشـــارکت همگانـــی، حکمرانـــی خوب و 

فراینـــد سیاســـی )اداره امـــور عمومـــی و علوم سیاســـی(.

طرح های بزرگ مهندسی مانند انتقال میان حوضه ای آب 
کار  به  کوچکتر(  )مقیاس  جایگزین ها  سایر  آنکه  از  بعد  فقط 
گر در هدف گذاری و  گرفته شده باشند توجیه می یابند و فقط ا
نیز در عمل برای تأمین نیازهای حیاتی انسان باشند. در این 

طرح ها باید پنج معیار زیر برآورده شود:

مـــازاد و کســـری واقعـــی: مـــازاد واقعـــی در حوضـــه مبـــدأ و . 1
کســـری واقعـــی در حوضـــه مقصـــد وجـــود دارد.

پایداری: طرح انتقال از جنبه های اقتصادی، اجتماعی . 2
یست محیطی پایدار است. و ز

حکمرانـــی خوب: طـــرح انتقال از طریـــق فرایند حکمرانی . 3
شـــفافیت،  مشـــارکتی،  تصمیم گیـــری  )شـــامل  خـــوب 
قانـــون و نظایـــر آن( پی ریـــزی  کمیـــت  پاســـخگویی، حا

می شـــود.

تـــوازن حقـــوق موجـــود بـــا نیازهـــا: طرح بـــه حقـــوق موجود . 4
مناســـب  تدابیـــر  لـــزوم،  صـــورت  در  می گـــذارد؛  احتـــرام 
بـــرای جبران خســـارت مـــورد توافـــق قـــرار می گیـــرد. در اثر 
طـــرح، وضـــع هیچ کـــس بدتـــر نخواهـــد شـــد و هیـــچ تأثیر 

فراســـرزمینی منفـــی وجـــود نـــدارد.

دانـــش مطمئـــن: طـــرح انتقـــال مبتنی بـــر دانـــش مطمئن . 5
یســـک و خلأها  کافی عدم قطعیت و ر اســـت و به انـــدازه 
گزینه هـــای  تمـــام  می شـــود.  شناســـایی  شـــناخت  در 

ممکـــن در نظـــر گرفتـــه می شـــود.

سخن سردبیـــــر

بـــه  تقاضـــا  مناطـــق،  برخـــی  »در 
سیســـتم  تأمیـــن  تـــوان  آســـتانه 
طبیعـــی رســـیده اســـت و شـــمار 
کـــه تقاضـــا از موجودی  مناطقـــی 
پیشـــی می گیـــرد، به ســـرعت در 

حـــال افزایـــش اســـت.« 
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تهیه کننده: بهرام حسینی

پمپـــاژ آب زیرزمینی می تواند غلظت 
ارسنیک را در آب آبیاری و آب شرب 

افزایش دهد

در  زیرزمینی  آب  پمپاژ  پیامدهای  ازجمله  زیرساخت ها  به  خسارت  و  زمین  نشست 
دوره ای طولانی به شمار می آید که در بسیاری از مناطق جهان رخ داده است. نتایج 
پژوهشی جدید که در مجله Nature Communications انتشار یافته است نشان 
می دهد که با نشست زمین در اثر پمپاژ، سلامت انسان و تولید غذا نیز تهدید می شود، 
فراهم می آید،  آبخوان ها  درون  به  ارسنیک  ورود  امکان  نادیدنی است:  تهدیدی که 
را تأمین می کنند. این مطالعه در دره  آبیاری مزارع  آبخوان هایی که آب شرب و آب 

سن ژوآکوئین در کالیفرنیا انجام شده است.

»ارسنیک به طور طبیعی در پوسته زمین 
وجود دارد و همواره در مدیریت آب 
زیرزمینی، مایه نگرانی است، به دلیل 
که با  حضور همیشگی آن و پیوندهایی 
و  سرطان  دیابت،  قلبی،  بیماری های 

بیماری های دیگر دارد.«
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یافتند  پژوهشـــگران در ایـــن مطالعـــه در
کـــه ســـنجش ماهـــواره ای نشســـت زمیـــن 
آب  در  را  ارســـنیک  غلظـــت  می توانـــد 
کنـــد؛ بنابراین، این  زیرزمینـــی پیش بینی 
تکنیـــک می تواند ســـامانه هشـــدار ســـریع 
ک  خطرنـــا افزایـــش  از  پیشـــگیری  بـــرای 
آلودگـــی ارســـنیک در آبخوان هـــا به شـــمار 

. ید آ
اصلی  نویسنده   ،Ryan Smith گفته  به 
در  ژئوفیزیک  دکترای  دانشجوی  و  مقاله 
یستی  محیط ز و  ــرژی  ان زمین،  علوم  مرکز 
درازی  زمــان  مــدت  استنفورد،  دانــشــگــاه 
آب  در  ــیـــک  ــنـ ارسـ مــشــکــل  ــه  ــ ک اســـــت 
ارسنیک  است.  شده  شناخته  زیرزمینی 
دارد  وجود  زمین  پوسته  در  طبیعی  به طور 
مایه  زیرزمینی،  و همواره در مدیریت آب 
همیشگی  حضور  دلیل  به  است،  نگرانی 
که با بیماری های قلبی،  آن و پیوندهایی 
دیابت، سرطان و بیماری های دیگر دارد. 
که  ی در ادامه می افزاید، »ولی این یافته  و
می تواند  آبیاری  در  آب  بیش ازحد  پمپاژ 
جدید  دهــد  افــزایــش  را  ارسنیک  غلظت 

است«.
ایـــن  کـــه  اســـت  آن  مهم تـــر  موضـــوع 
کـــه نشـــان  گـــروه نشـــانه هایی را یافته انـــد 
گـــر برداشـــت ها متوقـــف شـــود،  می دهـــد ا
پمپـــاژ  درنتیجـــه  آلوده شـــده  آبخوان هـــای 
در  شـــوند.  یابـــی  باز می توانـــد  بیش ازحـــد 
نـــرخ نشســـت زمیـــن  کـــه  محدوده هایـــی 
کمتـــر بوده،  در مقایســـه بـــا 15 ســـال قبـــل 
کمتری نیز وجود داشـــته  میـــزان ارســـنیک 

. ست ا

آزاد شدن ارسنیک از رس
در ایـــن پژوهـــش، داده هـــای ارســـنیک 

مختلـــف  دوره  دو  در  چـــاه  صدهـــا  در 
خشکســـالی، آنالیـــز و نرخ هـــای نشســـت 
زمیـــن با اســـتفاده از داده هـــای ماهواره ای 
برآورد شـــده اســـت. این تحلیل ها نشـــان 
که بـــرای نمونه وقتی زمیـــن در حوضه  داد 
ســـریع تر  کوئین،  ســـن ژوآ دره  در   Tulare
نشســـت  ســـال  در  ســـانتی متر   7/5 از 
ک  خطرنـــا مقادیـــر  یســـک  ر می کنـــد، 
ســـه برابر  تـــا  زیرزمینـــی  آب  در  ارســـنیک 

می یابـــد. افزایـــش 
آبخوان هـــای حوضه Tulare از ماســـه و 
شـــن تشـــکیل می یابند و با لایه های نازک 
رس از هـــم جـــدا شـــده اند. این لایه رســـی 
به مانند اســـفنج عمل می کنـــد، آب را در 
خود نگاه داشـــته و نیز ارســـنیک رسوبات 
قدیمـــی رودخانه ای را در خـــود جای داده 
و  ماســـه ای  لایه هـــای  برخـــلاف  اســـت. 
کســـیژن نسبتاً  ی ا شـــنی، این رس ها حاو
اندکـــی هســـتند، بنابراین شـــرایطی فراهم 
می آیدکه ارســـنیک به آســـانی در آب حل 

. د می شو
بســـیار  آب  پمپـــاژ،  اثـــر  در  کـــه  زمانـــی 
یـــادی از محدوده های ماســـه ای و شـــنی  ز
خارج می شـــود، آبخوان فشـــرده می شود و 
Fendorft چنین  زمین نشســـت می کنـــد. 
توضیـــح می دهد: »ماســـه ها و شـــن هایی 
کـــه در اثـــر فشـــار آب، ســـراپا نگاه داشـــته 
کنـــون شـــروع می کننـــد بـــه  شـــده بودنـــد، ا
کـــه غنی از  کم شـــدن«. ســـپس، آبـــی  مترا
ارسنیک اســـت، شـــروع می کند به تراوش 
و با آب موجـــود در آبخـــوان اصلی ترکیب 

می شـــود.
چنانچـــه از آهنـــگ پمپاژ آب بـــه اندازه 
نشســـت  در  وقفـــه ای  کـــه  یابـــد  کاهـــش 
کم را از ارســـنیک  کند- و فشـــار ترا ایجـــاد 

محبـــوس بردارد- آب ســـالم نهرهـــا، باران 
می توانـــد  یـــج  تدر بـــه  طبیعـــی  روانـــاب  و 
کســـازی نمایـــد. سیســـتم آب زیرزمینـــی را پا
از   ،Rosemary Knight همـــه،  ایـــن  بـــا 
پژوهشگران همکار و اســـتاد ژئوفیزیک در 
مؤسســـه وودز، نســـبت بـــه اتـــکای بیش از 
یابی وضعیت ســـالم هشـــدار  انـــدازه به باز
ی، »مـــدت زمانـــی  گفتـــه و می دهـــد. بـــه 
یابی بـــه طـــول می انجامد،  کـــه امـــکان باز
بســـیار متغیـــر اســـت و بـــه عوامـــل فراوانی 

بســـتگی دارد«.
گر ســـه ویژگی  ا پژوهشـــگران می گوینـــد 
وجود داشـــته باشـــد، پمپاژ بیـــش از اندازه 
در آبخوان هـــای دیگـــر نیـــز می تواند همین 
مشـــکل را پدیـــد آورد: لایه هـــای متنـــاوب 
کســـیژن  رس و ماســـه؛ منبع ارســـنیک؛ و ا
که در آبخوان هـــای واقع در زیر  کم  نســـبتاً 

لایه هـــای ضخیـــم رس متداول اســـت.
از  بیشـــتر  اســـت  ممکـــن  تهدیـــد  ایـــن 
باشـــد.  گســـترده  می شـــود  تصـــور  آنچـــه 
که  تنهـــا در ســـال های اخیـــر بـــوده اســـت 
حالتـــی  از  غیـــر  بردنـــد  پـــی  دانشـــمندان 

مطالعه  ایـــن  در  »پــژوهــشــگــران 
ماهواره ای  سنجش  که  دریافتند 
غلظت  مــی تــوانــد  زمــیــن  نشست 
ــنــی  ــرزمــی زی آب  در  را  ارســـنـــیـــک 
ــرایــن، ایــن  ــاب ــن ــنــد؛ ب ک پــیــش بــیــنــی 
هشدار  سامانه  می تواند  تکنیک 
افزایش  از  پیشگیری  ــرای  ب سریع 
ک آلـــودگـــی ارســنــیــک در  خــطــرنــا

آبخوان ها به شمار آید.«
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آبخوان هـــا، هوادهـــی خوبـــی داشـــته  کـــه 
یـــادی مصون  باشـــند و بنابرایـــن تا اندازه ز
بـــود،  خواهنـــد  ارســـنیک  مشـــکلات  از 
داشـــته  رس هایـــی  می تواننـــد  آبخوان هـــا 
کســـیژن در آن هـــا پائین  کـــه میـــزان ا شـــود 
باشـــد و بدیـــن ترتیـــب، شـــرایط لازم برای 
زیرزمینـــی  آب  درون  بـــه  ارســـنیک  ورود 

فراهـــم باشـــد.

شناخت ماهواره ای
از  پیـــش  می توانـــد  دورســـنجی  اینکـــه 
آنکـــه آلودگـــی ســـلامت انســـان را تهدیـــد 
کنـــد، زنگ خطـــر را به صـــدا درآورد، جای 
»بـــه  می گویـــد:   Knight دارد.  امیـــدواری 
چاه هایـــی  باشـــیم  مجبـــور  آنکـــه  جـــای 
آزمایشـــگاه،  بـــرای  و  کنیـــم  حفـــر  را 
در  را  ماهواره هـــا  کنیـــم،  نمونه بـــرداری 
کـــه داده هـــای مورد نیـــاز را  یم  اختیـــار دار

می کننـــد«. فراهـــم 
ــرای  بـ ــاه  ــ ــه داده هـــــــای چ کـ در حـــالـــی 
داده هـــای  کالیبراسیون  و  اعتبارسنجی 
توضیح  ی  و هــســتــنــد،  لازم  ــواره ای  ــاهــ ــ م
نمی تواند  هرگز  زمینی  پایش  که  می دهد 
باشد.  دورسنجی  سرعت  و  گستردگی  به 
به  چــاه  یک  از  هرگز  »شما  می افزاید:  ی  و
که  نمی کنید  نمونه گیری  کــافــی  بسامد 
چاه  در  کــه  ــان  زم آن  را  ارسنیک  بتوانید 
ادامــه  و  کنید.«  شناسایی  می شود  ظاهر 

ــرایــن، دورســنــجــی بــرای  ــاب ــن مـــی دهـــد: »ب
به  آب  کیفیت  آیـــا  ایــنــکــه  از  گـــاه شـــدن  آ
بسیار  نه،  یا  می شود  نزدیک  بحرانی  نقطه 

سودمند است«.
ایـــن مــطــالــعــه در دلـــتـــای مــکــونــگ در 
دره  انجام شده است. همانند  نیز  یتنام  و
دلتای  نــواحــی  بــرخــی  در  کــوئــیــن،  ســن ژوآ
ــیــشــتــری وجـــود  کـــه نــشــســت ب ــگ  ــون ــک م
از  بیشتر  نــیــز  ارســنــیــک  غلظت  داشــــت، 
کنون  نواحی دیگر بود. Fendorf می گوید: »ا
یم  کاملًا متفاوت دار دو منطقه جغرافیایی 
که به نظر می رسد سازوکارهای مشابهی در 
آن ها عمل می کند. پیام این پژوهش این 
که ما باید به مدیریت آب زیرزمینی  است 
از  که  یابیم  اطمینان  و  بیندیشیم  جدی تر 

آبخوان ها اضافه برداشت نمی شود«.

مقاله اصلی:
Ryan Smith, Rosemary Knight, Scott 
Fendorf. Overpumping leads to California 
groundwater arsenic threat. Nature Commu-
nications, 2018; 9 (1) DOI: 10.1038/s41467-
018-04475-3

»پیـــام ایـــن پژوهش این اســـت 
بـــه مدیریـــت آب  بایـــد  مـــا  کـــه 
و  بیندیشـــیم  زیرزمینـــی جدی تر 
کـــه از آبخوان ها  اطمینـــان یابیم 

اضافه برداشت نمی شود« 
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بحران آب 
زیرزمینی

کاهش ذخایـــر آب زیرزمینـــی، تهدید 
کشـــور  بســـیار جـــدی بـــرای امنیـــت آبی 
به شـــمار می آید، امـــا به نظر می رســـد 

گرفته نشـــده اســـت. چنـــدان جدی 

زیرزمینی-  آب  منابع  از  آب  برداشت 
در  زمــیــن  سطح  زیــر  در  ذخــیــره شــده  آب 
برداشت  کل  درصد   33 حدود  سفره ها- 
ــرای  ب مـــی دهـــد.  تشکیل  را  آب  جــهــانــی 
جهان،  سطح  در  نفر  میلیارد   2 از  بیش 
آب  تــأمــیــن  اصــلــی  منبع  زیــرزمــیــنــی  آب 
از آب  نیمی  از  بیش  که  اســت، در حالی 
آبیاری برای تولید جهانی غذا از منابع آب 

زیرزمینی تأمین می شود.

تهیه کننده: حمید پشتوان
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که خالی شدن آب زیرزمینی در بالاترین سطح قرار دارد. کشورهایی است  که ملاحظه می شود، ایران در زمره  کاهش آب زیرزمینی در مناطق مختلف جهان. همان طور 

در ایران، منابع آب زیرزمینی در تأمین 
ــاورزی،  ــشـ کـ مــخــتــلــف  ــای  ــش ه ــخ ب آب 
سهم  کــشــور،  جمعیتی  کــز  مــرا و  صنعت 
و در ســال هــای  دارنــــد  عـــمـــده ای  و  ــر  مــؤث
مــعــمــولــی، ســهــم ایـــن مــنــابــع بــیــش از 55 
بــه بیش  ــای خــشــک  ــال ه ــد و در س درصـ
در  زیرزمینی  آب  مــی رســد.  درصــد   70 از 
ذخیره  اصــلــی تــریــن  خشکسالی،  مــواقــع 
همانند  مـــی آیـــد.  شــمــار  ــه  ب ــژیــک  اســتــرات
به  مــبــادا  روز  در  کــه  بــانــک  در  پـــس انـــداز 
دوران  در  نیز  زیرزمینی  آب  مــی آیــد،  کــار 
می آید؛  جوامع  کمک  به  برف  و  بــاران  فقر 
زیرزمینی  آب  ذخیره  یک  بدون  بنابراین، 
یــســک بــســیــار  ــــی بـــا ر ــــدار، امــنــیــت آب ــای ــ پ
آن  از  کنونی  تصور  با  مقایسه  در  بزرگتری 

روبرو خواهد بود.

ــه آب  کـ ــت  ــ ــســی شــگــفــتــی اس ــای ب ــ ج
زیرزمینی علی رغم اهمیت حیاتی آن، در 
یت پذیرتر آب سطحی  رؤ منابع  با  مقایسه 
در رودخانه ها و مخزن ها، مدیریت درخور 
پایش  است.  نبوده  شاهد  را  خود  جایگاه 
پائین ترین  در  زیرزمینی  آب  مدیریت  و 
چندانی  ــظــارت  ن و  اســـت  کیفی  ســطــح 

وجود ندارد.

در  را  زیــرزمــیــنــی  آب  وضــعــیــت،  ایـــن 
کتاب  و  بی حساب  که  منبعی  به  اذهــان 

است:  کــرده  تبدیل  اســت  برداشت  قابل 
دسترسی  چــاه،  حفر  با  ــی  اراض صاحبان 
پیدا  زیرزمینی  آب  بــه  نــامــحــدود  تقریباً 
کشورها مانند هند، حتی  می کنند. برخی 
هزینه های برق مورد نیاز برای پمپاژ آب از 
برای  مشوقی  تا  می دهند  یارانه  نیز  را  چاه 
از  غــافــل  بــاشــد،  بیشتر  کــشــاورزی  تولید 
اینکه تولید بیشتر به ازای اُفت سطح آب 

زیرزمینی به دست آمده است.

مناطق  در  آبخوان ها  بیشتر  نتیجه،  در 
که  یعنی مناطقی  نیمه خشک،  و  خشک 
به  دارنــد،  زیرزمینی  آب  به  یــادی  ز اتکای 
زیرزمینی  آب  مــی شــونــد.  خــالــی  ســرعــت 
طبیعی  تغذیه  از  بیشتر  بسیار  آهنگی  با 
ــه بــیــانــی دیگر  ــود، ب ــی ش ــوان پــمــپــاژ م ــخ آب
تمام شدنی  مــعــدنــی  مـــاده  یــک  همانند 
استخراج می شود و تجدیدشدنی نیست.

در  آن  بــا  تـــوأم  تغییرات  و  اقلیم  تغییر 
را  آب  تأمین  آتی  چالش های  آب،  چرخه 
الگوهای  تغییر  می کند.  پیچیده تر  بسیار 
بارش و تغذیه آب زیرزمینی و افزایش سیل 
و خشکسالی، از جمله شناخته شده ترین 
برای  تردیدی  و  هستند  اقلیم  تغییر  اثرات 
کنونی مدیریت آب  تغییر نگرش در شیوه 
حکایت  پیش بینی ها  نمی گذارند.  باقی 
اقلیم،  تغییر  ســبــب  ــه  ب کــه  ــد  ــ دارن آن  از 

نواحی باران خیز جهان شاهد باران بیشتر 
کم باران  و  خشک  نواحی  و  بــود  خواهند 
ــاران تــری  کــم ب جــهــان، اقــلــیــم خــشــک تــر و 
محدود  تغذیه  )و  کــرد  خواهند  تجربه  را 

کاهش می یابد(. کنونی هم 

افزون بر این، چون پاسخ طبیعی انسان 
به خشکسالی، پمپاژ آب زیرزمینی بیشتر 
زیرزمینی  آب  مستمر  خالی شدن  اســت، 
خشک شدن  رونـــد  بیشتری  احــتــمــال  بــه 
ــرد،  ک ــد  ــواه مــنــاطــق خــشــک را تــســریــع خ
که با رشد قابل توجه جمعیت در  مشکلی 

همین مناطق تشدید خواهد شد.

زیرزمینی  آب  خالی شدن  پیامدهای 
شیرین  آب  حجم  کاهش  صــرفــاً  از  فــراتــر 
زیرزمینی  آب  سطح  وقــتــی  بـــود.  خــواهــد 
و  می شوند  خشک  چاه ها  مــی رود،  پائین 
تا عمق بیشتری  باید  به آب  برای رسیدن 
کاهش  کیفیت آب زیرزمینی  حفر شوند. 
بیشتر  عمق  از  آب  پمپاژ  هزینه  و  می یابد 
مسئله  مــیــان  ایـــن  در  ــابــد.  مــی ی افـــزایـــش 
همه  که  چرا  می آید،  وجود  به  نیز  نابرابری 
افــــراد نــمــی تــوانــنــد هــزیــنــه هــای مــرتــبــط با 
شوند:  متحمل  را  عمیق تر  چاه های  حفر 
آب  پمپاژ  ــرای  ب بیشتر  انــرژی  هزینه های 
که  آبی  از عمق بیشتر و تصفیه  زیرزمینی 
آبخوان ها  عمیق تر  قسمت های  در  غالباً 
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نــه بر  دربـــــاره مـــوجـــودی آب زیــرزمــیــنــی، 
بر  بلکه  میدانی،  واقعی  شناخت  اســاس 
ضخامت  دربـــاره  تردیدبرانگیز  فرضیات 
در  هستند.  مبتنی  آبــخــوان  تخلخل  و 
ذخیره  ــاره  درب موجود  بــرآوردهــای  نتیجه، 
خــاص  آبـــخـــوان  یــک  در  زیــرزمــیــنــی  آب 
بیانی  بــه  دارنـــد.  تــفــاوت  بــرابــر  تــا چندین 
موجود  ذخیره  حجم  قطعیت  عدم  دیگر، 
که  آب زیــرزمــیــنــی، بــه حــدی بــالا اســت 
مطالعه  نیست.  پذیرفتنی  وجــه  هیچ  به 
اساس  بر  که  آبخوان ها  یکی  هیدروژئولوژ
ــهــا حــجــم آب زیــرزمــیــنــی ذخــیــره شــده  آن
چگونگی  نــیــز  و  شـــد  خـــواهـــد  مــشــخــص 
ــا افـــزایـــش عــمــق و  کــیــفــیــت بـ ــغــیــیــرات  ت
با  آبــخــوان،  خصوصیات  کامل  شناخت 

یادی دارد. وضع مطلوب فاصله ز

سوم، آب سطحی و آب زیرزمینی باید 
در  منبع«  »یک  و  شوند  مدیریت  تلفیقی 
به  منبع  دو  این  با  رفتار  شوند.  گرفته  نظر 
ــی  دوران به  هم  از  جــدا  پیکره های  عنوان 
سیستم های  از  ما  دانــش  که  می گردد  بــاز 
یکی محدود بود، اما امروز از نظر  هیدرولوژ
کنون به خوبی  علمی توجیه ناپذیر است. ا
به  زیرزمینی  آب  خالی شدن  که  می دانیم 
و  مــی شــود  رودخــانــه منجر  کاهش جــریــان 
رودخانه،  جریان  ــدازه  ان از  بیش  انحراف 

تغذیه آب زیرزمینی را محدود می سازد.

نیز  و  زیــرزمــیــنــی  آب  ســطــح  ــارم،  ــهـ چـ
بــرداشــت از آبــخــوان هــا بــایــد انــدازه گــیــری 
باید  داده هــا  آن،  از  مهم تر  شوند؛  پایش  و 
ــود. در غــیــر ایــن  گــذاشــتــه شـ ک  ــرا ــت ــه اش ب
آبخوان های  اثربخش  مدیریت  ــورت،  ص

مشترک ناممکن است.

اقــدامــی صورت  گام ها  ایــن  گــر دربـــاره  ا
ک  هولنا پــیــامــدهــای  از  گــریــزی  نــگــیــرد، 
زیرزمینی  آب  ــودی  ــاب ن بـــود.  نــخــواهــد  آن 
کــشــاورزی  کــاهــش قــابــل تــوجــه تــولــیــد  بــه 
باید شاهد  ایــن صــورت  خــواهــد شــد، در 
گهانی قیمت غذا و عواقب عمیق  ترقی نا
تــداوم  بــاشــیــم.  آن  سیاسی  و  اقــتــصــادی 
زیــرزمــیــنــی ممکن  مــوجــودی آب  کــاهــش 
است ناآرامی ها و تعارض ها را در مناطقی 
کنون تنش آبی را تجربه می کنند به  که هم ا

وجود آورد.

نیازمند  زیرزمینی  آب  بحران  مدیریت 
مسائل  دربـــــاره  عــمــومــی  گــاهــی بــخــشــی  آ
حیاتی مذکور است. اقدامات معرفی شده 
جهت  ایـــن  در  مهمی  گــام هــای  بـــالا  در 
ــد. وقـــتـــی مــســئــولان،  ــنـ ــی آیـ بـــه شـــمـــار مـ
یست  محیط ز و  آب  امـــور  تصمیم گیران 
نــحــوه  و  آب  مــنــابــع  وضــعــیــت  ــردم،  ــ مـ و 
بــهــره بــرداری  اقلیم،  تغییر  از  تأثیرپذیری 
کنند،  بیش ازحد و رشد جمعیت را درک 
شد.  خواهد  آشکار  جدی  اقدام  ضرورت 
زیرزمینی  آب  اهمیت  همه جانبه  درک 
برای مدیریت  امنیت آب،  و  برای ذخیره 
بــهــبــود اســاســی  ــحــران آب زیــرزمــیــنــی و  ب
آتی،  نسل های  بــرای  آب  منابع  مدیریت 

اهمیت بنیادی دارد.

منبع:
J. S. Famiglietti (2014), the global ground-
water crisis, Nature Climate Change, Vol 4, 
November 2014.

سطح  نشست  دارد.  پائین تری  کیفیت 
کــاهــش جــریــان  یــــا،  ــفــوذ آب در زمــیــن، ن
ــدن چــشــمــه هــا،  ــشـــک شـ رودخـــــانـــــه، خـ
از  یکی،  کولوژ ا خسارت های  و  تــالاب هــا 
خالی شدن  ناخواسته  پیامدهای  دیگر 

سفره های آب زیرزمینی هستند.

آب  ذخایر  وضعیت  تنزل  چرایی  درک 
آنها  برای حفاظت  گام نخست  زیرزمینی 
بی برنامه  و  ســریــع  رشــد  اســـت.  آیــنــده  در 
به  ــدگــی،  زن کیفیت  ــقــای  ارت و  جمعیت 
هــمــراه افــزایــش تــقــاضــای غـــذا و انـــرژی، 
بر منابع محدود آب  را  یادی  فشار بسیار ز

زیرزمینی وارد می آورند.

کرد؟ چه باید 
واقعیت  ایـــن  پــذیــرفــتــن  نــخــســت،  گـــام 
مــنــاطــق خشک،  ــژه در  ــ وی بــه  کــه  ــت  اسـ
حجم  بـــه  نــســبــت  بــیــشــتــری  بــســیــار  آب 
تــجــدیــدپــذیــر ســـالانـــه مــصــرف مــی شــود. 
رودخـــانـــه،  ــان  و جــری بـــرف  ــارش، ذوب  ــ ب
)و  مختلف  نــیــازهــای  تأمین  بـــرای  دیــگــر 
نیست.  کــافــی  جامعه  رقــابــت(  حــال  در 
چــــون شـــکـــاف مـــیـــان عـــرضـــه و تــقــاضــا 
از منابع آب زیرزمینی  برداشت  با  معمولًا 
تجدیدناپذیر جبران می شود، حتی بیشتر 
در دوره خشکسالی، ذخایر آب زیرزمینی 
در برخی آبخوان های مهم در عرض چند 
افسانه  به  باید  یافت.  خواهد  پایان  دهــه 
که  کتاب بودن  و  بی حساب  و  بی پایانی 
بر مصرف آب زیرزمینی سیطره دارد پایان 

داده شود.

ــرورت  ض بــه  تلویحاً  نخست،  ــام  گ در 
مــصــرف آب در  بــیــشــتــر  بــســیــار  کـــارآیـــی 
اندکی  اشاره شده است. حتی  کشاورزی 
کشاورزی،  کارآیی مصرف آب در  ارتقای 
شــکــل  ــه  ــ ب را  ــنـــی  ــیـ ــرزمـ زیـ آب  مـــصـــرف 
از سویی  کاهش خواهد داد؛  چشمگیری 
یست،  محیط ز بـــرای  مــوجــود  آب  دیــگــر، 
ــادی را  ــص ــت شــهــرهــا، صــنــعــت و رشـــد اق
کشورها  برخی  تجربه  داد.  خواهد  افزایش 

در این زمینه بسیار امیدوارکننده است.

آبخوان ها،  از  اندکی  بسیار  تعداد  دوم، 
کــامــلًا مطالعه  نــفــت  مــخــازن  مــانــنــد  بــه 
زیرزمینی  آب  حجم  نتیجه،  در  شده اند. 
منتشرشده  ارقام  بیشتر  است.  ناشناخته 

»درک چرایی تنزل وضعیت ذخایر آب 
برای حفاظت  گام نخست  زیرزمینی 
ــد ســریــع و  آنــهــا در آیــنــده اســـت. رش
کیفیت  ارتقای  و  جمعیت  بی برنامه 
تقاضای  افــزایــش  همراه  به  زنــدگــی، 
زیـــادی را  ــرژی، فشار بسیار  انـ غــذا و 
وارد  زیرزمینی  آب  محدود  منابع  بر 

می آورند.«
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اقتصاد آب رانتی است
ــور از یــک ســو  ــش ک ــه بـــه ایــنــکــه  ــوج بـــا ت
بــرداشــت  بــحــران  و  خشکسالی  درگــیــر 
ــی و  ــن ــی ــرزم ی ز از آب هـــــای  بــی ضــابــطــه 
ـــــت، بحث  ــدار اســـ ــای ــاپ بـــهـــره بـــرداری ن
مناطق  بــه  عــمــان  و  ــزر  خ از  آب  انــتــقــال 
مـــرکـــزی بـــا چـــه انـــگـــیـــزه هـــایـــی مــطــرح 

می شود؟

نبود  به  توجه  با  تصمیمات،  از  بعضی 
به شــکلی پیش  توسعه متوازن منطقه ای، 
ازجمله  طبیعی  امــکــانــات  بــا  کــه  رفــتــه انــد 
بخواهیم  گــر  ا و  نیست  ســازگار  آب  منابع 
وضع موجود را ادامه دهیم، ناچار باید آب 
گر هم بخواهیم  کنیم و ا جدید وارد منطقه 
روندها را تغییر دهیم باید دست به یکسری 
که در برنامه توسعه  تغییرات وسیع تر بزنیم 
سرزمین«  »آمایش  عنوان  تحت  یا  مناطق، 
»کــم آب بــر«  توسعه  شــیــوه هــای  انتخاب  یــا 
هم  تصمیمات  ایــن  مــی بــرنــد.  اســم  آن  از 
گــر  ــه نــوعــی جــراحــی بـــزرگ اســـت و هــم ا ب
گزیر  بخواهیم وضع موجود را ادامه دهیم، نا
کار  این  طبیعتاً  هستیم.  آن ها  انتخاب  به 

یادی دارد. یسک های بسیار ز ر

شــرب،  آب  تــأمــیــن  بــهــانــه  ــه  ب مــعــمــولًا 
خواهیم  هــم  را  کــشــــــــاورزی  توسعه  مــا 
گر آبی از خزر به سمنان منتقل  داشت. ا
در  مــردم،  شرب  نیاز  از  فراتر  قطعاً  شود، 
داشت  خواهیم  کشاورزی  توسعه  کویر 
ســازگــار  منطقی  هیچ  بــا  توسعه  ایــن  و 
سرزمین  ــا  ب ــاری  ــت رف چنین  آیـــا  نــیــســت. 

عقلانی است؟

کـــه ما  ــایـــی اســــــــت  ــان جـ ــمـ ایــنــجــا هـ
جزیره ای  بــه صــورت  را  مسائل  نمی توانیم 
گــزیــنــه روبـــرو  ــا ایـــن  کــنــیــم. مــا حــتــی ب حــل 
که باید آب را بازتخصیص دهیم؛  هستیم 
آب  مـــصـــارف  از  جــاهــا  از  بــعــضــی  یــعــنــی 
یافتی  باز آب  از  یــا  کنیم  کــم  کــشــــــــاورزی 
استفاده  نیازها  تأمین  بــرای  پســاب ها  و 
ارتباط  باید  بخش ها  بین  طبیعتاً  و  کنیم 

وجود داشته باشد؛ اما اینکه آب پرهزینه، 
به  حوضه  انتقال  طریق  از  که  را  آبــی  مثل 
کم ارزش  تولیدات  به  شده،  تأمین  حوضه 
در یک  مــی تــوانــد  فقط  اخــتــصــاص دهــیــم 
رانــت  چــون  بیفتد.  اتــفــاق  رانــتــی  اقتصاد 
بیشتر  مــخــاطــرات  طــبــیــعــتــاً  دارد  وجــــود 

می شود.

شما از وجود اقتصاد رانتی در حوزه آب 
نیاز  هستید  معتقد  دیگر  طرف  از  گفتید. 
مدیریت  نظر  از  مــا  ــود.  ش بــرطــرف  باید 
آیا  هستیم،  وضعیتی  چه  در  آب  منابع 
داشته  امید  شرایط  بهبود  به  می توانیم 

باشیم؟
ــه در  ک ایـــن اســــــــت  آنــچــه مسلم اســـت 
انتقال  پـــروژه هـــای  بــا  مرتبط  بــحــث هــای 
بحث  مــتــفــاوت  و  کــنــده  پــرا خــیــلــی  آب، 
گــرفــتــه اســــت. ما  کــارشــنــاســی صــــورت  و 
زمینه  در  بنیادین  ارزش هــای  ببینیم  باید 
کشــور  در  آب  از  حــفــاظــت  و  نــگــهــداری 
که در ساختارها  یم  کافی اســت، یا نیاز دار
کنیم.  ایجاد  تغییراتی  موازین  و  قوانین  و 
بــرای  جــهــان  در  بــنــیــادیــن  ارزش  چــهــــــــار 
مطرح  پــیــش  ســــــــال   20 از  آب  طــرح هــای 
دیگری  و  است  کارآیی  یکی  اســت:  شده 
عدالت و انصاف اجتماعی، تصمیم گیری 
در  ما  پاسخگویی.  و  پایداری  و  مشارکتی 
بنیادین  ــای  ــ ارزش ه ایــن  رعــایــت  و  تــوجــه 
کاستی های بسیاری هستیم. ما هم  دچار 
نظام  در  هم  اجرایی،  و  فنی  نظام  در  باید 
اساسی  بازبینی  خــود  اجرایی  و  دستوری 
بــا تــوجــه بــه اینکه دربـــاره  داشــتــه بــاشــیــم. 
باید  یم،  ندار قبولی  قابل  کارنامه  کارآیی، 
نظام  و  شــود  تهیه  لازم  دستورالعمل های 
تا  کند  پیدا  اعتلا  نیز  اجــرا  و  تصمیم گیری 
کرده  تهیه  درستی  به  را  مطالعات  بتواند 
این  از  خــوبــی  بــه  بــتــوانــد  اینکه  هــم  بعد  و 
از دلایــل  کــنــد. یکی  اســتــفــاده  اطــلاعــات 
که  ارقــام و ادلــه ای  اینکه نسبت به اعــداد 
در این حوزه مطرح می شود سوءظن وجود 

گفت وگو با انوش نوری اسفندیاری

»ما نمی توانیم مسائل را 
کنیم.«  به صورت جزیره ای حل 
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خاطر  به  شود.  بازبینی  باید  بار  یک  سال 
کــاری )پارچه(  بــرای هر  که ما  ایــن اســت 
کنیم بعد ببریم!  باید چند بار اندازه گیری 
کنیم!  انــدازه گــیــری  بعد  ببریم  اول  نباید 
که  یم  ندار توجه  که  است  این  ما  مشکل 
مــحــوری  و  اســتــراتــژیــک  آب،  طـــرح هـــای 
نیستند.  کوتاه مدت  طرح های  و  هستند 
اطلاعات  تولید  برای  کافی  انــدازه  به  باید 
وقت  کافی،  دانــش  کسب  و  مطالعات  و 
دنیا  همه  در  باشد.  شــده  صــرف  هزینه  و 
که در  چنین طرح هایی موقعی موفق بوده 
مرحله ترســیم طرح، همه به قضاوت ها و 
یسک و مشارکت و  داوری ها و مدیریت ر
پاسخگویی توجه کرده اند. سعی نکرده اند 
کار  بعد  و  کنند  ک  ــا پ را  مسئله  صـــورت 
در  که  اقداماتی  الان  بکنند.  را  خودشان 
است،  مطرح  آب  انتقال  طرح های  مــورد 
یا  می کنند  درست  کنسرسیوم  مثال  برای 
با  عمدتاً  می کنند  درســت  ائتلاف  اینکه 
رفع  هدف  با  نه  است  آوردن  فشار  هدف 

که در نظام فنی و اجرایی ما  کاستی هایی 
مشــارکت  از  صحبت  گاهی  دارد.  وجــود 
بــخــش خــصــوصــی و دولـــتـــی مــی کــنــنــد، 
درصورتی که این موضوع حتماً باید از بُعد 
دید  از  بگیرد.  قــرار  توجه  مــورد  حکمرانی 
که  است  کافی  نا قضیه  این  مالی،  تأمین 
کنیم و مسائل مالی  کنسرسیوم درست  ما 
بلکه  کنیم.  حل وفصل  را  ابرپروژه  یا  پروژه 
بین  رابــطــه  کــه  را  حکمرانی  مــوضــع  بــایــد 
دولت و بخش خصوصی و جامعه مدنی 

کنیم. است حل وفصل 

من از صحبت های شما این برداشت را 
آبی،  استراتژیک  پروژه های  در  که  دارم 
بیشتر  و  نمی گیرد  صـــورت  مــطــالــعــه ای 
جنبه های ظاهری و به خصوص مسائل 

مالی آن ها مدنظر است.

ولی  می گیرد  انجام  ناقصی  مطالعات 
مرحله  که  مطالعه!  تکوین  مراحل  در  نه 
طــراحــی  و  امــکــان ســنــجــی  و  شناســایی 
ــراحـــل خــوب  ــن مـ ــ تــفــصــیــلــی اســــــــت. ای
که باید  رعایت نمی شود و تخصص هایی 
نمی شوند.  کــار  درگیر  خــوب  شوند  درگیر 
ــه نــحــو  ــ ــا ب ــص ه ــص ــخ هـــمـــگـــرایـــی بـــیـــن ت

مناسبی وجود ندارد.

مطالعه  چنین  جلوی  باید  کــه  نــهــادی 
که  بــگــیــرد  را  غلطی  بــعــضــاً  ــا  ی نــاقــص 
ــروژه هــای آب،  پ بــزرگــی مثل  ــروژه هــای  پ
نــیــنــدازد،  خطر  بــه  را  ســرزمینی  حــیــات 

کجاست؟ چیســت و 
علاوه  است.  مهمی  بسیار  موضوع  این 
باشند  نهادهایی  باید  مطالعات  خــود  بر 
استفاده  درســت  مطالعات  نتایج  از  کــه 
کنند و پیش از آن مطالعات را به درستی 
در  نهادها  این  از  بخشــی  کنند.  هدایت 
نیرو،  وزارت  مثل  ذیربط  وزارتــخــانــه هــای 
کشاورزی است و بخشی  صنایع و وزارت 
که  است  برنامه وبودجه  سازمان  در  آن  از 
این  در  کــه  پــاشــی  فــرو دلیل  بــه  متأسفانه 
به  رو  مسائل  از  خیلی  افــتــاد  اتــفــاق  نهاد 
ظرفیت ها  ایــن  باید  کــنــون  ا ــت.  رف عقب 
با  مغایر  کــردن،  شــروع  نو  از  کنیم.  احیا  را 
آنچه  به  توجه  با  باید  اســت.  نهادســازی 
در  کــه  خطاهایی  رفــع  و  داشتیم  کنون  تا
اطلاع رسانی  با  کنیم  سعی  بــوده،  گذشته 
گذشته در این زمینه  کاستی های  نه تنها 
جدیدی  توانایی  باید  بلکه  کنیم،  جبران 

کنیم. ایجاد 

مطالعه آسیب شناسانه مدیریت آب در 
که  کسانی  ایران نشان می دهد به نوعی 
متولی امور آب هستند و باید این مسائل 
به  آب  پــروژه هــای  در  کنند،  مدیریت  را 

نوعی نگاه محلی و منطقه ای دارند.
ــام  ــظـ نـ ــلات  ــ ــک ــ ــش ــ م از  ــی  ــ ــک ــ ی ــه،  ــ ــلـ ــ بـ
کــه در  ــزی مــا  ــه ری ــام ــرن تــصــمــیــم گــیــری و ب
داده،  نــشــان  ــارز  بـ ــه صــورت  ب را  خــود  آب 
پشت  تــصــمــیــم گــیــری  و  ــز  ــمــرک ت مــســئــلــه 
نمی تواند  روش  این  اســت.  بسته  درهــای 
این  تمام  چون  باشد.  مسائل  پاسخگوی 
تصمیم گیری ها باید در لایه های مختلف 
ــردش بــاشــد. ایــن  ــ گ بــا هــم در  و مــرتــبــط 

که در نظام فنی و  دارد، سابقه بدی است 
این  و  کرده  بروز  ما  و تصمیم گیری  اجرایی 

سابقه موجب بدگمانی شده است.

بنیادین  ــای  ارزش هـ چهارگانه  در  شما 
انــصــاف  و  عـــدالـــت  مــســئــلــه  بـــه  آب، 
که  کـــردیـــد. ســؤالــی  اجــتــمــاعــی اشــــاره 
است  مطرح  بسیاری  بــرای  روزهـــا  ایــن 
انتقال  بــرای  ضرورتی  گر  ا که  است  این 
سیستان  چــرا  دارد،  وجــود  ــران  ای در  آب 
مثلًا  و  نیست  اولــویــت  در  بلوچستان  و 
کـــرمـــان در  ــان، اصــفــهــان، یـــزد و  ســمــن

اولویت دولت یا دولت ها است؟
حتماً  آیـــا  ــه  ک اســـت  ایـــن  نکته  ــیــن  اول
از هزینه های  بیشتر  انتقال آب  فایده های 
آن است یا خیر؟ چون نظام ما از این نظر 
به طورکلی  هزینه  و  فــایــده  تشخیص  در 
کُند  دچار مشکل است. نظام تشخیص، 
برای  می کند.  عمل  غیرشفاف  و  نارسا  و 
این  مــحــدوده  در  کــه  صنایعی  آیــا  مــثــال 
رانت  با  می کنند،  فعالیت  آبی  طرح های 
انرژی  یارانه  گر  ا یا  است  توجیه پذیر  انرژی 
واقعی  انرژی  قیمت های  و  شود  برداشــته 
این  شود،  لحاظ  نیز  هزینه ها  سایر  و  شود 
ندارند؟  اقتصادی  توجیه  اساساً  طرح ها 
نیستند  تولیدی  طرح های  آب  طرح های 
ــوع اســتــفــاده ای  بــه ن و ارزش آن هـــا مــنــوط 
اقتصاد  در  گر  ا آن ها می شود.  از  که  است 
رانتی تمام هزینه را مصرف کننده نپردازد، 
هم  آب  از  اقــتــصــادی  اســتــفــاده  طبیعتاً 
مهم ترین  ــن  ایـ ــد.  دهــ انــجــام  نــمــی تــوانــد 
دارد.  ــود  وج اذهـــان  در  کــه  اســت  ابهامی 
هزینه ها  و  فایده ها  یع  توز بعدی  مسـئله 
نبوده  شفاف  کنون  تا مسئله  ایــن  اســت. 
و  منطقه ای  بین  عدالت  نیست  معلوم  و 
که  هزینه هایی  ازنظر  مختلف  اقشار  بین 
چگونه  می گیرد،  تعلق  عمومی  منابع  از 

است.

کردید،  کید  که تأ با توجه به ملاحظاتی 
آیا انتقال آب از خزر به سمنان می تواند 

صورت بگیرد یا خیر؟
شــدنی  مــطــالــعــه  بــــدون  آب  ــال  ــق ــت ان
که  ــت  ــ ــن اس ــ ای ــم  ــیــســت. عــلــت آن هـ ن
ــرد چه  ــف ــن ــورت م ــه صــ ــ ــات چـــه ب ــع ــال ــط م
به صورت طرح جامع انجام شود، هرچند 

»ما هم بایـــد در نظام فنی و اجرایی، 
هم در نظام دســـتوری و اجرایی خود 

بازبینی اساسی داشته باشیم.« 
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بــدون  و  شفافیت  بــدون  کــه  نیست  طــور 
کلان  گو بتوان مسائل  گفت و  مصالحه و 
درشت  و  ریز  از  مسائل  تمام  برد.  پیش  را 
سطح  در  می شوند.  مطرح  ملی  سطح  در 
سطح  میان  ارتباط  اینکه  برای  نیز  میانی 
نهادها  معمولًا  باشد  برقرار  میانی  و  خرد 
تــقــویــت مــی شــونــد و نــهــادهــای جــدیــدی 
کـــه مــهــم تــریــن آن هـــا  شــکــل مــی گــیــرنــد 
این  که  است  آبریز  حوضه های  مدیریت 
مــوضــوع در بــرنــامــه هــای چــشــم انــداز مــورد 
توجه بوده ولی اقدامی جدی در این زمینه 
صورت نگرفته اســت. این نوع تحولات و 
دگرگونی ها یک شبه نمی تواند شکل بگیرد 

و هرچقدر هم با تأخیر این مسائل را شروع 
کمتر می توانیم  کنیم، طبیعتاً از فواید آن ها 
است  ســال   30 از  بیش  کنیم.  استفاده 
آب  مدیریت  در  ساختاری  تحولات  که 
مطرح بوده ولی زمینه های آن فراهم نشــده 
و هیچ اقــدام جدی برای اجرای آن اتفاق 

نیفتاده است.

منظر  از  آن  مضرات  و  آب  انتقال  فواید 
و زیست محیطی  و اجتماعی  اقتصادی 

چه می تواند باشد؟

اولیه  از مسائل  که بسیاری  در شرایطی 
طرح ها  پایداری  و  اجتماعی  و  اقتصادی 
ــن نــوع  حــل وفــصــل نــشــده انــد، اجــــرای ایـ
خــطــرات  و  دارد  یــســک  ر خیلی  طــرح هــا 
برخی  اســت  ممکن  البته  دارد.  بسیاری 
حل وفصل  را  آب  کمی  موازنــه  جنبه های 
که مــا در آب  کند، اما با مســائل عمده ای 
این  یــم،  دار کیفی  و  کمی  ازنظر  زیرزمینی 
مشخص  هیچ  مــی رود.  سؤال  زیر  موضوع 
حاضر  حال  در  که  سمنان  در  که  نیست 
آب  مترمکعب  مــیــلــیــارد  دو  ــه  ب ــک  ــزدی ن
بهره برداری می کنیم، بتوانیم با 200 میلیون 
مشــکلی  خــزر  از  آب  انتقال  مترمکعب 

دهیم؛  تغییر  را  شــاخصی  یا  کنیم  حل  را 
که مشکل بنیادین آب  بنابراین این امید 
است  ممکن  سمنان  مانند  استانی  در 
تجربه  است.  تردید  معرض  در  شــود  حل 
نــشــان می دهد  ارومــیــه  و  اصــفــهــان  مــا در 
به صورت  توسعه  پیشــران های  بــه  وقتی 
و  جمعیت  و  دهید  مجال  افسارگسیخته 
منطقه  یک  در  را  توسعه  مهارناپذیر  رشــد 
حرکت  بــه  شــروع  چــرخــه ای  بزنید،  دامــن 
که  که مثل یک دام عمل می کند  می کند 
گرفت؛ بنابراین، این  نمی توان جلوی آن را 

تقاضا  و  می خواهد  بیشتری  آب  توسعه، 
این  از  باید  می شود.  بیشتر  مــردم  سوی  از 
عبرت  کلمه  ــعــی  واق مــعــنــای  ــه  ب مسئله 
اســت،  مشخص  نیز  مــا  ناتوانی  بگیریم. 
عــلــت ایــنــکــه در زیــربــنــاهــا نــاتــوان بــودیــم 
تصمیم گیر  نظام  ما  اســت.  مسئله  همین 
در  اســـت  ممکن  و  نــداشــتــه ایــم  ــی  ــت درس
کــرده  کــمــتــری  ــه گــذاری  ــای جــاهــایــی ســرم
بــاشــیــم و جــاهــایــی ســرمــایــه گــذاری هــای 
ما  باشیم.  داده  انــجــام  ظرفیت  از  بیشتر 
ــن از ایـــن تــجــربــیــات،  ــت ــرف ــا درس گ بــایــد ب
قوی تر  را  اقــتــصــاد  و  ــازار  بـ مکانیسم های 
مــردم  مــشــارکــت  ــای  ــوب ه ــارچ چ و  کنیم 

باید  یعنی  بگیریم؛  جــدی تــر  را  دولـــت  و 
خصوصی،  بخش  بین  مشارکت  و  رابطه 
شاید  شــود.  فــراهــم  مــردم  و  مدنی  جامعه 
که بحران آب  تی  این مشکلات و معضلا
ما  برای  باشد  فرصتی  است،  آورده  فراهم 
که به تغییرات بنیانی تری در مدیریت آب 
با  کنیم  سعی  اینکه  جــای  به  کنیم،  فکر 

یم. تکنولوژی به جنگ مشکلات آب برو

مأخذ: هفته نامه تجارت فردا، شماره 303، 
29 دی 1397.
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