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کشاورزی و آب اتاق بازرگانی و  کمیسیون  اندیشکده تدبیر آب ایران از آبان ماه سال 1391 به عنوان یکی از زیرمجموعه های 
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ن
یرا

ب ا
ر آ

دبی
ه ت

کد
شـــ

دی
 ان

ــه
امـ

ل ن
ص

ف

13
98

ار 
به

ر، 
ها

 چ
ت و

س
 بی

ره
ما

 ش
م،

شت
 ه

ال
س

3  
ه    

ح
صف

ساندرا پوستل

انوش نوری اسفندیاری

ناصر کرمی

مریم حسنی سعدی - فرهاد آگاه
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یســـک ســـیلاب در شـــهرها،  موضـــوع چگونگـــی رفتـــار بـــا ر
ســـابقه  انســـانی  ســـکونتگاه های  برخـــی  قدمـــت  انـــدازه  بـــه 
یـــخ، همـــواره ســـهولت تأمیـــن آب را در  دارد. انســـان در کل تار
جســـتجوی مکان های قابل ســـکونت مدنظر داشـــته و ازاین رو 
یاچه هـــا داده اســـت.  اولویـــت را بـــه حاشـــیه رودخانه هـــا و در
یا  بیشـــتر شـــهرها در دره هـــا و سیلاب دشـــت ها یـــا ســـواحل در
گســـترش ســـکونتگاه ها در امتـــداد رودخانه های  قـــرار دارنـــد. 
کـــه  بـــزرگ غالبـــاً بـــه دلیـــل مزیت هـــای دیگـــری بـــوده اســـت 
کـــرده اســـت. اراضی  شـــرایط مســـاعدی را بـــرای توســـعه مهیا 
کشـــاورزی بســـیار  حاصلخیـــز و هموار سیلاب دشـــت ها برای 
کشـــتیرانی  قابلیـــت  کـــه  رودخانه هایـــی  هســـتند،  مناســـب 
دارنـــد، امـــکان حمل ونقل را فراهـــم می کنند و ســـاخت پل ها 
گام در تأســـیس بازارهـــای پررونـــق  در برخـــی مـــوارد نخســـتین 
بـــوده اســـت. با ایـــن همه، ایـــن قبیـــل مکان های مســـاعد، به 

گرفته اند. یســـک ســـیل شـــکل  ازای افزایـــش ر

می کننـــد  تجربـــه  را  ســـنگین  بارش هـــای  کـــه  شـــهرهایی 
که  به طـــور بالقـــوه در معـــرض ســـیل گرفتگی قـــرار دارنـــد، چـــرا 
ســـطح نفوذناپذیـــر محیط های شـــهری اجـــازه نفـــوذ آب باران 
را بـــه داخـــل زمیـــن نمی دهـــد و در نتیجـــه، شـــبکه زهکشـــی 
یاد رواناب را در خود جای دهد. شـــهرهایی  نمی توانـــد حجم ز
کـــه در حاشـــیه رودخانه ها قـــرار دارند، به ســـبب آب گرفتگی و 

نیـــز ســـیلاب رودخانـــه در معـــرض خطر قـــرار دارند.

صرف نظـــر از اینکـــه آب گرفتگی شـــهرها ناشـــی از ســـیلاب 
کافی شـــبکه زهکشـــی باشـــد،  رودخانه ای یا نتیجه ظرفیت نا
یـــاد  ز بســـیار  شـــهرها  در  ســـیل ها  خســـارت آفرینی  پتانســـیل 
اســـت. بـــا توجـــه بـــه تمرکـــز جمعیـــت و دارایی ها در شـــهرها، 
اســـت  ممکـــن  نیـــز  کوچک مقیـــاس  ســـیلاب های  حتـــی 
خســـارت های قابل ملاحظـــه ای را به بار آورنـــد. در موارد حاد، 
که  ســـیلاب های شـــهری می تواننـــد بـــه فجایعـــی بیانجامنـــد 
توســـعه شـــهری را بـــرای چندین ســـال یـــا حتی چندیـــن دهه 
که  بـــه تعویـــق بیانـــدازد. آمارهـــا بـــه روشـــنی نشـــان می دهنـــد 
خســـارت های اقتصـــادی ناشـــی از ســـیلاب های شـــهری در 
حال افزایش اســـت. از یک ســـو، فرایند مســـتمر شهرنشینی در 
ک و اراضی در شـــهرها  ترکیـــب با رشـــد نامتناســـب ارزش املا
عامـــل ایـــن روند اســـت، از ســـویی دیگر ســـیلاب ها نیـــز هم از 

نظـــر فراوانـــی و هم بزرگـــی رو بـــه افزایش داشـــته اند.

ســـیلاب  یســـک  ر پایـــدار  مدیریـــت  شـــرایطی،  چنیـــن  در 
شـــهری به شـــکل فزاینده ای به وظیفه ای دشـــوار بـــرای جوامع 
شـــهری و مراجع مســـئول تبدیل می شود. متأســـفانه، بسیاری 
از شـــهرها نمی تواننـــد هم پـــای تشـــدید چالش ها پیـــش بروند. 
دلایـــل ایـــن امر جهات مختلفـــی دارد و به بعضی دشـــواری ها 
کرد. بـــا وجود این، ویژگی مشـــترکی  به ســـختی می تـــوان غلبه 
یســـک ســـیل جلوگیـــری می کند،  کنش مؤثرتر در برابر ر کـــه از وا
اوقـــات مدیریـــت  اســـت. غالـــب  نـــگاه بخشـــی  کمیـــت  حا
ســـیلاب شـــهری نـــگاه تنگ نظرانـــه ای بـــه مقولـــه ســـیل دارد و 
مدیریـــت  مهندســـی  و  هیدرولیکـــی  جنبه هـــای  ی  رو صرفـــاً 
یکـــی،  کولوژ ســـیل متمرکـــز می شـــود و جنبه هـــای فضایـــی، ا
سیاســـی و اجتماعـــی اقتصـــادی آن را نادیـــده می گیـــرد. ایـــن 
کنتـــرل ســـیل اســـت؛  نـــگاه صرفـــاً معطـــوف بـــه اجتنـــاب یـــا 

کـــه غالباً ثابـــت شـــده واقع بینانه نیســـت. نگاهـــی 

سخن سردبیـــــر
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ساندرا پوستل

ــل  ــاب ــای ق ــمــ ــ ــن ــتـــه راهــ گـــذشـ
اطمینانی برای آینده نیست!

همه  بـــــرای  ــاً  ــب ــری ــق ت انــــــرژی  ــد  ــن ــان م آب 
ــان اهــمــیــت اســاســی  ــسـ ــیــت هــای انـ ــعــال ف
جهان  مختلف  نقاط  در  آب  کمبود  دارد. 
بحران  اقتصادی،  اختلال  بــروز  احتمال  و 
جنگ  حتی  و  اجتماعی  تنش های  غــذا، 
که  اســت  معنا  بدین  آب  کمبود  از  ناشی 
با آب  در دهه های آتی، چالش های مرتبط 
کاهش ذخایر نفت  از  از چالش های ناشی 

گرفت. پیشی خواهد 

مشکل  دورنــمــای  که  اســت  ایــن  واقعیت 
وضعیت  از  نگران کننده تر  بسیار  مــا  ــی  آب
ــت. نخست، بــر خــلاف نفت  انـــرژی مــا اس
نیست  کــالا  یــک  زغــال ســنــگ، آب فقط  و 
ما  تصمیمات  ــت.  اسـ حــیــات  پــایــه  بلکه 
تخصیص  استفاده،  چگونگی  آب-  درباره 
است  اخلاقی  تصمیمات  آن-  مدیریت  و 
گونه های سیاره  و تعیین کننده بقای بیشتر 
دوم،  اســـت.  انــســان  خــود  جمله  از  زمــیــن، 
هیچ  آب  ــگ،  ــن ــال س زغ و  نــفــت  ــلاف  ــرخ ب
حال  در  جهانی  اقتصاد  نــدارد.  جایگزینی 
ولی  اســت،  فسیلی  ســوخــت هــای  از  گــذار 
گذار از آب قابل تصور نیست  دوره ای برای 
که ما اثرات تغییر  و سوم، از طریق آب است 
تجربه  آن  شکل  مستقیم ترین  بــه  را  اقلیم 

کرد. خواهیم 

اقــلــیــم شــنــاســان نــســبــت بـــه ســیــل هــا و 
الگوهای  تغییر  و  شدیدتر  خشکسالی های 
خشک تر  را  خشک  نواحی  برخی  که  بارش 
و نواحی پرباران را پرباران تر خواهد ساخت 
به  نــســبــت  همچنین  مــی دهــنــد.  هــشــدار 
هشدار  یخی  ورق هـــای  و  یخچال ها  ذوب 
ــه مــی تــوانــد  ــرف چــنــد دهـ کــه ظـ مــی دهــنــد 
دهد.  تقلیل  شــدیــداً  را  رودخــانــه هــا  جریان 
به  یــک ســـوم جمعیت جــهــان  ــه  ب ــزدیــک  ن

رودخانه ها وابسته هستند.

و  اســاســی  فــرضــیــات  اقلیم  تغییر  اثـــرات 

کـــه دورنمـــای  »واقعیـــت ایـــن اســـت 
مشـــکل آبی مـــا بســـیار نگران کننده تر از 

وضعیـــت انـــرژی ما اســـت.« 

زیر  را  آب  مدیریت  و  بــرنــامــه ریــزی  دیرینه 
هفت   ،2008 ســال  در  اســـت.  بـــرده  ســـؤال 
 Science مجله  در  آب  سرشناس  دانشمند 
که  ــد  ــ ــا اســتــدلال قــانــع کــنــنــده نــشــان دادن ب
بنیادی  مفهومی  »تغییرناپذیری«-  فــرض 
در  طبیعی  سیستم های  اســت  معتقد  کــه 
می کنند  تغییر  تغییرناپذیر  چارچوب  یک 
آب  جهانی  سیستم  شناخت  برای  دیگر   -
اعتبار ندارد. به بیانی دیگر، وقتی صحبت 
قابل  راهنمای  دیگر  گذشته  اســت،  آب  از 
اطمینانی برای آینده نیست. بر این اساس 
ــا و ابــزارهــای آمــاری  کــه داده هــ گفت  بــایــد 
سرمایه گذاری  برنامه ریزی  بــرای  به کاررفته 
دلار  میلیارد   500 ارزش  بــه  جهانی  ســالانــه 
سیل،  کنترل  سازه های  سدها،  ساخت  در 
پروژه های انتقال آب و دیگر زیرساخت های 

آبی دیگر قابل اعتماد نیستند.

و  بــرنــامــه ریــزان  فقط مشکل  مــوضــوع  ایــن 
بــلــکــه پــرســش هــای  مـــدیـــران آب نــیــســت، 
امنیت  دربــــاره ســلامــت،  را  بــســیــار جـــدی 
یسک  عمومی، امنیت غذایی و مدیریت ر
سیل بندها  آیا  مثال  بــرای  می سازد.  مطرح 
ــنــد مــانــع خـــســـارت ســیــلاب هــای  ــوان مــی ت
پرهزینه  و  جدید  ســد  آیــا  شــونــد؟  رودخــانــه 
به  آن  وقتی عمر مفید  بایستی ساخته شود 
سبب رسوب ناشی از سیلاب، کمتر و کمتر 
می شود؟ آیا آب آبیاری مزارع تأمین خواهد 
که  شــد درحــالــی کــه جــریــان رودخــانــه هــایــی 
کم  یج  تدر به  می شوند  تغذیه  یخچال ها  از 
که روزی  کرد  می شود؟ چگونه می توان باور 
خواهد  خشک  کامل  به طور  آب  سرچشمه 

شد؟

در مقیاس  ما  ی  رو آبی پیش  چالش های 
مــحــلــی، مــنــطــقــه ای و جــهــانــی بــی ســابــقــه 
چالش ها  ایـــن  ــا  ب ــی  ــارویـ یـ رو در  هــســتــنــد. 
و  مدیریت  استفاده،  چگونگی  در  بایستی 

بنیادی  تغییرات  آب  دربــاره  فکرمان  حتی 
که  صـــورت دهــیــم. مـــی تـــوان امـــیـــدوار بـــود 
یــکــی ما  تــوانــمــنــدی اقــتــصــادی و تــکــنــولــوژ
که نیازهای آب  می تواند آینده ای را رقم زند 
کوسیستم های سالم  و غذا تأمین می شود، ا
به حیات خود ادامه می دهند و جوامع توان 
را خواهند داشت.  با شرایط متغیر  مواجهه 
قــرار  آن  در  جــهــان  کــه  مسیری  همه  ایــن  بــا 
منتهی  مطلوب تر  وضعیت  ایــن  بــه  دارد، 

نخواهد شد.
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سوانح  بــا  سیل  بــحــران،  مدیریت  نظر  از 
آتشفشان  و  ــه  ــزل زل چـــون  ــری  ــگ دی طبیعی 
ــیـــرد. مــدیــریــت  قـــــرار مـــی گـ گـــــروه  ــک  یـ در 
قلمرو  در  آب،  مــدیــریــت  ــوزه  حــ در  ســیــل 
طبقه بندی  خــطــرات  و  یــســک  ر مــدیــریــت 
در  خشکسالی.  مدیریت  مانند  مــی شــود، 
مدیریت  دیــگــر  ی  رو سیل  مــدیــریــت  واقـــع 
خشکسالی است. در مدیریت خشکسالی 
کاهش  خــطــرات  و  مزاحمت ها  بــا  مقابله 
در  و  اســـت  تــوجــه  ــون  ــان ک در  فــراهــمــی آب 
مــدیــریــت ســیــل مــهــار و دفـــع ســیــلاب. هر 
خــطــرات  و  یـــســـک  ر مــدیــریــت  جــنــبــه  دو 
فعالیتی  محورهای  سایر  با  مشترکی  وجــوه 
بـــرای  آب  تــأمــیــن  مــانــنــد  آب  مـــدیـــریـــت 
صنایع  جمعیتی،  کز  مرا مختلف  مصارف 
را  کارهایی  مجموعه  که  دارند  کشاورزی  و 
آبی«  با عنوان »امنیت  زیر چتر مشترکی  در 
مشترک  نــهــاد  تعریف  طبق  مــــی آورد.  گــرد 
امنیت  ملل،  سازمان  آب  هماهنگ کننده 
جامعه  یک  »ظرفیت  از:  است  عبارت  آبی 

پیشگیری از بحران و امنیت آبی
انوش نوری اسفندیاری

ــان  ــازمــ ــر اســـــــاس بــــــــــرآورد ســ ــ ــ »ب
توسعه  و  اقتصادی  همکاری های 
)OECD(، سیل در هر سال باعث 
میلیارد   40 از  بیش  آوردن  وارد 
دلار خسارت و مرگ یک صد نفر در 

سطح جهان می شود.« 

از نظر حراست از دسترسی پایدار به مقادیر 
حفظ  بــرای  مشخص  کیفیت  با  آب  کافی 
توسعه  و  ــســان هــا  ان بــهــزیــســتــی  مــعــیــشــت، 
حفاظت  ــرای  ــ ب اجــتــمــاعــی،  اقــتــصــادی- 
و  مرتبط  بیماری های  به  آلودگی  از  مطمئن 
کوسیستم ها  ا حفظ  و  آب  با  مرتبط  سوانح 
به  ــی«.  ــاس ــی ــبــات س ث و  فــضــای صــلــح  در 
در  مختلف  عــوامــل  از  طیفی  ترتیب،  ایــن 
فیزیکی-  از  دارد،  نقش  آبی  امنیت  ایجاد 
و  نهادی، سیاسی  زیرساختی  تا  یکی  بیولوژ
از آنان بیرون از حوزه آب  که بسیاری  مالی 

قرار می گیرند.

کاهش آن کنترل و  خسارت ها و 
همکاری های  ســازمــان  بـــرآورد  اســـاس  بــر 
در  ســیــل   ،)OECD( تــوســعــه  و  اقــتــصــادی 
 40 از  بــیــش  آوردن  وارد  ــاعــث  ب ســـال  هـــر 
یــک صــد  مـــرگ  و  خـــســـارت  دلار  مــیــلــیــارد 
در حــال  ــود.  مـــی شـ ــان  ــه در ســطــح ج نــفــر 
کل  حــاضــر خــســارت هــای ســیــل یــک ســوم 
خــود  ــه  ب را  طبیعی  ســوانــح  خــســارت هــای 
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دیگر  بـــرآورد  یــک  در  مــی دهــد.  اختصاص 
کـــه خـــســـارت هـــا در  ــود  پــیــش بــیــنــی مـــی شـ
برسد.  دلار  میلیارد  هزار  یک  به   2050 سال 
ــل بـــه خــاطــر  ــی ــــش خـــســـارت هـــای س ــزای ــ اف
سیل خیز،  مــنــاطــق  در  جمعیت  افـــزایـــش 
توسعه  الــگــوهــای  هــوایــی،  و  آب  تغییرات 
و ســیــاســت هــای مــحــلــی بــــرای مــدیــریــت 
جغرافیایی  و  اقلیمی  شرایط  اســت.  سیل 
که هرساله شاهد  به گونه ای است  نیز  ایران 
بــا خسارات  هــمــراه  پــدیــده سیلاب  رخـــداد 
ایران  در  آن هستیم. رخداد سیلاب  فــراوان 
تمام  و  نــبــوده  خــاصــی  منطقه  بــه  مختص 
نوع  البته  اســت.  متأثر  پدیده  ایــن  از  کشور 
منطقه  هر  به  بسته  سیلاب  مشخصات  و 
کامل  مــهــار  کــلــی،  بــه طــور  اســـت.  متفاوت 
و همیشه  ــبــوده  ن امــکــان پــذیــر  ســیــل عــمــلًا 
گاهی  یسک باقیمانده وجود دارد. سطح آ ر
به  نیاز  عمومی و تخصصی دربــاره سیلاب 

ارتقا دارد.
سیل  مدیریت  در  ذیــربــط  دســتــگــاه هــای 
متعدد بوده و به هماهنگی نیاز دارند. آنچه 
زمینه  در  دنیا  سطح  در  اخیر  سال های  در 
شیوه  و  سیل  خــســارات  کاهش  روش هـــای 
برخورد با رخداد سیلاب مشاهده می شود، 
صرف  جای  به  سیلاب«  »مدیریت  یکرد  رو
از  اســـتـــفـــاده  »مـــهـــار ســـیـــلاب« اســــت. در 
کنترل و مهار سیلاب، روش های  روش های 
اما در مدیریت  کید است.  تأ مورد  سازه ای 
نظیر  غـــیـــرســـازه ای  روش هــــــای  ــیـــلاب،  سـ
پهنه بندی  ســیــل،  ــدار  ــش ه ســیــســتــم هــای 
به عنوان جزء مهم  نیز  بیمه سیل  و  سیلاب 
دیــگــر مــدیــریــت ســیــلاب مــطــرح اســـت. دو 
و  سیلاب«  با  »همزیستی  تکمیلی  یکرد  رو
»مدیریت به هم پیوسته سیلاب« نیز به این 
ضمن  اولــی  در  شــده انــد.  اضــافــه  مجموعه 
آموزش های  غیرسازه ای،  روش هــای  توسعه 
با سیلاب  زندگی  به مردم جهت درک  لازم 
بــه آن هــا  کمترین خــســارات  کــه  بــه گــونــه ای 
توسعه  دومــی  در  مــی شــود.  داده  شــود  وارد 
مــنــابــع آب در  و  ــی  ــ اراضـ پــیــوســتــه  بـــه هـــم 
تأثیرگذار  مؤلفه های  تمامی  و  آبریز  حوضه 
اقتصادی  فعالیت های  ازجمله  سیلاب  بر 
و  اراضی  از  استفاده  الگوهای  و اجتماعی، 
گرفته  موارد فنی و مشارکت ذینفعان در نظر 

می شود.

اجزا و مؤلفه های مدیریت سیل
با توجه به موارد فوق، طرح ها و مداخلات 
ــارات ســیــل را  کــاهــش خـــسـ پــیــشــگــیــری و 
و  ســــازه ای  عــمــده  ــه دو قسمت  ب مــی تــوان 
سازه ای  اقدامات  کرد.  تقسیم  غیرسازه ای 
عمدتاً با اجرای پروژه هایی نظیر سدسازی، 
کــریــزهــا،  ــداث دیـــــواره ســیــل بــنــد و خــا ــ احـ
مسیر  انـــحـــراف  و  ــه  ــ ــان رودخــ ــی  ــده ــان ــام س
کاهش بروز خسارات  رودخانه برای عدم یا 
ــازه ای شــامــل  ــ ــرس ــ ــی ــ ــات غ ــ ــدامـ ــ ــت. اقـ ــ ــ اس
پهنه بندی  آبخیز،  حــوضــه هــای  مدیریت 
ســیــلاب دشــت و اعــمــال مـــقـــررات خــاص 
سیستم های  ایــجــاد  اراضــــی،  ایــن  کــاربــری 
هـــشـــدار ســیــلاب و اطـــلاع رســـانـــی رخـــداد 
نظام نامه های  تهیه  و  وقوع  از  سیلاب پیش 
ــریــت بـــحـــران ســـیـــلاب، با  عــمــلــیــاتــی مــدی
روش  )برعکس  سیلاب  از  مــردم  دورکـــردن 
مناطق  از  سیلاب  گــذر  ــازه  اج ضمن  اول( 
است. به این ترتیب دیدمان از بحث مهار 
زندگی  بحث  بــه  سیل  بــرابــر  در  مقاومت  و 
جهت  تغییر  تـــاب آوری  افــزایــش  و  سیل  بــا 
به  رسیدن  به منظور  نتیجه  در  اســت.  داده 
این دو  از  تلفیقی  نتایج مطلوب لازم است 
و  برنامه ریزی  مختلف  مناطق  در  را  روش 
با تهیه سناریوهای  باید  اعمال شود. یعنی 
با  را  آن ها  غیرسازه ای،  و  ســازه ای  مختلف 
اثربخشی  کــارایــی،  ســازگــاری،  معیارهای 
که  داد  نظر  بعدازآن  و  سنجید  توانمندی  و 
کدام سناریو بر اساس مستندات مشخص 
یسک  کاهش ر به  را  پاسخ  بهترین  می تواند 

سیلاب بدهد.

تأمین منابع آب از سیلاب های نادر
کشور  هــر  آب  منابع  ظرفیت  ــرآورد  بـ ــرای  ب
استفاده  متوسط  رقــم  یک  از  درازمـــدت  در 

در  آب  منابع  بودن  ثابت  بر  علاوه  می شود. 
میزان  بــودن  متغیر  بــه  توجه  بــا  درازمــــدت، 
بارش ها در هر سال و به تبع آن متغیر بودن 
زیــرزمــیــنــی  و  مــیــزان جــریــان آب ســطــحــی 
پیش  از  ــر،  کــوتــاه ت زمــانــی  مــقــیــاس هــای  در 
مــیــزان  چــه  بــه  ــتــوان  ب کــه  نیست  مشخص 
و  تأسیسات  ایــجــاد  بــا  حتی  منابع  ایــن  از 
نوسان  گرفت.  بهره  هیدرولیکی  سازه های 
در  و  تر  سال های  در  دسترس  در  آب  میزان 
توجه است،  قابل  بسیار  دوران خشکسالی 
ــاه از 50 درصــد  گ ــن نــوســان  بــه طــوری کــه ای
بر  اســت  دلیلی  نکته  ایــن  می کند.  تــجــاوز 
آب  بــیــلان  متوسط  بــر  تکیه  صــرف  اینکه 
را  مطمئنی  تــصــمــیــم گــیــری هــای  ســـالانـــه، 
دیگر،  ســوی  از  داشــت.  نخواهد  دنبال  به 
برخی  در  اقلیم  تغییر  پــدیــده  ــوع  وق شــواهــد 
کشور، احتیاط بیشتری  حوضه های اصلی 
را در اتکا به اطمینان داده های در دسترس 

می طلبد.
نـــوســـان هـــای ســالانــه  از  ــاً بــخــشــی  ــاسـ اسـ
مربوط  سیلاب ها  بــه  سطحی  آب  جــریــان 
باشد،  کمتر  آن  بسامد  چــه  هــر  کــه  اســت 
ــود اخــتــصــاص  ــــری را بـــه خــ ــزرگ ت ــ ب حــجــم 
جریان های  همه  لحاظ  همین  به  می دهد. 
تنظیم  قابل  آب  نــمــی تــوان  را  سطحی  آب 
پــرهــزیــنــه و  بــســیــار  ــه حــســاب آورد، چـــون  ب
یستی  ز محیط  اقتصادی،  توجیه  غیرقابل 
ــای ســالانــه  ــان ه ــوس و اجــتــمــاعــی اســــت. ن
مناطق  و  کشورها  در  روانــاب هــا  و  بارش ها 
اســت.  مــتــفــاوت  بــســیــار  جــهــان  مختلف 
مناطق  ــرای  ب نوسانات  ایــن  معمول  به طور 
ــیــشــتــر اســــت.  ب ــیــمــه خــشــک  ن خـــشـــک و 
همچنین احتمال می رود روند تغییرات آب 
و هوایی موجب تشدید این نوسانات شده 
که  اســت  مهمی  موضوعات  از  ایــن  باشد. 



حه      8
صف

در »گزارش جهانی آب« سال 2006 میلادی 
است.  قرارگرفته  کید  تأ مــورد  ملل  سازمان 
پایدار،  توسعه  به  جهانی  گرایش  با  همزمان 
جهانی  معیارهای  با  نیز  آب  منابع  توسعه 
ــود. بـــر اســـاس  ــی شـ ــــداری ســنــجــیــده مـ ــای ــ پ
کثر  حدا مثابه  بــه  نــه  توسعه  معیارها،  ایــن 
بهره برداری از منابع، بلکه بر اساس پایداری 
قرار می گیرد.  تقاضا مورد سنجش  و  عرضه 
برای  که  گونی  گونا معیارهای  از  صرف نظر 
در  مــی رود،  کار  به  توسعه  پایداری  سنجش 
عرضه  بخشی  تــعــادل  معیار  ــزارش،  گـ ایــن 
معیار  اســـت.  گرفته  قـــرار  مدنظر  تقاضا  و 
اساس  بر  تقاضا  و  عرضه  پــایــداری  جهانی 
از  کمتر  بـــرداشـــت  مــلــل،  تــوصــیــه ســـازمـــان 
کشورها  شیرین  آب  منابع  از  ــدی  درص  40
این  از  بیش  بــرداشــت  به نحوی که  اســـت. 

مقدار تنش های آبی را تشدید می کند.

راهکارهای تقویت مدیریت سیل
مختلف  فعالیت های  کنون  تا ایـــران  در 
چه  سیلاب  خسارات  کاهش  و  پیشگیری 
غــیــرســازه ای  چــه  و  ــازه ای  سـ زمینه های  در 
این  در  آنــچــه  امــا  اســـت؛  پذیرفته  صـــورت 
این  بودن  کنده  پرا است،  مشهود  خصوص 
مطالعاتی  طــرح هــای  انــجــام  و  فعالیت ها 
تــوســط دســتــگــاه هــای مختلف  اجــرایــی  و 

نیمه دولتی در بخش هایی خاص  و  دولتی 
هم  با  هماهنگی  بدون  عمدتاً  و  مبحث  از 
فرابخشی بودن  به  توجه  با  طرفی  از  اســت. 
ــوع ســـیـــلاب و درگـــیـــری هـــرکـــدام از  ــوضـ مـ
چــرخــه  از  قــســمــتــی  در  مــلــی  ــای  ــادهـ ــهـ نـ
مدیریت سیلاب هنگام بروز سیل نیز عدم 
شفاف سازی، مسئولیت ها و وظایف آن ها 
به  منجر  آن هــا  هماهنگی  و  تعامل  نحوه  و 

و  کــمــک رســانــی  زمینه  در  اشــکــالاتــی  ــروز  بـ
انجام اقدامات لازم در مرحله بحران علاوه 
کم توجهی  بر مرحله پیشگیری نیز می شود. 
مشارکت های  جلب  در  لازم  برنامه ریزی  به 
ــبــل، حــیــن و  مـــردمـــی در هـــر ســـه مــرحــلــه ق

عوامل  جمله  از  نیز  سیلاب  بحران  از  بعد 
راستای  در  اصلاحی  اقدامات  کارآمدی  نا

مدیریت سیل است.
با توجه به موارد فوق تدوین برنامه ای جامع 
ضــروری  کشور  در  سیلاب  مدیریت  ــرای  ب
خسارات  کاهش  ضمن  اســت  لازم  و  بــوده 
از جنبه های مثبت  کشور  هرساله سیل در 
نکته  آید.  عمل  به  استفاده  کثر  حدا سیل، 
قابل تأمل در مدیریت سیلاب حوضه های 
خــصــوص  در  ــه  کـ ــت  ــ اس آن  کـــشـــور  ــز  ــریـ آبـ
مرحله  در  دستگاه ها  اقدامات  »هماهنگی 
می توان  سیل«  رخــداد  از  قبل  و  پیشگیری 
وظیفه مند  خــاصــی  ــان  ارگـ هیچ  کــه  گفت 
نشده و همین موضوع از خلأهای جدی در 
کشور محسوب می شود. در این میان شاید 
تعریف شده  تشکیلات  نزدیک ترین  بتوان 
طغیان  و  سیل  کارگروه  را  خصوص  این  در 
که به دلیل عدم تعریف  رودخانه ها نام برد 
تصمیم سازی های  آن،  جایگاه  و  مناسب 
و  نداشته  اجرایی  ضمانت  تشکیلات  این 
کلان به  به تصمیم گیری های مؤثر در سطح 

نحو شایسته منجر نمی شود.
مأخذ: روزنامه دنیای اقتصاد

و  عرضـــه  پایـــداری  جهانـــی  »معیـــار 
ســـازمان  توصیـــه  اســـاس  بـــر  تقاضـــا 
کمتـــر از 40 درصدی  ملـــل، برداشـــت 
کشـــورها اســـت.  از منابـــع آب شـــیرین 
ایـــن  از  بیـــش  برداشـــت  به نحوی کـــه 
تشـــدید  را  آبـــی  تنش هـــای  مقـــدار 

می کنـــد.« 
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جبر جغرافیایی و توسعه

آب  انـــتـــقـــال  و  شـــیـــریـــن ســـازی  طـــــرح 
فلات  به  کشور  شمال  و  جنوب  یــاهــای  در
مسئولان  سوی  از  مدت هاست  که  مرکزی 
برای  راهکاری  به عنوان  سیاست گذاران  و 
آب  تأمین  و  آب  بــحــران  از  کــشــور  نــجــات 
مورد نیاز برای توسعه اقتصادی استان های 
دلیل چالش های  به  زمزمه می شود،  مرکزی 
که بر سر راه اجرای آن وجود داشته  بسیاری 
وقــوع  بــه  جــدی  و  وسیع  بــه صــورت  کنون  تا

نپیوسته است.
دیگر  بــار  اخیراً  محترم  رئیس جمهور  امــا 
انتقال  از  خـــود  قــاطــعــانــه  حــمــایــت  از  خــبــر 
»ایران  کردند:  بیان  و  داده  کویر  به  یا  در آب 
هیچ مشکل آب ندارد، بلکه مشکل تلاش 
شمال  و  جــنــوب  در  دارد.  بــرنــامــه ریــزی  و 
حاشیه  کشورهای  تمام  چطور  ــم.  ی دار آب 
استفاده  آب  ایــن  از  خلیج فارس  جنوبی 
در  ی  و نمی کنیم؟«  استفاده  ما  و  می کنند 
بسیار  مطالعات  انــجــام  بــه  اشـــاره  بــا  ادامـــه 
گفت:  یست  محیط ز سازمان  توسط  دقیق 

نویسندگان: مریم حسنی سعدی، فرهاد آگاه

که هم از آب جنوب و شمال  »راه وجود دارد 
مورد  را  یستی  محیط ز اصول  هم  و  استفاده 

مراعات قرار دهیم.«
رئیس جمهور  کارشناسی  تیم  یم  امیدوار
ــرای چنین طــرح هــای  اجــ تــمــامــی جــوانــب 
ــا  ام بــاشــنــد،  ــتــه  ــرف گ ــظــر  ن در  را  عــظــیــمــی 
تردیدهای  و  امــیــدواری، شــک  ایــن  بــه رغــم 
اقتصادی،  زمینه های  در  بسیاری  خطیر 
نسبت  امنیتی  و  اجتماعی  یستی،  محیط ز
و  ادامــه  در  دارد.  وجود  ادعاهایی  چنین  به 
یه دید اقتصادی به چند نمونه از  صرفاً از زاو

آن ها اشاره می شود:
از  پـــس  ــه  کـ ــی  ــ آب تـــمـــام شـــده  ــنــه  1- هــزی
و  جنوب  یــاهــای  در کنار  در  شیرین سازی 
شمال پس از عبور از ارتفاعات صعب العبور 
بخش های  در  مصرف کنندگان  دســت  به 
کشاورزی در استان های  شرب، صنعت یا 
است؟  چقدر  رسید،  خواهد  ایــران  مرکزی 
در  مصرف کنندگان  از  یــک  هیچ  بــرای  ــا  آی
کرد  خواهد  صــرف  ــاره  اش مــورد  بخش های 

ــر از  ــ تــا بــه جــای خرید آب بــه مــراتــب ارزان ت
کــه هــمــواره  ــاورزی مــوجــود  ــشـ کـ چـــاه هـــای 
داشــت،  خواهد  و  داشته  وجــود  آن  امکان 
پرداخت  را  انتقالی  آب  تمام شده  قیمت 
اخیر  اظهارنظر  طبق  نمونه،  بـــرای  کنند؟ 
قیمت  گل گهر،  معدنی  شرکت  مدیرعامل 
از  حاصل  شیرین  آب  مترمکعب  هر  فروش 
پروژه در حال اجرای شیرین سازی و انتقال 
گل گهر  مجموعه  ــه  ب خــلــیــج فــارس  از  آب 
خواهد  تومان  هزار   25 تا   20 بین  سیرجان، 
کنون قیمت  که هم ا بود. این در حالی است 
که به  کشاورزی در منطقه  خریدوفروش آب 
مراتب  به  پسته  وسیع  باغات  وجــود  دلیل 
دیگر  در  آب  خریدوفروش  قیمت  از  گران تر 
تومان  هزار   2 به  کشور است  زراعــی  مناطق 

هم نمی رسد.
را  نفتی  است  کشور  مصلحت  به  آیا   -2
حدود  در  بشکه ای  امــروز  قیمت های  به  که 
امروز  قیمت های  به  که  را  گــازی  یا  دلار   50
بالای 20 سنت می توانیم صادر  مترمکعبی 
کــنــیــم، صـــرف شــیــریــن ســازی و پــمــپــاژ آب 
گرفتن  نظر  در  بــا  کنیم؟  مــرکــزی  ــلات  ف بــه 
به  سنت   ۷0 بــالــغ بــر  شــیــریــن ســازی  هزینه 
و  پمپاژ  هزینه  و  آب  مترمکعب  هــر  ازای 
با  حتی  شــیــریــن ســازی،  بــرابــر  چند  انتقال 
چنین  در  اولیه  سرمایه گذاری  انجام  فرض 
آن ها  از  بــهــره بــرداری  تــداوم  آیــا  طرح هایی، 
ازنظر اقتصادی امکان پذیر است؟ آیا دادن 
کنان فلات مرکزی  چنین رانت بزرگی به سا
ــران عــادلانــه اســـت؟ آیـــا مــصــرف منابع  ــ ای
کشور  ــاز  گ و  نفت  اســتــراتــژیــک  و  فرانسلی 
کوتاه مدت و ناپایدار،  برای بهره برداری های 
سرزمین  این  مــردم  آینده  نسل های  به  جفا 

نیست؟
و  آب  مــقــدار  چــه  نیست  مشخص   -3
شیرین سازی  می خواهیم  منظوری  چه  به 
مهندسی  و  فنی  نظر  از  کنیم؟  منتقل  و 
و  امکان پذیری  امــا  دارد،  امــکــان  همه چیز 
صرفه اقتصادی و هزینه های اجرای چنین 
لازم  ظرفیت  آیا  شود.  دیده  باید  طرح هایی 
نیروگاهی برای تأمین برق چنین طرح هایی 
ــاس  ــر اسـ ــه شــــده اســـــت؟ بـ ــت ــرف گ ــر  ــظ در ن
محاسبات، برای شیرین سازی و انتقال هر 
کشور یعنی  کنونی  یک درصد آب مصرفی 
ســال،  در  مترمکعب  میلیارد  یــک  حـــدود 
ظرفیت  درصــدی   2 تقریباً  افزایش  نیازمند 
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توان  بودجه مملکت  آیا  برق هستیم.  تولید 
برای  لازم  سرمایه گذاری  هزینه های  تأمین 
نیروگاهی، خرید تجهیزات  افزایش ظرفیت 
انتقال  و  شیرین سازی  پروژه های  اجــرای  و 
یا را دارد؟ و آیا اصلًا بخش خصوصی  آب در
چنین  به  شــدن  وارد  تــوان  و  علاقه  حقیقی 

طرح هایی را دارد؟
کــارخــانــه هــای  ــان داشـــت  ــ 4- بــایــد اذع
انرژی بر صنایع سنگین واقع در استان های 
اجــرای  پشتیبان  و  مــشــوق  کــشــور،  مــرکــزی 
نه تنها  هستند.  کشور  در  طرح هایی  چنین 
بر  صنایع  این  شکل گیری  اقتصادی  توجیه 
حیات  ــداوم  ت بلکه  ــوده،  ب ارزان  ــرژی  ان پایه 
کاهش یا حذف یارانه های  آن ها در صورت 
که  صنایعی  افــتــاد.  خواهد  خطر  به  ــرژی  ان
کنون با آب رایگان هم توجیه اقتصادی  هم ا
ابهام  از  هاله ای  در  آن هــا  فعالیت  تــداوم  و 
هزینه های  بود  خواهند  قادر  چگونه  است، 
هنگفت چنین آب مصرفی را بپردازند؟ به 
چنین  دولت  کارشناسان  که  نمی رسد  نظر 
در  کشاورزی  مصرف  برای  نیز  را  گرانی  آب 
گران تنها ممکن  گرفته باشند. این آب  نظر 
کند  پیدا  توجیه  شرب  مصرف  برای  است 
جدید  هزینه  این  باید  نیز  صورت  آن  در  که 
انعکاس  شهری  آب  قبوض  در  آب  تولید 

یابد.
کشور  کم آب مرکزی  5- آیا توسعه مناطق 
که ضمن  را باید بر مبنای صنایعی قرار داد 
اشــتــغــال زایــی، مــصــرف آب انــدکــی دارنــد 
که  ــر  آب ب و  انــرژی بــر  سرمایه بر،  صنایعی  یا 
تولیدات آن ها در صورت حذف یارانه های 
را  جهانی  عرصه  در  رقابت  قــدرت  دولتی 
به جای  آب بــر  توسعه صنایع  نــدارنــد؟ چــرا 
یــا منتقل  کنار در بــه  کــم آب  مــرکــزی  فــلات 
را  آب  کــه  نباشد  نــیــازی  دیگر  تــا  نمی شود 
انتقال  هنگفت  ــرژی  انـ و  هزینه  صــرف  بــا 

دهیم؟
6- با وجود راهکارهای کم هزینه مدیریت 
مصرف اعم از بازچرخانی، تصفیه، نوسازی 
انتقال، مدرنیزاسیون روش های  شبکه های 
ــرای آب  کــشــاورزی و ایــجــاد بـــازار ب آبــیــاری 
از  بهینه  استفاده  و  بهره وری  افزایش  به  که 
دنبال  به  مسئولان  امــا  مــی شــود،  منجر  آب 
انتقال  و  شیرین سازی  پرهزینه  طــرح هــای 
یا به ارتفاعات فلات مرکزی هستند.  آب در
همواره  کشور  در  چرا  که  اینجاست  پرسش 

مصرف  در  صرفه جویی  بر  را  عرضه  ــاد  ازدی
بس  آبــی  می خواهیم  آیــا  ــم؟!  داده ایـ ترجیح 
در  که  برسانیم  مقصدی  به  را  گران قیمت 
اســت؟  هــدررفــت  مشغول  آب  مقصد  آن 
آب  انتقال  و  شیرین سازی  گفت  می توان 
به  باعث  می تواند  فقط  شرایطی  چنین  در 
هنگفت  هزینه  به  بحران  تعویق انداختن 
ــا بـــرای ازدیـــاد عــرضــه آب بــه جای  شـــود. آی

صرفه جویی در مصرف هیچ حدی متصور 
ــا ســقــف تــولــیــد آب شــیــریــن حجم  اســـت ی
ــیــانــوس هــنــد اســـت؟ هــرچــنــد دولـــت با  اق
ممانعت از جابجایی و خریدوفروش آب در 
افزایش بهره وری  کشاورزی جلوی  مصارف 
بخش  به  ولــی  گرفته،  را  بخش  ایــن  در  آب 
آب  که  داده  را  اجــازه  این  شرب  و  صنعت 
کنند. حقیقتاً  کشاورزی را خریده و جابجا 
در  مستقر  شهرهای  و  کارخانه ها  باید  چــرا 
انتقالی  از آب  ایران، استفاده  فلات مرکزی 
با هزینه بسیار بالا را به خرید آب از بخش 

کشاورزی ترجیح دهند؟
کشورهای  ۷- به دو دلیل مقایسه ایران با 
حــاشــیــه جــنــوبــی خـــلـــیـــج فـــارس قــیــاســی 
به عنوان  آنــکــه  نخست  اســـت.  مــع الــفــارق 
امــــارات متحده  کــشــوری هــمــچــون  نــمــونــه 
 400 و  میلیون   9 حــدود  جمعیت  بــا  عربی 
مترمکعب  میلیارد   2 فقط  سالانه  نفر،  هزار 
مصرف آب دارد یعنی سرانه مصرف هر نفر 
سالانه  مصرف  میزان  این  است.  لیتر   550
سالانه  مصرف  با  کنیم  مقایسه  را  امـــارات 
که  ایـــران  در  آب  مترمکعب  میلیارد   100
دوم  می رسد.  کشاورزی  مصرف  به  عمدتاً 

مترمکعب  میلیارد   2 ایــن  ــارات  ام در  آنکه 
نه  یا به مصرف می رسد،  نزدیکی در آب در 
شهرهایی  در  امـــارات  جمعیت  همه  آنکه 
خلیفه  برج  آسمان خراش  برابر  دو  ارتفاع  به 
پــرســش  کــنــنــد.  مـــصـــرف  آب  و  زنـــدگـــی 
منجر  آب  وجـــود  تنها  ــا  آیـ ــه  ک ایــنــجــاســت 
آیا  از آب مــی شــود؟  ــداری اســتــفــاده  ــای پ بــه 
که کشورهای دیگر انجام می دهند  کارهایی 
کشور ما هم مفید است؟  حتماً و لزوماً برای 
اقتصادی،  مؤلفه های  ــاس  اس بــر  نباید  آیــا 
از  یـــک  هـــر  در  و جــغــرافــیــایــی  اجــتــمــاعــی 
کشور  ــز بــســیــار مــتــفــاوت  ــری حــوضــه هــای آب
تصمیم  مسائلی  چنین  دربــــاره  ــان  ــودم خ

گرفته شود؟
به  حــوضــه  انتقال  در  کــشــور  تلخ  تجربه 
خــوزســتــان،  اســـتـــان هـــای  در  آب  حــوضــه 
یــزد،  و  اصفهان  بختیاری،  و  چهارمحال 
گــتــونــد،  پــائــیــن دســت ســد  شـــورشـــدن آب 
بسیاری  و  ارومــیــه  یــاچــه  در یجی  تدر افـــول 
ــده دیــگــر  ــه ای شــ ــ ــان کــمــتــر رســ ــای  ــه ه ــون ــم ن
عجولانه،  اقــدامــات  کــه  اســت  داده  نشان 
چه  آب  حوزه  در  سیاسی  و  غیرکارشناسی 
تبعات سهمگین و جبران ناپذیری می تواند 
ــردم  م ــده  ــن آی نــســل هــای  و  کــشــور  ــه دوش  ب
ایــده  هرچند  کــنــد.  تحمیل  ســرزمــیــن  ایــن 
یاهای جنوب  شیرین سازی و انتقال آب در
ــه فـــلات مــرکــزی جــذابــیــت هــای  و شــمــال ب
کشور  سیاست گذاران  بــرای  را  خود  خاص 
به  ــدازی  ــت انـ ایـــن دسـ بــی شــک  امـــا  دارد، 
داشــت.  خواهد  همراه  به  تبعاتی  طبیعت 
چنین  نشدن  زمین گیر  برای  می رسد  نظر  به 
راه  میانه  در  یــا  ابــتــدا  از  بــزرگــی  تصمیمات 
و هــمــچــنــیــن قـــضـــاوت مــثــبــت نــســل هــای 
حاضر  نسل  و  کمیت  حا بــه  نسبت  آیــنــده 
و  عمومی  افکار  محترم  دولت  تا  باشد  لازم 
نسبت  را  دولــت  خــارج  کارشناسی  جامعه 
و  قانع  تصمیماتی  چنین  اجــرای  و  اخذ  به 
تصور  به جای  باشد  لازم  شاید  کند.  همراه 
زیرزمینی  محدود  ثروت  از  استفاده  امکان 
بر جبر  آمــدن  فائق  بــرای  مــدرن  و تکنولوژی 
کمیابی  فرض  با  سرزمین مان،  جغرافیایی 
آبریز  حــوضــه هــای  در  شیرین  آب  طبیعی 
یع  توز برای  گزینه های ممکن  کشور،  مرکزی 
را  آینده  ایران  در  جمعیت  مطلوب  تمرکز  و 

کنیم. بررسی 

»شاید لازم باشـــد به جای تصور امکان 
اســـتفاده از ثـــروت محـــدود زیرزمینی 
و تکنولـــوژی مـــدرن برای فائـــق آمدن 
بـــر جبـــر جغرافیایـــی ســـرزمین مان، بـــا 
کمیابـــی طبیعـــی آب شـــیرین  فـــرض 
کشـــور،  در حوضه هـــای آبریـــز مرکـــزی 
گزینه هـــای ممکن بـــرای توزیـــع و تمرکز 
مطلـــوب جمعیـــت در ایـــران آینـــده را 

کنیم.«  بررســـی 

مأخذ: روزنامه دنیای اقتصاد



ن
یرا

ب ا
ر آ

دبی
ه ت

کد
شـــ

دی
 ان

ــه
امـ

ل ن
ص

ف

13
98

ار 
به

ر، 
ها

 چ
ت و

س
 بی

ره
ما

 ش
م،

شت
 ه

ال
س

11  
ه    

ح
صف

و  نرمال  غیر  پــدیــده ای  یعنی  اســت.  اقلیمی  حــدی  رویـــداد  یک  گلستان  سیل   -1
که نشانه ای از تکرار منظم و دوره ای وقوع آن وجود ندارد. یک  اتفاقی است. از آن جهت 
یخی  بار در سال 1336 بارشی نزدیک به این مقدار در منطقه رخ داده. در دوره های تار
که رسماً در دوره  البته نشانه های وقوع سیل های شدید در منطقه وجود دارد. اما آنچه 

کاغذ ثبت شده سیل اخیر را یک رخداد بی همتا نشان می دهد. ی  مدرن رو

2- سیل جنوب غرب نیز ازنظر حجم بارش یک رویداد حدی است. با وجود این، 
آن  بودند.  کرده  را تجربه  نیز  این  از  بارشی بیش  لرستان  و  از آن، خوزستان  در ماه پیش 

بارش در همه دوران ثبت رکوردهای اقلیمی ایران بی همتا بود.

کیلومتر از  3- سه رویداد حدی اقلیمی در دو نقطه با فاصله تقریباً هزار و پانصد 
که دوره برگشت آن ها می تواند هفتاد ساله و بیشتر باشد در  یکدیگر در ایران. سیل هایی 

یک ماه در یک نقطه )جنوب غرب( و هم زمان در شمال شرق رخ داده اند.

هیچ  باشند؟  اقلیم  تغییر  نشانه  می توانند  غیرنرمال  سیل های  این طور  آیــا   -4
نرمال  وقوع رخدادهای غیر  تکرار  اما  باشد.  اقلیم  تغییر  رخداد منفردی نمی تواند نشانه 
کند. مضاف بر آنکه اساساً افزایش تعداد، شدت،  می تواند فرض تغییر اقلیم را تقویت 

ناصر کرمی- اقلیم شناس

چرا آمدند، تا کی هستند و چقدر ممکن 
که دوباره رخ بدهند؟ است 

نمی تواند  منفردی  رخــداد  »هیچ 
تکرار  اما  باشد.  اقلیم  تغییر  نشانه 
ــرمــال  ــر ن ــوع رخــــدادهــــای غــی ــ وقـ
ــد فـــرض تــغــیــیــر اقــلــیــم را  ــوان ــی ت م

کند.« تقویت 
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اقلیمی خود  کستریم های  ا و وسعت  مدت 
اقلیم  تغییر  پیامدهای  مهم ترین  از  یکی 
در  اقلیم  تغییر  مدعیان  رو،  هــر  بــه  اســـت. 
غیر  رخــدادهــای  ایــن گــونــه  می توانند  ایـــران 
ــرار  ــرمــال را مــبــنــای صــحــت فـــرض خـــود ق ن
این  در  محتاطانه  باید  هنوز  گرچه  ا دهند. 

کرد. باره صحبت 

خــشــکــســالــی،  دهــــه  دو  از  بــعــد   -5
نرمال  از  فراتر  سیلابی  بارش های  چنین 
دوره  ــیـــدن  ــرارسـ فـ ــه  ــشــان ن مــی تــوانــنــد 
ترسالی باشند؟ هیچ رخداد منفرد اقلیمی 
بارش سالانه نشانه  و همچنین هیچ بیلان 
نیست.  اقلیمی  دوران  هیچ  پایان  یا  آغــاز 
هرگز  بارش  عدم  یا  بارش  سال  دو  یا  یک  با 
پایان  یا  شــده  آغــاز  دورانـــی  گفت  نمی توان 

یافته است.

را  بــارش سیلابی  ایــن  ــا مــی تــوان  آی  -6
اقلیمی  تثبیت شده  الگوهای  بر  منطبق 
که  رسید  نتیجه  ایــن  به  مثلًا  کــرد؟  ایــران 
نوبت  حــالا  خشکسالی  ســال  چند  از  بعد 
است  ایــن  نکته  شــده؟  ترسالی  ســال  چند 
که چنین الگوهای قطعی از وضعیت بارش 
نمی تواند  هیچ کس  نــدارد.  وجــود  ــران  ای در 
ــعــد از چــنــد ســال  ــد ب ــگــوی ــا اطــمــیــنــان ب بـ
ترسالی  ســال  چند  نوبت  الان  خشکسالی 
اقــلــیــمــی هــرگــز چنین  اســــت. دوره هـــــــای 
کمابیش  گــرچــه  ا نداشته اند.  دقیقی  نظم 
قابل  ترسالی  نــرمــال-  خشکسالی-  تــوالــی 
معدل گیری ها  این  اما  اســت.  معدل گیری 
و  می آیند  چــشــم انــداز  تحلیل  کــار  بــه  فقط 
باشند.  آینده  پیش بینی  مبنای  نمی توانند 

کاهنان معبد آمون نیستند. اقلیم شناسان 

هفتاد  آمارهای  مبنای  بر  می گویند   -7
کاهش  ــران، شــیــب  ــ ایـ بـــارش در  ســالــه 
از  بشود  که  نیست  گونه ای  به  بارش ها 
شدن  گــرم تــر  و  خشک تر  و  خشکیدگی 
گــفــت و هــمــیــن ســیــل هــا  ایـــــران ســخــن 
بــرای  ــرورت احــتــیــاط  ــود نشانه ضـ هــم خ
صحبت در این باره است. اقلیم شناسان 
گذشته  کــه  مضمون  ــن  ای بــا  دارنـــد  اصــلــی 
شما  غالباً  گذشته  نیست.  آینده  راه  چراغ 
گول می زند. برای مثال، در میانگین آمار  را 
نشده،  خشک تر  چندان  ایــران  هفتادساله 
کمی خشک  ایران  پنجاه ساله  در میانگین 
قطعاً  ــران  ایـ سی ساله  میانگین  در  شـــده، 

قرار  مبنا  را  کدام یک  است.  شده  خشک تر 
گر فرض تغییر اقلیم را بپذیریم باید  دهیم؟ ا
چون  کنیم.  تــوجــه  ســی ســالــه  میانگین  بــه 
که  می آیند  نرمالی  از  آمارها  آن  از  قدیمی تر 
که منسوخ شده است. در  فرض این است 
از  مطمئن تر  حتی  جهان  اقلیمی  پسانرمال 
که به مدل های  گذشته این است  آمارهای 
خود  گرچه  ا کنیم.  توجه  آینده  پیش بینی 
ایــن مــدل هــا هــم نواقصی دارنـــد. بــه هــر رو، 
عدم  از  سرشار  است  علمی  اقلیم شناسی 

قطعیت.

پیش بینی  قابل  سیل ها  این  وقــوع   -8
حتی  بـــلـــه.  پــیــشــتــر  روز  چــنــد  از  بـــــوده؟ 
نمی توان  اما  قبل.  هفته  سه  دو  از  کمابیش 
آینده  ســال  که  کــرد  پیش بینی  الان  از  مثلًا 

قرار است چنین سیلی در فلان جا بیاید.

نتیجه  بــارش هــا  ایــن  اســت  ممکن   -9
شایعه  یک  این  باشند؟  ابرها  بارورسازی 
مجازی  فضای  ترول های  که  است  مبتذل 
بــرای  بشر  امکانات  همه  انــداخــتــه انــد.  راه 

بشود  هم  هــزار  در  ضــرب  ابرها  ــارورســازی  ب
ایجاد  را  بارش  از  حجمی  چنین  نمی تواند 
ــران شاهد  ــ ای مـــاه در  ایـــن یــک  کــه در  کــنــد 

بوده ایم.

10- تأثیر هارپ؟ این هم یک جوک دیگر 
فضای مجازی است.

عامل  مــی تــوانــد  جــنــگــل زدایــی  آیـــا   -11
»عامل  قطعاً  نــه.  بــاشــد؟  گلستان  سیل 
جنگل زدایی  منطقه  آن  در  ســیــل«  ایــجــاد 
ده ساله  برگشت  دوره  با  بــارش  گر  ا نیست. 
سیلی  مشابه  شــدتــی  سیل  امــا  داده،  رخ 
بــرگــشــت هــفــتــاد ســالــه مــی داشــت  ــا دوره  ب
عامل  ــک  ی بــگــیــریــم  نتیجه  مــی تــوانــســتــیــم 
یک باعث تبدیل بارش به سیل  ژئومورفولوژ
برگشت  دوره  ــارش  بـ هــم  امـــا  اســـت.  شـــده 
هفتاد ساله داشته و هم خود سیل. پس هر 

چه بوده آن بالا در آسمان رخ داده است.

سیل  در  انــســانــی  عـــامـــل  ــقــش  ن  -12
تفکیک  بــایــد  اســــت؟  چــقــدر  گــلــســتــان 
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ــدت ســیــل را  ــ آبـــخـــیـــزداری مـــی تـــوان ش و 
درســت  اجـــرای  بــا  البته  و  بخشید  تعدیل 
ــران  ایـ زمــیــن )در  کـــاربـــری  ســیــاســت هــای 
نامفهوم  عــبــارت  از  ــاره  بـ ایـــن  در  غــلــط  ــه  ب
می توان  می شود(  استفاده  سرزمین  آمایش 

چشم انداز را با سیل انطباق داد.

سیل  وقــوع  عامل  مــی تــوانــد  ســد   -15
برعکس  سدها  کارکردهای  از  یکی  باشد؟ 
ممانعت از وقوع سیل است. اما به هر حال 
یک  هیدرولوژ نظام  در  دستکاری  با  سدها 
پــیــامــدهــای  مــی تــوانــنــد  همیشه  طبیعت 
غیرقابل پیش بینی و یا غیرقابل مهار داشته 

باشند.

16- تا چه حد می توان مثبت به وقوع 
تأثیر آن ها  کرد؟ مثلًا  سیل های اخیر نگاه 
قطعاً  ــی؟  ــن ــی ــرزم زی ــای  ــ آب هـ تــغــذیــه  در 
امیدوارکننده  درمجموع  امسال  بارش های 
ایـــران  تشنه  طبیعت  ــه  ب مــی تــوانــد  و  بـــوده 
ــا سیل  کــنــد. ام تـــازه  فــرصــت بــدهــد نفسی 
سفره های  تغذیه  باعث  محدود  به صورت 

زیرزمینی شده و غالباً به سرعت از دسترس 
محیط خارج می شود. مضاف بر آنکه واقعاً 
اخیر  سیل های  مهیب  خسارت های  میزان 
ــا در  بــســیــار افـــزون تـــر از نــقــش مــحــدود آن هـ

تغذیه آب های زیرزمینی است.

واسطه  بــه  آب  منابع  تغذیه  ــا  آی  -17
وقوع این بارش ها می تواند نشانگر رونق 
باشد؟  رو  پیش  در  ســال  در  کــشــاورزی 
ــــده بــعــیــد اســـت بــه ایــن  کــه ســیــل آم آنــجــا 
کشاورزان و روستائیان و دامدارانش  راحتی 
مناطق  در  امــا  کنند.  راســت  کمر  بتوانند 
دیگر قطعاً شرایط برای معیشت های مرتبط 

با منابع آب مطلوب خواهد بود.

امــســال  آیــنــده؟  ســـال  پیش بینی   -18
ــوده، بــــرای ســـال آیــنــده  ــ ــد بـ ــدی ــرســالــی ش ت
اســت.  شـــده  پیش بینی  ــرمــال  ن وضــعــیــت 
به  ورود  و  ایران  اقلیم در  تغییر  گر فرض  ا اما 
گفت  می توان  بپذیریم  را  اقلیمی  پسانرمال 
آینده  پیش بینی  بـــرای  قطعی  ــدل  م هیچ 
یج  به تدر نــدارد. مدل ها  ایــران وجــود  اقلیم 
غافلگیرکننده  رخدادهای  همین  قالب  در 

دارند شکل می گیرند.

ایـــران؟  اقلیم  نهایی  چــشــم انــداز   -19
غالب مدل ها می گویند خاورمیانه و شمال 
گرم تر و خشک تر شدن است.  آفریقا در حال 
سال گذشته در کنفرانس ملی اقلیم شناسی 
اقلیم  تغییر  بر  ارائه شده  مقاله  ایران هر صد 
کــســتــریــم هــای  ــــت داشـــتـــه انـــد. ا ایــــران دلال
سکه  ی  رو آن  اخیر  سیل های  مثل  اقلیمی 
داغ بادها  و  کستریم هایی مثل خشکسالی  ا
مقابل  در  را  چشم انداز  هستند.  ریزگردها  و 
کنیم. اما مسئله اصلی ایران در  سیل مقاوم 
سال های پیش رو قطعاً خشکیدگی خواهد 

کشور. گرم تر شدن  بود، خشک تر و 
www.dw.com :منبع

به  آن  تبدیل  در  یــا  سیل  ایــجــاد  در  کنیم. 
پدیده ای ویرانگر؟ قطعاً بخش قابل توجهی 
انسانی  مؤلفه  از  ناشی  سیل  ویــرانــگــری  از 
و عدم  گیاهی  است، مثل تخریب پوشش 
رعایت حریم رودخانه ها. سیل می توانست 
معمول  اقتضائات  گــر  ا باشد  ویرانگر  کمتر 
چشم انداز  محیطی  مدیریت  در  یک  کولوژ ا
گلستان رعــایــت شــده بــود. امــا بــا انــســان و 

بی انسان در هر حال این سیل رخ می داد.

سیل  در  ــی  ــان ــس ان عــامــل  نــقــش   -13
دروازه  حادثه  اساساً  است؟  چقدر  شیراز 
نه یک  انسانی است  اتفاق  قرآن شیراز یک 
از  باید  قطعاً  حادثه  آن  اقلیمی.  کستریم  ا
سوء  یک  به عنوان  قضایی  نهادهای  سوی 

گیرد. مدیریت تبهکارانه مورد پیگرد قرار 

قابل  سیل ها  گونه  ایــن  ــوع  وق آیــا   -14
نــدرت  ــه  ب ســیــل  ــوع  وقـ اســـت؟  پیشگیری 
اما  بــاشــد،  پیشگیری  قــابــل  اســت  ممکن 
است.  پیشگیری  قابل  آن  ویرانگری  قطعاً 
گیاهی  پــوشــش  حفظ  مثل  ــی  ــای روش ه بــا 
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