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کشورها منبع  آب زیرزمینی در بسیاری از 
کشاورزی و شهری  مهم تأمین آب نیازهای 
از  بــهــره بــرداری  متأسفانه  مــی آیــد.  شمار  به 
منابع آب زیرزمینی غالباً بدون پایش و فارغ 
برداشت  می گیرد.  صورت  کافی  مقررات  از 
منفی  پیامدهای  زیرزمینی،  آب  یــه  بــی رو
آبدهی چاه ها، نشست زمین  کاهش  مانند 
کاهش موجودی آب برای جمعیت  و ... و 
ــه رشـــد خــواهــد داشــــت. پــرداخــتــن به  رو ب
پرسش  کــارآمــد،  شیوه ای  به  چالش ها  ایــن 
که  اســت  ســیــاســت گــذارانــی  بـــرای  کلیدی 
و  غذایی  امنیت  ــاره  درب فزاینده ای  نگرانی 

پایداری منابع آب دارند.

افــــــزون بـــر انـــتـــخـــاب ســیــاســت و ابــــزار 
مــنــاســب، دغــدغــه هــای دیــگــری نیز وجــود 
که لازم است در طراحی و پیاده سازی  دارد 

شرایط ضروری برای مدیریت 
اثربخش آب زیرزمینی

این  از  برخی  شود.  پرداخته  آن ها  به  تدابیر 
بر  نــظــارت  و  پــایــش  ــرورت  مـــوارد، مانند ضـ
رعــایــت مــحــدودیــت هــا، در تــمــام مــقــررات 
یستی،  آب و به طورکلی در مقررات محیط ز
مانند  دغــدغــه هــا  ســایــر  هستند.  مشترک 
یکی  هیدروژئولوژ شرایط  شناخت  ضرورت 
نحوه ای  و  منطقه ای  و  محلی  مقیاس  در 
تأثیر می گذارند،  زیرزمینی  بر جریان آب  که 
تغذیه و بر هم کنش آب سطحی- زیرزمینی، 
هستند.  زیرزمینی  آب  مدیریت  مختص 
سیاست های  که  داشت  توجه  باید  همواره 
کــشــاورزی  ســیــاســت هــای  مانند  ــگــری،  دی
کــه قصد اصلی  یــا انـــرژی هــم وجــود دارنـــد 
آب  مــصــرف  مدیریت  اســت  ممکن  آن هـــا 
بر  پیش بینی نشده  راه هــای  به  ولی  نباشد، 
گروهی درباره مصرف  تصمیم گیری فردی یا 

آب تأثیر می گذارند.

کلیدی  پایش و نظارت: شرط لازم و 
برای مفیدبودن سیاست ها

یک  اطــلاعــات،  نــظــام  و  پــایــش  ظرفیت 
ملاحظه اساسی در پی ریزی تدابیر به شمار 
ــوع سیاست  مــی آیــد و بــر پــیــاده ســازی هــر ن
پنهان  منبع  یک  زیرزمینی  آب  دارد.  تقدم 
از  بیرون  می تواند  بنابراین  و  است  دیــده  از 
توجیه پذیر  تدابیر  حتی  اقدام،  هرگونه  دایره 
گیرد. پایش  و ضروری در قلمرو عمومی قرار 
غیرمستقیم  و  مستقیم  ابــزارهــای  بــراســاس 
مختلفی  شــکــل هــای  مــی تــوانــد  مــصــارف  و 
شامل  می تواند  نمونه  ــرای  ب بــاشــد.  داشــتــه 
با  برهم کنش  و  کیفیت  ــان،  جــری ذخــیــره، 
به  یا  فردی  و  باشد  پیکره های آب سطحی 

گیرد. دست نهادهای ذیربط انجام 

تمام سیاست های  که  توجه داشت  باید 

نظارت و هماهنگی سیاست ها
حمید بابایی
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مدیریت آب زیرزمینی تنها زمانی اثربخش 
پیگرد  و  معتبر  پــایــش  ــا  ب کــه  بــود  خــواهــنــد 
حاضر،  حال  در  باشند.  همراه  نقض  موارد 
زیرزمینی  آب  مــصــرف  اثربخش  پــایــش  نــه 
صورت می گیرد و نه هیچ راهی برای نظارت 
قــابــل اعــتــمــاد بــر رعــایــت مــحــدودیــت هــای 
در  دارد.  وجــــود  ــنــی  ــی ــرزم زی آب  مــصــرف 
پیاده سازی  بــرای  آسانی  راه  هیچ  نتیجه، 
را  گروهی  یا  فــردی  رفتار  که  سیاست هایی 

تغییر خواهد داد وجود ندارد.

وقتی  تنها  زیرزمینی  آب  مصرف  پایش 
که  ــرای مــدیــریــت مــنــبــع مــعــنــادار اســـت  ــ ب
ــجــام شــود  ــظــارت ان ــر رعــایــت مـــقـــررات، ن ب
گر  ا گــیــرد.  قـــرار  پیگرد  مـــورد  آن هـــا  نقض  و 
بــدون  و  داوطــلــبــانــه  کنتور،  قــرائــت  ــزارش  گـ
ــی بـــرای  ــوق چــنــدان ــش ــازات بـــاشـــد، م ــجـ مـ
نخواهد  دقیق  یا  موقع  به  قرائت های  انجام 
دست  به  می تواند  کار  این  عکس،  به  بــود. 
به همراه  گیرد،  انجام  کارمندان حقوق بگیر 
مجازات های  و  شکسته  کنتورهای  جریمه 

شدید برای نقض کنندگان مقررات.

چاه ها  گــر  ا حتی  کــه  شــود  یـــادآوری  باید 
آن  پیاده سازی  و  باشند  نشده  کنتورگذاری 
می توان  نباشد،  پذیرفتنی  سیاسی  ازنــظــر 
داد.  انـــجـــام  دیــگــر  ــوه ای  ــیـ شـ بـــه  را  پــایــش 
ــع مــقــررات  ــت وض بـــرای نــمــونــه، ممکن اس
مــصــرفــی  آب  ــم  ــج ح از  ــی  ــص ــاخ ش بـــــرای 
ــی آبــی  کـــشـــاورزی، مــانــنــد ســطــح اراضــ در 
گر میزان مصرف به ازای  امکان پذیر باشد. ا
نداشته  یــادی  ز تغییر  آبــیــاری  سطح  واحــد 
گر تکنولوژی آبیاری و راه و رسم های  باشد )ا
کشت در محدوده مورد نظر یکسان باشد(، 
کنتور  بنابراین عدم قطعیت ناشی از فقدان 
کنتور  قرائت  باشد.  کوچک  اســت  ممکن 
پمپاژ  نماینده  به عنوان  اســت  ممکن  بــرق 
آبی  اراضی  یا  شود،  استفاده  زیرزمینی  آب 
شمار  بــه  ــی  اراضـ تنها  مــی تــوان  را  پرسابقه 
که می تواند با استفاده از آب زیرزمینی  آورد 
آبیاری شود. البته در این حالت هم نیاز به 
دارد  وجود  محدودیت ها  رعایت  بر  نظارت 
)یــا دیــگــر شــاخــص هــای اســتــفــاده شــده( تا 

بتوان به موفقیت این نظام امیدوار بود.

ــیــرپــذیــری مــتــقــابــل ســیــاســت هــا:  ــأث ت
ــای انـــــرژی و  ــت ه ــاس ــی هــمــاهــنــگــی س

کشاورزی

ــری  ــذیـ ــرپـ ــیـ ــأثـ ــگـــی تـ ــونـ ــگـ ــه چـ ــ ــه بـ ــ ــوج ــ ت
ســیــاســت هــای مــدیــریــت آب زیــرزمــیــنــی از 
تصمیم گیری  بــر  کــه  سیاست هایی  دیــگــر 
مهم  بسیار  مــی گــذارنــد  تأثیر  کشت  ــاره  دربـ
سایر  ســیــاســت  مـــــوارد،  ــرخــی  ب در  اســــت. 
ــت نـــاخـــواســـتـــه بــه  ــ بـــخـــش هـــا مــمــکــن اسـ
ــاره  ــ پــیــشــران هــای عــمــده تــصــمــیــمــات درب
بارزترین  از  یکی  شوند.  تبدیل  آب  مصرف 

نمونه ها، نرخ گذاری انرژی است.

ــــذاری  ــــرخ گ ــخــســت، ســیــاســت هــای ن ن
پمپاژ  تصمیمات  بــر  ــت  اس ممکن  انـــرژی 
کشورهایی  تأثیر بگذارند. در  زیرزمینی  آب 
برای  یــادی  ز یــارانــه  مکزیک،  و  هند  مانند 
مصرف برق در کشاورزی پرداخت می شود. 
کــاهــش هــزیــنــه هــای  ــن ســیــاســت هــا، بــا  ایـ
انــگــیــزه  ــی،  ــن ــی ــرزم ــرف آب زی ــص نــهــایــی م
می دهند.  افــزایــش  را  زیرزمینی  آب  پمپاژ 
است  شده  مشخص  مطالعات،  برخی  در 
افــزایــش  را  یــارانــه هــا مــصــرف آب  ــن  ایـ کــه 
هزینه های  و  انـــرژی  مصرف  بــه  و  ــد  ــ داده ان
منافع  درحالی که  انجامیده اند،  یاد  ز مالی 
داشته اند.   ــان  زارعـ ــرای  ب مــحــدودی  بسیار 
کاهش  که  ــد  داده انـ نشان  اخیر  مطالعات 
ملاحظه  قابل  کاهش  به  یارانه ها  حذف  یا 
و  هند  کشورهای  در  زیرزمینی  آب  مصرف 

مکزیک منجر شده است.

انرژی  تأمین کنندگان  دغدغه های  دوم، 
ــابــت مــدیــریــت اوج مــصــرف،  ب روســتــایــی 
که بسیاری از بهره برداران  سبب شده است 
بیاورند  ی  رو برق  تأمین  دیگر  شیوه های  به 
که حتی ممکن است در زمان های تقاضای 
یاد، قطع شود، ولی بسیار ارزان تر از تأمین  ز
ایــن همه چون  با  اســت.  انــرژی  بی اختلال 
به  را  بــهــره بــرداران  بــرق،  اختلال پذیر  تأمین 
که از دید تبخیرتعرق  آبیاری در زمان هایی 
ممکن  می دهد،  سوق  نیست  بهینه  گیاه، 
ــاری بـــیـــش ازحـــد شـــود.  ــیـ اســــت مــشــوق آبـ
میان  ــت  اسـ مــمــکــن  مــــــواردی،  چــنــیــن  در 
آب  مدیریت  و  انــرژی  مدیریت  هدف های 
زیرزمینی، تنش بنیادی وجود داشته باشد.

ســـــوم، ســـیـــاســـت هـــای جـــــاری دربـــــاره 

یست سوخت 1 در کشورهایی مانند ایالات  ز
متحده ممکن است مشوق استفاده بیشتر 
ســازوکــارهــای  طریق  از  را  زیرزمینی  آب  از 
قیمت  افزایش  شامل  آورد،  فراهم  مختلف 
فــرآوری  تأسیسات  در  آب  تقاضای  کــالا، 
نیز  و  چاه ها  شمار  افــزایــش  اثــرات  و  اتــانــول 

افزایش پمپاژ چاه ها بر اراضی آبی.

کــشــاورزی  بیمه  طــرح هــای  نــهــایــت،  در 
تأثیر  زیرزمینی  آب  از  استفاده  بر  می تواند 
ــــالات مــتــحــده، بــســیــاری از  بـــگـــذارد. در ای
بــهــره بــرداران  محصول،  بیمه  قـــراردادهـــای 
تا  را  خــود  کشت های  کــه  می کنند  ملزم  را 
مشمول  تا  کنند  آبیاری  رشد  فصل  انتهای 
کشت  گر  ا حتی  گیرند،  قرار  بیمه  پرداخت 
وضعیت  ایـــن  ــاشــد.  ب نــرســیــده  نتیجه  ــه  ب
ــه دلایـــل اقــتــصــادی و نــیــز حــفــظ آب  بــنــا ب
گسترده تر،  نگاهی  در  است.  مشکل آفرین 
ــد  ــوان ــی ت ــای بــیــمــه خــشــکــســالــی م ــرح هــ طــ
ــر نامناسب  گ ــی ا بــاشــد، ول ــزار ســازگــاری  ابـ
قیمت گذاری شود، ممکن است به افزایش 
با  شـــود.  منجر  نیز  زیــرزمــیــنــی  آب  مــصــرف 
درآمــد،  از جــریــان  آبــی  نیازهای  کــردن  جــدا
بــیــمــه خــشــکــســالــی مــمــکــن اســـت انــگــیــزه 
از  بــنــابــرایــن  و  کــنــد  تضعیف  را  ســـازگـــاری 
زیــرزمــیــنــی در  مــصــرف آب  صــرفــه جــویــی 
درازمدت جلوگیری نماید. به بیانی دقیق تر، 
شامل  مــحــصــول،  بیمه  از  کــه  یــارانــه هــایــی 
ممکن  می کنند  پشتیبانی  آبی  کشت های 
را  زیرزمینی  آب  اضــافــه تــر  اســتــفــاده  اســت 
همه  ایــن  با  دهــد.  نتیجه  نواحی  برخی  در 
آب  مصرف  و  محصول  بیمه  میان  ارتباط 

برای آبیاری همچنان ناروشن است.

کشاورزی نیز  طرح های حمایت از درآمد 
زیرزمینی  آب  مصرف  مشوق  است  ممکن 
محصولات  تــولــیــد  از  گـــر  ا ویـــژه  ــه  ب ــاشــد،  ب
آب  با  که  مناطقی  در  ذرت(،  )مانند  آب بر 
کنند.  پشتیبانی  می شود  آبیاری  زیرزمینی 
آب،  پائین تر  فرصت  هزینه  به  یارانه ها  این 
کمتر بهینه  ازجمله آب زیرزمینی و مصرف 

آب زیرزمینی منجر می شود.

کــاهــش  ــاســت هــا و ابــــزارهــــای  ــذ: ســی ــأخـ مـ
آب،  تدبیر  اندیشکده  زیرزمینی.  آب  برداشت 
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