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مهدی فیضی

حمید بابایی

مهدیار حمیدی

فاطمه پاسبان

گـــزارش جهانی توســـعه منابع آب در ســـال 2020: آب و تغییر اقلیـــم؛ منابع آب، مؤلفه 
اساســـی راه‌حل تغییـــر اقلیم به شـــمار می‌آید

کشاورزی در بحران آب سهم بخش 

سخن سردبیر

کمک حفاظت از محیط‌زیست بشتابد؟ اقتصاد طبیعی؛ آیا اقتصاد می‌تواند به 

شرایط ضروری برای مدیریت اثربخش آب زیرزمینی؛ نظارت و هماهنگی سیاست‌ها
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آب زیرزمینـــی، اصلی‌تریـــن ذخیـــره آب شـــیرین 
شـــرب،  آب  تأمیـــن  مهـــم  منبـــع  و  زمیـــن  کـــره  در 
حفـــظ  در  و  می‌آیـــد  شـــمار  بـــه  صنعـــت  و  آبیـــاری 
کوسیســـتم‌های وابســـته بـــه آب زیرزمینـــی، ماننـــد  ا
فشـــار  دارد.  مهمـــی  نقـــش  تالاب‌هـــا  و  رودخانه‌هـــا 
کیفیـــت ایـــن منبـــع بـــه شـــکل قابـــل  کمیـــت و  بـــر 
ملاحظـــه‌ای در چنـــد دهه اخیر افزایش یافته اســـت. 
بـــه  زیرزمینـــی  آب  برداشـــت  جهانـــی،  مقیـــاس  در 
شـــکل چشـــمگیری افزایـــش یافتـــه اســـت؛ نزدیـــک 
بـــه 10 برابـــر در پنجاه ســـال گذشـــته. همزمـــان با این 
کیفیـــت آن بـــه شـــکل فزاینـــده‌ای بـــه ســـبب  رونـــد، 
کاهـــش می‌یابـــد. اســـتفاده  آلودگـــی و نفـــوذ شـــوری 
یســـتی  ناپایـــدار آب زیرزمینـــی، پیامدهـــای محیط‌ز
و  شـــوری  نفـــوذ  زمیـــن،  نشســـت  ازجملـــه  منفـــی، 
کوسیســـتم‌های وابســـته بـــه آب زیرزمینـــی  نابـــودی ا
آب  ســـفره‌های  خالی‌شـــدن  مـــی‌آورد.  بـــار  بـــه  را 
زیرزمینـــی نیز هزینـــه بهره‌بـــرداری را افزایش می‌دهد، 
حـــال  در  مـــدام  عمق‌هـــای  از  بایـــد  پمپـــاژ  چـــون 
ممکـــن  شـــرایطی  چنیـــن  گیـــرد،  صـــورت  افزایـــش 
کوچک‌مقیاس را متضرر ســـازد.  اســـت بهره‌بـــرداران 
کمبود  خالی‌شـــدن ســـفره‌ها همچنیـــن می‌تواند بـــه 
آب منجر شـــود، بدیـــن ترتیب مســـتقیماً بهره‌برداران 

می‌ســـازد. متأثـــر  را  اقتصـــادی  فعالیت‌هـــای  و 

فشـــارهای فزاینـــده‌ای که در بالا برشـــمرده شـــد تا 
یـــادی از مدرن‌ســـازی نظام‌هـــای تخصیص  اندازه ز
آب زیرزمینـــی پیـــش افتاده‌انـــد. نظـــام تخصیـــص 
و  مقـــررات  قوانیـــن،  سیاســـت‌ها،  از  ترکیبـــی  را 
و  نهـــادی )حقابه‌هـــا، مجوزهـــا، پروانه‌هـــا  ترتیبـــات 
ماننـــد آن( تشـــکیل می‌دهـــد و تعییـــن می‌کنـــد چـــه 
کســـی می‌توانـــد از منابـــع آب، چگونـــه، چـــه زمـــان 
از  بســـیاری  عمـــل،  در  کنـــد.  اســـتفاده  کجـــا  در  و 
قویـــاً  زیرزمینـــی  آب  تخصیـــص  کنونـــی  نظام‌هـــای 
یخی اســـتفاده از آب هســـتند،  متأثـــر از الگوهای تار
کـــه این  کـــه بـــه دوره‌هایـــی تعلـــق دارنـــد  الگوهایـــی 
مقـــررات  و  بـــوده  پائین‌تـــر  تقاضـــا  و  فراوان‌تـــر  منبـــع 
یـــا  نبـــود،  کـــم  حا آن  از  بهره‌بـــرداری  بـــر  چندانـــی 
چالش‌هـــای  نداشـــت.  وجـــود  مقرراتـــی  هیچگونـــه 
داده‌هـــا،  فقـــدان  ســـبب  بـــه  حکمرانـــی،  جـــدی 
یادی ناشـــی از اســـتفاده  کنده و تا اندازه ز قوانیـــن پرا
کمیت  نامتمرکـــز از ایـــن منبـــع به وجـــود می‌آیـــد. حا
متناقـــض،  یـــا  نامناســـب  سیاســـت‌های  یشـــه‌دار  ر
ماننـــد قیمت‌گـــذاری غیرواقعـــی آب یا یارانـــه انرژی 
بـــرای  تـــاش  می‌توانـــد  زیرزمینـــی  آب  پمپـــاژ  بـــرای 
بهبـــود ترتیبات تخصیـــص را بحث‌برانگیز و پرهزینه 

. د ز سا

سخن سردبیـــــر

کـــه کمیابی افزایـــش می‌یابـــد و ارزش  بـــه نســـبتی 
نظـــام  افزایـــش می‌یابـــد، پی‌ریـــزی  از آب  اســـتفاده 
توجیه‌پذیرتـــر  تفصیلی‌تـــر،  و  پیچیده‌تـــر  تخصیـــص 
می‌شـــود. در مراحل اولیـــه بهره‌بـــرداری از یک منبع، 
نظام نســـبتاً ســـاده تخصیص، به همراه تصمیمات 
و  بیش‌تخصیـــص  از  اجتنـــاب  بـــرای  محتاطانـــه 
کفایـــت می‌کنـــد. بـــا ایـــن همـــه  خالی‌شـــدن ســـفره 
عناصـــر پایـــه‌ای یـــک نظام اســـتوار، هنوز هـــم باید در 
مراحـــل اولیه بـــرای جلوگیری از اســـتمرار تغییرناپذیر 
الگـــوی اســـتفاده ناپایـــدار پی‌ریـــزی شـــوند و امکان 
بـــا  زمـــان،  گذشـــت  بـــا  نیـــاز  را در صـــورت  تعدیـــل 
حداقـــل هزینـــه فراهـــم آورد. امـــکان پایـــش و تحلیل 
کافـــی منابـــع آب باید پیش از حادشـــدن مشـــکلات 
فراهـــم باشـــد تـــا سیاســـت‌گذاران بتواننـــد در نظـــام 
کـــه اســـتفاده از منابـــع آب  تخصیـــص، بـــه نســـبتی 
زیرزمینـــی افزایـــش می‌یابـــد تعدیـــل صـــورت دهند. 
یکـــردی عملگرایانه برای  یابـــی دوره‌ای می‌تواند رو ارز

تحقـــق منافـــع نظـــام ارتقایافتـــه تخصیص باشـــد.
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اقتصاد طبیعی
آیا اقتصاد می‌تواند به کمک حفاظت از محیط‌زیست بشتابد؟

به دلیل شکست بازار، سازوکار قیمت‌ها 
و  یــســت  ــخــریــب مــحــیــط‌ز ت از  نــمــی‌تــوانــد 
جلوگیری  طبیعی  مــنــابــع  از  ــد  ب اســتــفــاده 
مرسوم  مفهوم  به  ــازار  ب اساساً  که  چــرا  کند، 
و  نمی‌کند  کــار  خوبی  بــه  حــوزه  ایــن  در  آن 
به  نمی‌تواند  قیمت  کلیدی  بسیار  متغیر 
استفاده  جهت  در  اقــتــصــادی  عــامــل‌هــای 
یست  محیط‌ز از  )اجتماعی(  فــردی  بهینه 

جهت دهد.

نیست  معنا  ایــن  به  البته  شکست  ایــن 
این  در  کمکی  نمی‌تواند  اقتصاد  علم  کــه 
می‌تواند  همچنان  اتفاقاً  بلکه  بکند،  زمینه 
ــرای ســازمــانــدهــی  ــ کــلــیــدی ب راهـــکـــارهـــای 
ــه  ارائ یست  محیط‌ز حفظ  بـــرای  انگیزه‌ها 

مهدی فیضی

بـــتـــوان در  ــد  ــد. ایـــن راهـــکـــارهـــا را شــای ــ ده
راهــکــارهــای  ــرد:  کـ تقسیم  کــلــی  دســتــه  دو 
ــرای جــلــوگــیــری از اســتــفــاده  ــ ب پــیــشــگــیــرانــه 
راهــکــارهــای  و  طبیعی  منابع  از  نــادرســت 
بهره‌مندی  هم‌جهت‌سازی  برای  انگیزشی 
مصرف  مــیــزان  بــا  طبیعی  منابع  از  فـــردی 

بهینه اجتماعی آن.

حــوزه‌ای  در  اقتصاد  نخست،  دسته  در 
به  اقتصاد«  و  »حقوق  نــام  به  بین‌رشته‌ای 
تعیین  بــا  می‌کند  کمک  قــانــون‌گــذار  نــهــاد 
تخریب  مــجــازات  بهینه  ساختار  و  مــیــزان 
یست، هزینه استفاده مخرب از آن  محیط‌ز
استفاده  به  که  ببرد  بالا  افــراد چنان  برای  را 
نیارزد. متأسفانه  آن  کوتاه‌مدت  و  شخصی 

»راهکارهای کلیدی برای سازماندهی 
محیط‌زیست  حفظ  برای  انگیزه‌ها 
کلی  دسته  دو  در  بتوان  شاید  را 
پیشگیرانه  راهکارهای  کرد:  تقسیم 
برای جلوگیری از استفاده نادرست از 
انگیزشی  راهکارهای  و  طبیعی  منابع 
بهره‌مندی  هم‌جهت‌سازی  برای 
میزان  با  طبیعی  منابع  از  فردی 

مصرف بهینه اجتماعی آن.«
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کادمی  آ در  چندان  بین‌رشته‌ای  حــوزه  این 
چندان  طبیعتاً  و  نشده  گرفته  جدی  ایــران 

کشور نیافته است. بازتابی نیز در قوانین 

در حــل مــســائــل حــقــوقــی بــا جــعــبــه‌ابــزار 
نگریسته  فردی  به‌عنوان  مجرم  به  اقتصاد، 
که برای ارتکاب عمل مجرمانه‌اش  می‌شود 
عمل  فــایــده  هــزیــنــه-  عقلانیت  مبنای  بــر 
ــوان مــجــازات‌هــا و  ــی‌ت مــی‌کــنــد؛ بــنــابــرایــن م
که  کرد  را طوری طراحی  بهینه  تشویق‌های 
منجر  افــراد  شخصی  منفعت‌جویی  انگیزه 
بــه‌طــور مشخص در  کاهش جــرم  شــود.  بــه 
می‌تواند  طراحی  ایــن  عمومی  منابع  حــوزه 
بگیرند  نظر  در  افـــراد  کــه  بــاشــد  بــه‌گــونــه‌ای 
بهینه  بیش‌ازحد  که  آن‌هــاســت  نفع  به  که 
بــهــره‌مــنــدی  یــســت  از مــحــیــط‌ز اجــتــمــاعــی 

نداشته باشند.

در ایــــران عــمــاً مـــجـــازات‌هـــای مــوجــود 
داشت  انتظار  نمی‌توان  و  نیست  بازدارنده 
یست شود.  بتواند مانع از آسیب به محیط‌ز
طراحی  بهینه‌سازی  بحث  به  بی‌توجهی  با 
به ویژه در حوزه منابع عمومی  مجازات‌ها، 
مــنــافــع دیـــگـــران، مستقیم و  ــه  ب کــه آســیــب 
قدرت  موجود  قوانین  نیست،  کوتاه‌مدت 
نـــدارنـــد.  را  لازم  کـــارایـــی  و  بـــازدارنـــدگـــی 
اقــتــصــاد مــی‌تــوانــد  نــیــز عــلــم  در دســتــه دوم 
بــا طــراحــی ســـازوکـــارهـــایـــی، مــنــافــع فــردی 
بــه مصرف  کــه  افـــراد را طــوری جهت دهــد 
به‌طور  شــود.  نزدیک‌تر  آن  اجتماعی  بهینه 
به  کربن  مالیات  بهینه  طــراحــی  مشخص 

سود  بیشینه‌کننده  بنگاه‌های 
علامت می‌دهد به جای آنکه اثر 
یست  محیط‌ز آلــودگــی  خــارجــی 
کنند،  بر رفاه سایرین تحمیل  را 
و  کنند  درونــی  را  آن  هزینه‌های 
هزینه‌ها  ــن  ای گرفتن  نظر  در  بــا 
که به  تصمیم به تولیدی بگیرند 

کشور ما  یست آسیب می‌رساند. در  محیط‌ز
کنون  تا نیز  ساختارهایی  چنین  طراحی  به 

چندان توجهی نشده است.

ــیــز یــکــی دیــگــر از  ــاری« ن ــ ــت ــ »اقـــتـــصـــاد رف
در  می‌تواند  که  است  اقتصادی  حوزه‌های 
سیاست‌های  با  را  افــراد  رفتار  دوم،  دسته 
اجتماعی  انتظار  مــورد  رفتار  به  غیرقیمتی 
این  مسئله  اســاســاً  اینجا  کــنــد.  نــزدیــک‌تــر 
نمی‌توانیم  دلیلی  هر  به  وقتی  ما  که  اســت 

جهت‌دهی  در  مثلًا  قیمت‌ها،  ســازوکــار  از 
استفاده  یست،  محیط‌ز حافظ  رفتارهای 
بدون  را  مــردم  رفتار  می‌توانیم  چطور  کنیم، 
دهیم  تغییر  طــوری  قدرتمند  ســازوکــار  ایــن 
که به رفتار بهینه اجتماعی نزدیک‌تر باشد. 
حوزه  در  آن  خــوب  خیلی  نمونه  یک  شاید 
به  ظاهراً  طرفی  از  ما  کشور  در  باشد.  انرژی 

اجتماعی  دغــدغــه‌هــای  و  امنیتی  دلایـــل 
قیمت  به  انــرژی  حامل‌های  قیمت  کنون  تا
طرف  از  و  است  نشده  نزدیک  آن‌هــا  بهینه 
پائین،  قیمت  دلیل  به  مــردم  مصرف  دیگر 
که جدای  بسیار فراتر از مصرف بهینه است 
تولید  با  رفاهی،  بنیادین  ایرادهای  سایر  از 
یست  محیط‌ز بــه  آسیب  بــه  منجر  آلــودگــی 

می‌شود.

»در ایـــران عملًا مجازات‌های موجود بازدارنده نیســـت 
و نمی‌تـــوان انتظـــار داشـــت بتوانـــد مانـــع از آســـیب بـــه 

شود.« محیط‌زیســـت 

استفاده  بــا  بتوانیم  شــایــد  مـــورد  ایــن  در 
حـــدودی  ــا  ت غیرقیمتی  ســیــاســت‌هــای  از 
منابع  صیانت  جهت  در  را  مصرفی  رفتار 
عمومی بهبود دهیم. شاید به‌طور مشخص 
کرد،  استفاده  بتوان  که  سیاستی  مهم‌ترین 
به  بــاشــد.  تلنگر  مــعــروف  سیاست  هــمــان 
که  کنیم  ــادآوری  یـ مــردم  به  که  مفهوم  ایــن 
بین‌نسلی  سرمایه  یست  محیط‌ز
ــت و  ــ ــاسـ ــ ــه مـ ــ ــم ــ ــه ه ــ ــ ــق ب ــلـ ــعـ ــتـ مـ
بیش‌ازحد  اســتــفــاده  پــیــامــدهــای 
مشخص  را  آن  از  ــادرســــت  ــ ن و 
بسیار  جهانی  تجربه‌های  کنیم. 
دارد،  وجــود  زمینه  ایــن  در  موفقی 
توجه  با  کشوری  اما طبیعتاً در هر 
این  باید  آن  فرهنگی  و  اقلیمی  شرایط  به 

سیاست‌ها دوباره بازطراحی شود.

شــهــرســتــان  چــنــد  در  کـــه  پــژوهــشــی  در 
است،  شده  انجام  رضوی  خراسان  استان 
با  شخصی  تلنگرهای  که  شد  داده  نشان 
کمینه  با  مقایسه مصرف نسبی آب خانوار 
همسایگی  در  آب  ــرف  ــص م مــیــانــگــیــن  و 
کــاهــش  در  مـــعـــنـــادار  ــری  ــی ــأث ت مــنــطــقــه،  و 
تلنگرهای  گــرچــه  ا داشــــت؛  آب  مــصــرف 
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به بدتر شدن این بحران نیز دامن می‌زند.

یکرد  رو با  دیگری  یــه  زاو از  بخواهیم  گــر  ا
کنیم،  نگاه  مسئله  این  به  رفتاری  اقتصاد 
ــای شــنــاخــتــی و  ــری‌ه ــی ــوگ ــان س ــم ــد ه ــای ش
ــه نـــوعـــی در  ــردم، بـ ــ ــ خــطــاهــای رفـــتـــاری م

وجود  نیز  سیاست‌گذاران  و  سیاستمداران 
داشته باشد. به‌طور مشخص سیاست‌گذار 
شاید  نفتی،  کشوری  به‌عنوان  ما،  کشور  در 
باشد  کنون‌گرا  ا که  دارد  عادت  گاه،  ناخودآ
بین‌نسلی  ســرمــایــه  ــن  ای کــه  مفهوم  ــن  ای بــه 

بهینه،  بــیــش‌ازحــد  حــاضــر  نسل  نفع  بــه  را 
کند.  مصرف  بین‌نسلی  پایدار  و  منصفانه 
منابع  سایر  به  پوپولیستی  نگاه  این  تسری 
بیش‌توجهی  ایــن  مــی‌شــود  بــاعــث  طبیعی 
دامــن  منابع،  پیش‌خوری  و  حــال  زمــان  بــه 
یست را هم بگیرد. خبر خوب البته  محیط‌ز
کنون‌گرایی  ا بــه  گــاهــی  آ اســت صــرف  ایــن 
شناختی  ــای  ــاه ــط خ از  ــاری  ــی ــس ب ــنــد  مــان
آن  دچار  کمتر  کند  کمک  می‌تواند  رفتاری 

باشیم.

با  مرتبط  مسائل  کــه  آنــجــا  از  درنــهــایــت 
کلاسیک  ــوارد  ــ مـ از  یــکــی  یــســت  مــحــیــط‌ز
شکست بازار هستند، باید خیلی بااحتیاط 
یــســت  مــحــیــط‌ز حــفــظ  در  ــازار  ــ ــ ب ــقــش  ن از 
در  نامناسب دولت  کرد. مداخله  صحبت 
بازار برای کاهش شکست آن، نه‌تنها ممکن 
نشود  منجر  بــازار  شکست  کاهش  به  است 
بلکه حتی به شکست دولت بینجامد. به 
این ترتیب دست مرئی دولت ممکن است 
پر  را  قیمت‌ها  سازوکار  خالی  جای  نه‌تنها 
کارآیی ناشی از وجود اثرات  نکند، بلکه بر نا
را  عمومی  منابع  ــراژدی  ت و  بیفزاید  خارجی 
این  نمونه  مهم‌ترین  شاید  کند.  ک‌تر  سوزنا
آبــی  مــنــابــع  مــدیــریــت  مــا  کــشــور  در  مسئله 
که مداخلات  نشان می‌دهد  باشد. شواهد 
سیاست‌گذاری‌های  و  حقوقی  نامناسب 
جوانب  همه  نظرگرفتن  در  بــدون  بخشی، 
اعطای  )مانند  گذشته  دهه‌های  در  مسئله 
مـــجـــوز چـــاه‌هـــای عــمــیــق در دشـــت‌هـــای 
خـــشـــک، قــانــونــی اعــــام‌کــــردن چـــاه‌هـــای 
بر خودکفایی در  کید  تأ غیرمجاز حفرشده، 
کشاورزی بدون توجه به ارزش  محصولات 
زده  ــن  دام آب  بــحــران  بــه  آن‌هـــا(  اقتصادی 
از  سرزمین  این  کنان  سا درحالی‌که  اســت، 
گران‌سنگی در مدیریت منابع  دیرباز تجربه 
آب در سرزمین‌های خشک ایران داشته‌اند 
از  دولــت،  مداخله  ــدون  ب بودند  توانسته  و 
بــهــره‌بــرداری  ــایــدار  پ بــه‌طــور  کمیاب  منابع 
دولتی  مداخله‌های  امروز  آنکه  حال  کنند. 
منابع  و  یــســت  مــحــیــط‌ز در  را  ــه‌ای  ــع ــاج ف
تـــراژدی،  کــه  اســت  زده  رقــم  کشور  عمومی 

کوچک‌ترین واژه برای توصیف آن است.

و  اصــاح  )بــا  اقتصاد  دنیای  روزنــامــه  مأخذ: 
تلخیص(

که  معناداری  نقش  دربـــاره  یستی  محیط‌ز
کشور  آبــی  منابع  حفظ  در  می‌تواند  فــرد  هر 
یــســت داشـــتـــه بــاشــد،  و نــجــات مــحــیــط‌ز
کــاهــش مــصــرف آب شــرب خــانــوادگــی  در 
که  بی‌تأثیر بود. وقتی به مردم تلنگر می‌زنیم 
آب  بحران  کاهش  به  آب  بهتر  مصرف  با 
اختیار  در  بیشتری  منابع  و  کنید  کمک 
و  بیشتر  خدمات  بتواند  تا  ید  بگذار دولت 
کند؛  ارائــه  مردم  به  رفاهی  حوزه  در  بهتری 
باعث  به دولت  کم  اعتماد  از طرفی شاید 
بــا چنین  را  مــی‌شــود خــانــوار مصرف خــود 
اینکه  ــد. ضــمــن  ــده ن کــاهــش  ــزه‌ای  ــی ــگ ان
در  اجتماعی  به ظرافت‌های  توجه  و  دقت 
متأسفانه  اســت.  مهم  بسیار  تلنگرها  این 
به  عمومی  توصیه‌های  جنس  این  کنون  تا
که  مردم خیلی هوشمندانه صورت نگرفته 
این  تأثیرگذاری  امکان  کاهش  باعث  این 
طرف  از  اســـت.  شــده  سیاست‌ها  جنس 

که  کنند  احساس  است  ممکن  افــراد  دیگر 
در نهایت تغییر مصرف آن‌ها تأثیر چندانی 
این  نخواهد داشت.  بحران آب  کاهش  در 
پیشگویی خودمحقق‌شونده نه‌تنها تغییری 
کرد بلکه اتفاقاً  در رفتار آن‌ها ایجاد نخواهد 

که در چند شهرســـتان  »در پژوهشـــی 
اســـتان خراســـان رضوی انجام شـــده 
که تلنگرهای  است، نشـــان داده شد 
شـــخصی بـــا مقایســـه مصـــرف نســـبی 
میانگیـــن  و  کمینـــه  بـــا  خانـــوار  آب 
مصـــرف آب در همســـایگی و منطقه، 
کاهـــش مصرف  تأثیـــری معنـــادار در 

آب داشـــت.«
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کشاورزی  سهم بخش 
در بحران آب

ســویــی  از  ــود.  ــی‌شـ مـ ــر  ــی‌ت ــحــران ب روز  هـــر  ــور  ــش ک در  آب  بـــحـــران 
سیاست‌گذاران و از سوی دیگر مردم با نگرانی‌های بسیاری مواجه 
از  واقــعــی  اطــاعــات  و  ــار  آم و  پیش‌بینی‌ها  میان  ایــن  در  شــده‌انــد. 
از عمق بحران و شدت‌یافتن آن  که نشان  آینده  وضعیت موجود و 

کرد؟ که چه باید  در آینده دارد، مسئولان را به فکر وادار ساخته 

آنچه در اخبار و اظهار نظرات مسئولان مشاهده می‌شود، یک نوع 
و  است  کوتاه‌مدت  بسیار  زمان  در  بحران  کنترل  برای  شتاب‌زدگی 
راهکارهایی  علمی،  توجیه  بدون  که  می‌شود  مشاهده  رو  همین  از 
مشخص  آن  اجتماعی  و  اقتصادی  فایده  و  هزینه  که  می‌شود  ارائه 
کشور است. بیشتر  کشور و چقدر به ضرر  به نفع  که چقدر  نیست 
گویی قرار است انگشت اتهام به سمت بخشی یا فعالیتی  از همه، 
که مسئولان باید پاسخگوی  که بخش اعظم قصور مدیریتی را  برود 
گذاشته شود. اینکه بخش  آن باشند به دوش پر از رنج تولیدکننده 
خدمات  بخش  از  اقتصادی  فعالیت‌های  سایر  مانند  کــشــاورزی 
آب  از  که  خانگی  مصارف  و  پتروشیمی  صنایع  و  صنعت  تا  گرفته 
بهره می‌گیرند، قاعده بهینگی در آن رعایت نمی‌شود، جای بحث 
گواهی  و هنوز  تردید است  و  آنچه جای بحث  اما  نیست،  تردید  و 
آب  بحران  در  اصلی  مقصر  اینکه  بر  دال  علمی  تحقیق  و  علمی 
کشور به  کشاورزی است و اینکه سهم عمده اتلاف آب  کشور بخش 

کشاورزان برمی‌گردد، وجود ندارد. کشاورزی و  بخش 

گزارش‌های  گر نگاهی به  کم‌آبی جدید نیست. ا اخطار و هشدار 
و  خشکسالی  ــاره  دربـ داخــلــی  محققان  هــشــدارهــای  و  بین‌المللی 
برداشت  زیرزمینی،  آب‌هــای  سطح  کاهش  آب،  شــوری  کــم‌آبــی، 
بــی‌تــوجــهــی به  نــبــود ذخــیــره‌ســازی آب،  آبـــی،  ــر  از ذخــای یـــه  بـــی‌رو
آبخیزداری و آبخوان‌داری و از قبیل آن شود این سؤال پیش می‌آید 
کنون  تا چرا  پس  است،  نبوده  غیرمنتظره  کم‌آبی  پدیده  وقوع  گر  ا که 
اندیشه و فکری برای مقابله با آن نشده است؟ به عبارتی هم زنگ 
منابع  و  پول  طرفی  از  هم  و  داده  اخطار  ما  به  دائماً  هشدار  و  خطر 
کاهش  گرفت یا اثر آن را  که جلوی یک واقعه نامطلوب را  مالی بوده 
که در  گرفته‌ایم  کنون در مسیری قرار  اتفاق نیفتاده و ا داد. چرا این 

سخت‌ترین شرایط باید تصمیم‌گیری‌های بزرگ انجام داد.

علم  مدیریت  اســت.  مدیریت  نبود  مشکل  مهم‌ترین  من  نظر  به 
گاه، خلاق، مبتکر، مشارکت‌پذیر  است و مدیر انسانی است مدبر، آ
که خطر را شناسایی و بهترین راه‌حل ممکن را برای مقابله  و جسور 
با آن طراحی و بهترین فرآیند اجرایی را برای آن تدوین و در نهایت 
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این  در  برسد.  معلوم  مقصد  به  تا  می‌کند  یــابــی  ارز و  نظارت  اجــرا، 
است  راهــکــار  ارائـــه  و  مشکل  شناسایی  مــوضــوع  مهم‌ترین  فرآیند 
و  نظرات  از  استفاده  و  مختلف  متخصصان  به  نیاز  مدیر  یک  که 
ما  آنچه  دارد.  خارجی  و  داخلی  اندیشمندان  و  محققان  تجربیات 
کرده نبود مدیریت صحیح و نبود مدیران متخصص و  را تضعیف 
مسئولیت‌پذیری آنان است. توسعه، ارتقا و پیشرفت حاصل تلاش 
کشوری  هر  موفقیت  اعظم  بخش  است.  انسانی  ی  نیرو و  انسان‌ها 
شناسایی  را  مسائل  چطور  که  برمی‌گردد  آن  مدیران  به  توسعه  در 
است؟  چقدر  آینده  و  جاری  مسائل  از  آنان  درک  میزان  و  می‌کنند 
چگونه  است؟  جسته  بهره  متخصص  و  محقق  نیروهای  از  چقدر 
برنامه‌ریزی می‌کنند و چگونه اجرا، نظارت و  با مسائل  برای مقابله 
یابی می‌کنند تا به حل مسئله منجر شود؟ دائماً مشاهده می‌شود  ارز
که نه شناخت عمومی، نه تخصصی  که مدیرانی بر سرکار می‌آیند 
نه  بدتر  همه  از  و  می‌دانند  مدیریتی  نه  و  داشته  محوله  موضوع  از 

علاقه‌ای به موضوع دارند.

بنابراین برای حل مشکل بحران آب باید به دنبال مدیران اجرایی 
کشور تمام شود  شایسته و مسئولیت‌پذیر بود. باید این دور باطل در 
نباشند  مدیر  و  نگیرند  تصمیم  درســت  و  کنند  اشتباه  مدیران  که 
هزینه  مردم  باید  کی  به  تا  کنند.  پرداخت  مردم  را  آن  هزینه‌های  و 
کنند؟ این هزینه‌ها از هزینه  مدیریت ناصحیح مدیران را پرداخت 
مادی هم فراتر رفته و سلامتی و حیات انسان‌ها را به خطر انداخته 
گذاشته شود  یابی مدیریت مدیران  است. باید معیارهایی برای ارز
برخورد شود، شاید  آن‌ها  با  تا در صورت عملکرد ضعیف مدیران، 
کم  که نامدیرانی بر پست‌های مدیریتی حا دیگر شاهد این نباشیم 
گوش شنوا دارند و نه روحیه مشارکت و همکاری و نه  که نه  شوند 

کردن می‌دهند. ارزشی به علم و تحقیق و علمی عمل 

کشاورزی هم مدیریت منابع آبی دچار مشکل است و  در بخش 
کشاورزی  اینکه بخش  کنون مدیریت صحیح اجرا نشده است.  تا
که ارائه می‌شود 90 درصد یا ۹۲ درصد مصرف آب  با ارقام متفاوتی 
کشور را در اختیار دارد نمی‌تواند دلیل بحران کم‌آبی کشور باشد. آمار 
کشاورزی چقدر آب مصرف  که بخش  نــدارد  ارقــام دقیقی وجود  و 
می‌کند و در هر استان به چه صورت است؟ مشخص نیست چند 
ارقام  و  آمار  در  مــی‌رود؟  کشاورزی هدر  آبی در بخش  منابع  درصد 
بخش  سهم  ترسالی  و  خشکسالی  شرایطی؛  هر  در  و  است  مناقشه 
کشاورزی  کشاورزی همواره همین ارقام بوده است. در اینکه بخش 
مدیریت بهینه منابع آبی ندارد و باید برای آن برنامه‌ریزی شود شکی 
کشاورزی در بحران آبی چقدر است  نیست ولی اینکه سهم بخش 

کند مشخص نیست. و حالا باید چقدر جبران هزینه 

ــه بخش  ک گــرفــتــه  ــوع شــکــل  ــوض کــارشــنــاســان ایـــن م در نــگــرش 
است  کم  صنعت  بخش  سهم  و  دارد  آبــی  منابع  اتــاف  کــشــاورزی 
حال  دهــیــم(  افــزایــش  را  ــی  آب منابع  از  صنعت  بخش  سهم  ــس  )پ
که با چه آمار و تحقیقی به این دست یافته‌اند؟  پرسش این است 
کشاورزی برای مدیریت صحیح و بهینه آب  در همین حال بخش 
الگوی  اصــاح  آن‌هــا  از  یکی  دارد،  رو  پیش  مختلفی  راهکارهای 
که حرکت  کرده‌اند  آبیاری است. بارها متخصصان این حوزه اعلام 
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گرفتن  کشاورزی مکانیزه و فاصله  به سمت 
گام‌های مهمی  کشاورزی سنتی می‌تواند  از 
کشور  آبــی  منابع  ــاف  ات کاهش  جهت  در 
روش  کشور،  مناطق  از  بسیاری  در  باشد. 
ــزارع معمولًا  ــ م ــه  ک آبـــیـــاری غــرقــابــی اســـت 
کــرتــی، نشتی یــا جــوی و  ــواری،  بــه‌صــورت نـ
یاد  که هدررفت آب ز پشته آبیاری می‌شوند 
فشار  تحت  آبیاری  روش  مقابل  در  اســت. 
بارانی  آبیاری  و  قطره‌ای  آبیاری  شامل  که 
در  این روش  ایران متداول است.  در  است 
گرفته شد و سطوح  کار  ایران در دهه 50 به 
بزرگی با این روش آبیاری شدند ولی با مرور 
مشخص  روش  ایــن  معایب  و  مــزایــا  زمـــان 
نسبتاً  تکنیک‌های  و  یاد  ز هزینه‌های  شد. 
جامد  مواد  و  نمک‌ها  و  روش  این  پیشرفته 
آبیاری  معایب  از  ایــران  آب‌هــای  در  معلق 
کــشــاورزان  که  بــوده و باعث شــده  قــطــره‌ای 
اما  کنند  استفاده  آبیاری  این روش  از  کمتر 
این  مــا  کــه  نیست  ایــن  دلــیــل  معایب  ایــن 

یم. کنار بگذار روش را 

نسبت  قطره‌ای  آبیاری  روش  از  استفاده 
برابر  شش  تا  پنج  می‌تواند  غرقابی  روش  به 

این  نکته  امــا  دهــد؛  کاهش  را  آب  مصرف 
بخش  در  آبیاری  الگوی  اصــاح  که  اســت 
رفع  و  اعتبار  تخصیص  نیازمند  کشاورزی 
کــارگــیــری ایــن روش  مــوانــع مــوجــود بــرای بــه 
توسط بهره‌برداران است. نکته بعدی اینکه 
روش  ایــن  به  نمی‌توان  را  بــهــره‌بــرداران  همه 
جمله  از  مختلف  ــل  دلای بــه  ــرد،  ک ترغیب 
اقتصادی  به صرفه  و  اراضــی  بــودن  کوچک 
بنابراین  ــا؛  روش‌هــ ــن  ای بــه‌کــارگــیــری  نــبــودن 
زراعــت  بخش  تمامی  کــردن  مجهز  انتظار 
)زراعی و باغی( به این الگو درست نیست. 
ــیــاری به  عـــاوه بــر ایـــن، اصـــاح الــگــوی آب
بهینه آب  الگوی مصرف  به  تنهایی منجر 
در کشاورزی نمی‌شود. توجه به موضوعاتی 
تدوین  آبخوانداری،  و  آبخیزداری  قبیل  از 
تدوین  اقلیم،  با  متناسب  کاشت  برنامه 
کشت برای هر منطقه، باید مطالعه  الگوی 
کــم‌آبــی،  ــر  ــراب دربــــاره بــذرهــای مــقــاوم در ب

پساب‌ها  از  اســتــفــاده  آبـــی،  منابع  ذخــیــره 
مطالعه  بــا  کــه  را  دیگر  راهــکــارهــای  سایر  و 
در  یــافــت  دســت  آن  بــه  ــوان  مــی‌ت تحقیق  و 
تک‌محوری  نــگــرش  ــوع  ن بــایــد  گــرفــت.  نظر 

کــنــار  ــرای حـــل مــســئــلــه  ــ و تــک‌مــوضــوعــی ب
توجه  سیستمی  مسئله،  به  و  شود  گذاشته 
که همه متغیرهای تأثیرگذار بر آن دیده  شود 

شود تا هدف تحقق یابد.

ــا اصــــاح و  ــردا )بـ ــ مــأخــذ: مــجــلــه تــجــارت ف
تلخیص(

» اصـــاح الگـــوی آبیـــاری بـــه تنهایـــی 
منجر بـــه الگوی مصـــرف بهینه آب در 

نمی‌شـــود.« کشـــاورزی 
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کشورها منبع  آب زیرزمینی در بسیاری از 
کشاورزی و شهری  مهم تأمین آب نیازهای 
از  بــهــره‌بــرداری  متأسفانه  مــی‌آیــد.  شمار  به 
منابع آب زیرزمینی غالباً بدون پایش و فارغ 
برداشت  می‌گیرد.  صورت  کافی  مقررات  از 
منفی  پیامدهای  زیرزمینی،  آب  یــه  بــی‌رو
آبدهی چاه‌ها، نشست زمین  کاهش  مانند 
کاهش موجودی آب برای جمعیت  و ... و 
ــه رشـــد خــواهــد داشــــت. پــرداخــتــن به  رو ب
پرسش  کــارآمــد،  شیوه‌ای  به  چالش‌ها  ایــن 
که  اســت  ســیــاســت‌گــذارانــی  بـــرای  کلیدی 
و  غذایی  امنیت  ــاره  درب فزاینده‌ای  نگرانی 

پایداری منابع آب دارند.

افــــــزون بـــر انـــتـــخـــاب ســیــاســت و ابــــزار 
مــنــاســب، دغــدغــه‌هــای دیــگــری نیز وجــود 
که لازم است در طراحی و پیاده‌سازی  دارد 

شرایط ضروری برای مدیریت 
اثربخش آب زیرزمینی

این  از  برخی  شود.  پرداخته  آن‌ها  به  تدابیر 
بر  نــظــارت  و  پــایــش  ــرورت  مـــوارد، مانند ضـ
رعــایــت مــحــدودیــت‌هــا، در تــمــام مــقــررات 
یستی،  آب و به‌طورکلی در مقررات محیط‌ز
مانند  دغــدغــه‌هــا  ســایــر  هستند.  مشترک 
یکی  هیدروژئولوژ شرایط  شناخت  ضرورت 
نحوه‌ای  و  منطقه‌ای  و  محلی  مقیاس  در 
تأثیر می‌گذارند،  زیرزمینی  بر جریان آب  که 
تغذیه و بر هم‌کنش آب سطحی- زیرزمینی، 
هستند.  زیرزمینی  آب  مدیریت  مختص 
سیاست‌های  که  داشت  توجه  باید  همواره 
کــشــاورزی  ســیــاســت‌هــای  مانند  ــگــری،  دی
کــه قصد اصلی  یــا انـــرژی هــم وجــود دارنـــد 
آب  مــصــرف  مدیریت  اســت  ممکن  آن‌هـــا 
بر  پیش‌بینی‌نشده  راه‌هــای  به  ولی  نباشد، 
گروهی درباره مصرف  تصمیم‌گیری فردی یا 

آب تأثیر می‌گذارند.

کلیدی  پایش و نظارت: شرط لازم و 
برای مفیدبودن سیاست‌ها

یک  اطــاعــات،  نــظــام  و  پــایــش  ظرفیت 
ملاحظه اساسی در پی‌ریزی تدابیر به شمار 
ــوع سیاست  مــی‌آیــد و بــر پــیــاده‌ســازی هــر ن
پنهان  منبع  یک  زیرزمینی  آب  دارد.  تقدم 
از  بیرون  می‌تواند  بنابراین  و  است  دیــده  از 
توجیه‌پذیر  تدابیر  حتی  اقدام،  هرگونه  دایره 
گیرد. پایش  و ضروری در قلمرو عمومی قرار 
غیرمستقیم  و  مستقیم  ابــزارهــای  بــراســاس 
مختلفی  شــکــل‌هــای  مــی‌تــوانــد  مــصــارف  و 
شامل  می‌تواند  نمونه  ــرای  ب بــاشــد.  داشــتــه 
با  برهم‌کنش  و  کیفیت  ــان،  جــری ذخــیــره، 
به  یا  فردی  و  باشد  پیکره‌های آب سطحی 

گیرد. دست نهادهای ذیربط انجام 

تمام سیاست‌های  که  توجه داشت  باید 

نظارت و هماهنگی سیاست‌ها
حمید بابایی
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مدیریت آب زیرزمینی تنها زمانی اثربخش 
پیگرد  و  معتبر  پــایــش  ــا  ب کــه  بــود  خــواهــنــد 
حاضر،  حال  در  باشند.  همراه  نقض  موارد 
زیرزمینی  آب  مــصــرف  اثربخش  پــایــش  نــه 
صورت می‌گیرد و نه هیچ راهی برای نظارت 
قــابــل اعــتــمــاد بــر رعــایــت مــحــدودیــت‌هــای 
در  دارد.  وجــــود  ــنــی  ــی ــرزم زی آب  مــصــرف 
پیاده‌سازی  بــرای  آسانی  راه  هیچ  نتیجه، 
را  گروهی  یا  فــردی  رفتار  که  سیاست‌هایی 

تغییر خواهد داد وجود ندارد.

وقتی  تنها  زیرزمینی  آب  مصرف  پایش 
که  ــرای مــدیــریــت مــنــبــع مــعــنــادار اســـت  ــ ب
ــجــام شــود  ــظــارت ان ــر رعــایــت مـــقـــررات، ن ب
گر  ا گــیــرد.  قـــرار  پیگرد  مـــورد  آن‌هـــا  نقض  و 
بــدون  و  داوطــلــبــانــه  کنتور،  قــرائــت  ــزارش  گـ
ــی بـــرای  ــوق چــنــدان ــش ــازات بـــاشـــد، م ــجـ مـ
نخواهد  دقیق  یا  موقع  به  قرائت‌های  انجام 
دست  به  می‌تواند  کار  این  عکس،  به  بــود. 
به همراه  گیرد،  انجام  کارمندان حقوق‌بگیر 
مجازات‌های  و  شکسته  کنتورهای  جریمه 

شدید برای نقض‌کنندگان مقررات.

چاه‌ها  گــر  ا حتی  کــه  شــود  یـــادآوری  باید 
آن  پیاده‌سازی  و  باشند  نشده  کنتورگذاری 
می‌توان  نباشد،  پذیرفتنی  سیاسی  ازنــظــر 
داد.  انـــجـــام  دیــگــر  ــوه‌ای  ــیـ شـ بـــه  را  پــایــش 
ــع مــقــررات  ــت وض بـــرای نــمــونــه، ممکن اس
مــصــرفــی  آب  ــم  ــج ح از  ــی  ــص ــاخ ش بـــــرای 
ــی آبــی  کـــشـــاورزی، مــانــنــد ســطــح اراضــ در 
گر میزان مصرف به ازای  امکان‌پذیر باشد. ا
نداشته  یــادی  ز تغییر  آبــیــاری  سطح  واحــد 
گر تکنولوژی آبیاری و راه و رسم‌های  باشد )ا
کشت در محدوده مورد نظر یکسان باشد(، 
کنتور  بنابراین عدم قطعیت ناشی از فقدان 
کنتور  قرائت  باشد.  کوچک  اســت  ممکن 
پمپاژ  نماینده  به‌عنوان  اســت  ممکن  بــرق 
آبی  اراضی  یا  شود،  استفاده  زیرزمینی  آب 
شمار  بــه  ــی  اراضـ تنها  مــی‌تــوان  را  پرسابقه 
که می‌تواند با استفاده از آب زیرزمینی  آورد 
آبیاری شود. البته در این حالت هم نیاز به 
دارد  وجود  محدودیت‌ها  رعایت  بر  نظارت 
)یــا دیــگــر شــاخــص‌هــای اســتــفــاده‌شــده( تا 

بتوان به موفقیت این نظام امیدوار بود.

ــیــرپــذیــری مــتــقــابــل ســیــاســت‌هــا:  ــأث ت
ــای انـــــرژی و  ــت‌ه ــاس ــی هــمــاهــنــگــی س

کشاورزی

ــری  ــذیـ ــرپـ ــیـ ــأثـ ــگـــی تـ ــونـ ــگـ ــه چـ ــ ــه بـ ــ ــوج ــ ت
ســیــاســت‌هــای مــدیــریــت آب زیــرزمــیــنــی از 
تصمیم‌گیری  بــر  کــه  سیاست‌هایی  دیــگــر 
مهم  بسیار  مــی‌گــذارنــد  تأثیر  کشت  ــاره  دربـ
سایر  ســیــاســت  مـــــوارد،  ــرخــی  ب در  اســــت. 
ــت نـــاخـــواســـتـــه بــه  ــ بـــخـــش‌هـــا مــمــکــن اسـ
ــاره  ــ پــیــشــران‌هــای عــمــده تــصــمــیــمــات درب
بارزترین  از  یکی  شوند.  تبدیل  آب  مصرف 

نمونه‌ها، نرخ‌گذاری انرژی است.

ــــذاری  ــــرخ‌گ ــخــســت، ســیــاســت‌هــای ن ن
پمپاژ  تصمیمات  بــر  ــت  اس ممکن  انـــرژی 
کشورهایی  تأثیر بگذارند. در  زیرزمینی  آب 
برای  یــادی  ز یــارانــه  مکزیک،  و  هند  مانند 
مصرف برق در کشاورزی پرداخت می‌شود. 
کــاهــش هــزیــنــه‌هــای  ــن ســیــاســت‌هــا، بــا  ایـ
انــگــیــزه  ــی،  ــن ــی ــرزم ــرف آب زی ــص نــهــایــی م
می‌دهند.  افــزایــش  را  زیرزمینی  آب  پمپاژ 
است  شده  مشخص  مطالعات،  برخی  در 
افــزایــش  را  یــارانــه‌هــا مــصــرف آب  ــن  ایـ کــه 
هزینه‌های  و  انـــرژی  مصرف  بــه  و  ــد  ــ داده‌ان
منافع  درحالی‌که  انجامیده‌اند،  یاد  ز مالی 
داشته‌اند.   ــان  زارعـ ــرای  ب مــحــدودی  بسیار 
کاهش  که  ــد  داده‌انـ نشان  اخیر  مطالعات 
ملاحظه  قابل  کاهش  به  یارانه‌ها  حذف  یا 
و  هند  کشورهای  در  زیرزمینی  آب  مصرف 

مکزیک منجر شده است.

انرژی  تأمین‌کنندگان  دغدغه‌های  دوم، 
ــابــت مــدیــریــت اوج مــصــرف،  ب روســتــایــی 
که بسیاری از بهره‌برداران  سبب شده است 
بیاورند  ی  رو برق  تأمین  دیگر  شیوه‌های  به 
که حتی ممکن است در زمان‌های تقاضای 
یاد، قطع شود، ولی بسیار ارزان‌تر از تأمین  ز
ایــن همه چون  با  اســت.  انــرژی  بی‌اختلال 
به  را  بــهــره‌بــرداران  بــرق،  اختلال‌پذیر  تأمین 
که از دید تبخیرتعرق  آبیاری در زمان‌هایی 
ممکن  می‌دهد،  سوق  نیست  بهینه  گیاه، 
ــاری بـــیـــش‌ازحـــد شـــود.  ــیـ اســــت مــشــوق آبـ
میان  ــت  اسـ مــمــکــن  مــــــواردی،  چــنــیــن  در 
آب  مدیریت  و  انــرژی  مدیریت  هدف‌های 
زیرزمینی، تنش بنیادی وجود داشته باشد.

ســـــوم، ســـیـــاســـت‌هـــای جـــــاری دربـــــاره 

یست‌سوخت 1 در کشورهایی مانند ایالات  ز
متحده ممکن است مشوق استفاده بیشتر 
ســازوکــارهــای  طریق  از  را  زیرزمینی  آب  از 
قیمت  افزایش  شامل  آورد،  فراهم  مختلف 
فــرآوری  تأسیسات  در  آب  تقاضای  کــالا، 
نیز  و  چاه‌ها  شمار  افــزایــش  اثــرات  و  اتــانــول 

افزایش پمپاژ چاه‌ها بر اراضی آبی.

کــشــاورزی  بیمه  طــرح‌هــای  نــهــایــت،  در 
تأثیر  زیرزمینی  آب  از  استفاده  بر  می‌تواند 
ــــالات مــتــحــده، بــســیــاری از  بـــگـــذارد. در ای
بــهــره‌بــرداران  محصول،  بیمه  قـــراردادهـــای 
تا  را  خــود  کشت‌های  کــه  می‌کنند  ملزم  را 
مشمول  تا  کنند  آبیاری  رشد  فصل  انتهای 
کشت  گر  ا حتی  گیرند،  قرار  بیمه  پرداخت 
وضعیت  ایـــن  ــاشــد.  ب نــرســیــده  نتیجه  ــه  ب
ــه دلایـــل اقــتــصــادی و نــیــز حــفــظ آب  بــنــا ب
گسترده‌تر،  نگاهی  در  است.  مشکل‌آفرین 
ــد  ــوان ــی‌ت ــای بــیــمــه خــشــکــســالــی م ــرح‌هــ طــ
ــر نامناسب  گ ــی ا بــاشــد، ول ــزار ســازگــاری  ابـ
قیمت‌گذاری شود، ممکن است به افزایش 
با  شـــود.  منجر  نیز  زیــرزمــیــنــی  آب  مــصــرف 
درآمــد،  از جــریــان  آبــی  نیازهای  کــردن  جــدا
بــیــمــه خــشــکــســالــی مــمــکــن اســـت انــگــیــزه 
از  بــنــابــرایــن  و  کــنــد  تضعیف  را  ســـازگـــاری 
زیــرزمــیــنــی در  مــصــرف آب  صــرفــه‌جــویــی 
درازمدت جلوگیری نماید. به بیانی دقیق‌تر، 
شامل  مــحــصــول،  بیمه  از  کــه  یــارانــه‌هــایــی 
ممکن  می‌کنند  پشتیبانی  آبی  کشت‌های 
را  زیرزمینی  آب  اضــافــه‌تــر  اســتــفــاده  اســت 
همه  ایــن  با  دهــد.  نتیجه  نواحی  برخی  در 
آب  مصرف  و  محصول  بیمه  میان  ارتباط 

برای آبیاری همچنان ناروشن است.

کشاورزی نیز  طرح‌های حمایت از درآمد 
زیرزمینی  آب  مصرف  مشوق  است  ممکن 
محصولات  تــولــیــد  از  گـــر  ا ویـــژه  ــه  ب ــاشــد،  ب
آب  با  که  مناطقی  در  ذرت(،  )مانند  آب‌بر 
کنند.  پشتیبانی  می‌شود  آبیاری  زیرزمینی 
آب،  پائین‌تر  فرصت  هزینه  به  یارانه‌ها  این 
کمتر بهینه  ازجمله آب زیرزمینی و مصرف 

آب زیرزمینی منجر می‌شود.

کــاهــش  ــاســت‌هــا و ابــــزارهــــای  ــذ: ســی ــأخـ مـ
آب،  تدبیر  اندیشکده  زیرزمینی.  آب  برداشت 
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مصرف آب در قرن گذشته، 6 برابر افزایش یافت و حدود 1 درصد در سال افزایش می‌یابد. 
با افزایش فراوانی و شدت توفان‌ها، سیل‌ها  که تغییر اقلیم،  با این همه برآورد شده است 
را تجربه می‌کنند  آبی  کنون تنش  که هم‌ا کشورهایی  را در  این وضعیت  و خشکسالی‌ها، 
که شدیداً تحت تأثیر نبوده‌اند پدید  کرد و مشکلات مشابهی را در مناطقی  تشدید خواهد 
که مدیریت ضعیف  برجسته می‌کند  را  واقعیت  این  گــزارش  این  این،  بر  افــزون  مــی‌آورد. 

کلیت جامعه تشدید می‌کند. آب، اثرات تغییر اقلیم را نه تنها بر منابع آب، بلکه بر 

که »نیاز نیست آب، یک مشکل باشد-  کید می‌کند  مدیر یونسکو، Audrey Azoulay تأ
با  سازگاری  نیز  و  اثرات  کاهش  برای  تلاش  می‌تواند  آب  باشد.  راه‌حل  از  بخشی  می‌تواند 

کند.« تغییر اقلیم را پشتیبانی 

توسعه  بین‌المللی  صندوق  رئیس  و  ملل  سازمان  آب  بخش  مدیر   ،Gilbert Houngbo
درجه   2 زیــر  تا  زمین  دمــای  افــزایــش  محدودسازی  در  گــر  »ا می‌گوید:   )IFAD( کــشــاورزی 
بی‌درنگ  باید  هستیم،  جدی   ،2030 سال  تا  پایدار  توسعه  اهــداف  تحقق  و  سانتی‌گراد 

و  کیفیت  ــودی،  ــوجـ مـ بــر  اقــلــیــم  تغییر 
پــایــه  نــیــازهــای  بــــرای  آب  لازم  کــمــیــت 
بدین  و  گذاشت  خواهد  تأثیر  انسان 
ــدی مــیــلــیــاردهــا  ــن ــره‌م ــه ــیــب حـــق ب ــرت ت
بهداشت  و  به آب شرب سالم  انسان 
در  ــوع  ــوض م ایـــن  مــی‌کــنــد.  تضعیف  را 
گزارش جهانی آب سازمان  جدیدترین 
مــلــل هــشــدار داده شـــده اســـت. در 
گزارش از دولت‌ها خواسته شده  این 
رفع  بــرای  را  جدی‌تری  تعهدات  اســت 

گیرند. 13این چالش بر عهده 
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منابع آب، مؤلفه اساسی راه‌حل تغییر اقلیم به شمار می‌آید

گزارش جهانی توسعه منابع آب در 
سال 2020: آب و تغییر اقلیم

مهدیار حمیدی



ــرای  ــی ب ــای ــل‌ه ــم. راه‌ح کـــار شــوی ــه  دســـت ب
وجــود  اقلیم  و  آب  هماهنگ‌تر  مــدیــریــت 
نقش‌آفرین  جامعه  بخش‌های  تمام  و  دارد 

هستند. ما نمی‌توانیم منتظر بمانیم.«

تأثیر بر سلامت، تهدید تنوع زیستی
و  آب  ــای  ــ دم ــزایـــش  افـ از  آب،  کــیــفــیــت 
در  و  می‌پذیرد  تأثیر  محلول  کسیژن  ا کاهش 
آب  طبیعی  تصفیه‌سازی  ظرفیت  نتیجه، 
افزایش  شاهد  ما  می‌یابد.  کاهش  شیرین 
آلــودگــی  و  آب  ــدن  ــ ــوده‌ش ــ آل یـــســـک‌هـــای  ر
پاتوژنی ناشی از سیل‌ها یا غلظت‌های بالاتر 
آلاینده‌ها در دوره خشکسالی خواهیم بود. 
اثــرات  غــذا،  تولید  بــر  تأثیرگذاری  بــر  افـــزون 
بــر ســامــت فــیــزیــکــی و روانـــــی- بــه سبب 
جابجایی  و  مالی  یان  ز جراحت،  بیماری، 

مردم- احتمالًا قابل ملاحظه خواهد بود.

ــژه  ویـ ــه  بـ ــا،  ــم‌ه ــت ــس ــی ــوس ک ا از  بـــســـیـــاری 
تهدید  معرض  در  نیز  تالاب‌ها  و  جنگل‌ها 
کاهش  یستی  ز تــنــوع  نتیجه  در  هستند، 
کشاورزی-  در  تنها  نه  تأمین آب،  می‌یابد. 
تشکیل  را  ــا  ــرداشـــت‌هـ بـ ــد  ــ درصـ  69 ــه  کـ
انــرژی  تولید  صنعت،  در  بلکه  مــی‌دهــد- 
خواهد  قـــرار  تأثیر  تحت  شــیــات  حتی  و 

گرفت.

که با بیشترین تهدید روبرو  مناطقی 
مناطق  کــوه‌هــا،  جــزیــره‌هــا،  هستند: 

استوایی و شمال دور

منابع  بر  اقلیم  تغییر  اثــرات  اعظم  بخش 
که بیشتر  آب، در مناطق استوایی، جایی 
نمود  دارند،  قرار  توسعه  کشورهای در حال 
خواهد یافت. همچنین، پیامدهای بالقوه 
ــره‌ای  کــشــورهــای جــزی فــاجــعــه‌بــاری بـــرای 
کـــوچـــک خـــواهـــد داشــــــت، بـــه‌طـــوری‌کـــه 
نقشه  ی  رو از  اســت  ممکن  آن‌هــا  از  برخی 
نیز  کوهستانی  محدوده‌های  شوند.  ک  پــا
نمونه،  ــرای  ب دارنـــد،  ــادی  ی ز آسیب‌پذیری 
که  ــا  تــأثــیــرپــذیــری یــخــچــال‌هــا و بـــرف‌زارهـ
به  ــد رو  رونـ تــقــریــبــاً در هــمــه‌جــای جــهــان، 
هنوز  همه  این  با  می‌دهد.  نشان  را  کاهش 
هم شماری از عدم قطعیت‌ها باقی است، 
به ویژه در سطح موضعی و به سبب نوسان 

فصلی الگوهای بارندگی.

و  گاری  ساز پیشنهادی:  راه‌حل‌های 
کاهش اثرات

گزارش  یارویی با این تهدیدها، این  در رو
باید  که  دارد  کید  تأ مکمل  استراتژی  دو  بر 

کاهش اثرات: پیاده شود- سازگاری و 
گزینه‌های  از  ترکیبی  شامل  سازگاری   •
تدابیر  نیز  و  یکی  تکنولوژ و  فنی  طبیعی، 
کاستن خسارت و  اجتماعی و نهادی برای 
بهره‌برداری از اندک پیامدهای مثبت تغییر 
احتمالًا  یــکــرد  رو ایــن  منافع  اســـت.  اقلیم 
داد،  خــواهــد  نــشــان  را  خـــود  ســریــع  خیلی 

عمدتاً در سطح محلی.

انسانی  اقدامات  شامل  اثــرات  کاهش   •
گلخانه‌ای  گازهای  کاهش انتشار  لازم برای 
 *1کربن مخازن  از  بهره‌برداری  همزمان،  و 
کربن و دیگر  کسید  کاهش مقدار دی‌ا برای 
یــکــرد  گــلــخــانــه‌ای در جــو. ایــن رو ــازهــای  گ

1. Carbon sinks
با  مقایسه  در  بیشتری  کربن  که  طبیعی  مخزنی   *
آزادســازی آن جذب می‌کند و بدین ترتیب غلظت 
مهم‌ترین  ــی‌آورد.  ــ م پائین  را  جــو  کــربــن  کسید  ا دی 

گیاهی و اقیانوس. کربن عبارتند از پوشش  مخازن 

بــزرگ  جغرافیایی  مــحــدوده‌هــای  مــی‌تــوانــد 
است  ممکن  آن  منافع  ولی  شــود،  شامل  را 
ایــن همه  بــا  یــع شـــود.  تــوز در چندین دهــه 
در  ــرات  اث کاهش  بــرای  ممکن  راهکارهای 
ناشناخته  ــادی  یـ ز انـــدازه  تــا  آب  مدیریت 

باقی مانده است.

ارتقای مدیریت فاضلاب

اقلیم  تــغــیــیــر  در  نــیــز  فـــاضـــاب  تــصــفــیــه 
تولید  گلخانه‌ای  گازهای  چون  دارد،  نقش 
کل انتشار  می‌کند و میزان آن 3 تا 7 درصد 
انتشار  می‌شود.  ــرآورد  ب گلخانه‌ای  گازهای 
گلخانه‌ای ناشی از انرژی لازم برای  گازهای 
تصفیه فاضلاب و فرایندهای بیوشیمیایی 
کاررفته در آن است. ولی به دلیل تجزیه  به 
تصفیه‌نشده  فاضلاب  آن،  ارگانیکی  مــاده 
یک  که  است  متان  مهم  منشأی  همچنین 
این  می‌آید.  شمار  به  پرتأثیر  گلخانه‌ای  گاز 
که در فاضلاب، انرژی  گزارش اشاره می‌کند 
تصفیه  برای  لازم  انــرژی  به  نسبت  بیشتری 
گر بهره‌برداری شود.  آن، پنهان است، البته ا
که در سطح جهان، بین 80 و  برآورد می‌شود 
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90 درصد فاضلاب بدون هیچ‌گونه تصفیه 
در محیط تخلیه می‌شود.

منابع  بهینه  مــدیــریــت  ــاه،  ــدگ دی یــک  از 
شیوه‌های  در  سرمایه‌گذاری  معنای  به  آب 
استخراج  امــکــان  کــه  اســت  تصفیه  ــدرن  م
متان را از ماده ارگانیک فراهم آورد و سپس 
بــرای  لازم  انـــرژی  تولید  ــرای  ب بیوگاز  ایــن  از 
همان‌گونه  شود،  استفاده  فرایند  راه‌انــدازی 
آب  نظر  از  کمیاب  کشورهای  در  کنون  ا که 
انجام  تایلند  و  پــرو  مکزیک،  اُردن،  مانند 
می‌شود. این تکنیک‌ها شرکت‌های دولتی 
تا  را  انــتــشــار  مــیــزان  اســت  ساخته  ــادر  قـ را 
دهند  کاهش  کربن  کسید  دی‌ا تُــن  هـــزاران 
داشته  مالی  صرفه‌جویی‌های  همزمان،  و 

کیفیت خدمات را بهبود دهند. باشند و 

ــای  ــ ــوآوری‌ه ــ گــــــزارش هــمــچــنــیــن ن ــن  ــ ای
مدیریت آب مانند جذب مِه، یا شیوه‌های 
فنون  نیز  و  تـــالاب  حفاظت  مانند  رایــج‌تــر 
نــام  را   2 ــاورزی حــفــاظــتــی  کـــشـ ــابــت‌شــده  ث
ــا حــفــظ ســاخــتــار  ــارهـ ــکـ ــن راهـ ــ مـــی‌بـــرد. ای

2. conservation agriculture

را علی‌رغم  و رطوبت  ارگانیک  ماده  ک،  خا
به  مـــی‌ســـازد.  امــکــان‌پــذیــر  کمتر  بــارنــدگــی 
همین صورت، استفاده مجدد از فاضلاب 
کشاورزی و  انــدازه‌ای( تصفیه‌شده برای  )تا 
برای  آن  ایمن‌ساختن  لزوماً  بدون  صنعت، 
به  توجه  یکردهای جالب  رو از دیگر  شرب، 

شمار می‌آید.

در اولویت قراردادن آب

ــه  ــان، مــتــأســفــان ــدگـ ــنـ ــسـ ــویـ گــفــتــه نـ بــــه 
با  اقلیم  تغییر  با  مقابله  به  نیاز  درحالی‌که 
مدیریت بهتر چرخه آب به خوبی شناخته 
یافته است.  واقعیت  کمتر  اما  شده است، 
آب  »واژه   ،Audrey Azoulay گــفــتــه  بــه 
بین‌المللی  تــوافــق‌نــامــه‌هــای  در  نـــدرت  بــه 
ارسالی  گزارش‌های  می‌شود.«  ظاهر  اقلیم 
کلی  همچنان  یس،  پار توافق  برابر  دولت‌ها 
است، بدون پیشنهاد برنامه‌های مشخص 
»سبد  در  را  آب  کشورها  بیشتر  آب.  دربــاره 
از  اندکی  ولی  گنجانده‌اند،  خود  اقدامات« 
محاسبه  را  اقدامات  هزینه  عمل،  در  آن‌ها 
کمتر از آن، پروژه‌های مشخص را  کرده‌اند و 

فرصت‌های  میان،  این  در  کرده‌اند.  مطرح 
کاهش  هم‌افزایی میان اقدامات سازگاری و 

گرفته می‌شود. اثرات غالباً نادیده 

دسترسی به صندوق‌های اقلیم

مالی  تأمین  مسئله  کــه  اســت  پــرواضــح 
اشــاره  نویسندگان  دارد.  اســاســی  اهمیت 
تأمین  و  آب  منابع  مدیریت  کــه  می‌کنند 
آب و خــدمــات دفــع فــاضــاب، بــه انـــدازه 
توجه  باید  دولــت‌هــا  و  نــدارنــد  بودجه  کافی 
آنان  باشند.  داشته  مقوله  ایــن  به  بیشتری 
به  رو  فــرصــت‌هــای  کــه  می‌کنند  اســتــدلال 
یکپارچه‌سازی سیستماتیک  برای  افزایشی 
اثـــرات در  کاهش  بــرنــامــه‌ریــزی ســازگــاری و 
به‌منظور  آب،  با  مرتبط  سرمایه‌گذاری‌های 
جـــذاب‌تـــر ســاخــتــن آن‌هـــا بـــرای نــهــادهــای 

کمک‌های مالی وجود دارد. کننده  اعطا

ــروژه  ــ ــرد، پ ــ ــک ــ ی ــن رو ــ ــه خـــوبـــی از ای ــمــون ن
اســت.  سریلانکا  در  سبز  اقلیم  صــنــدوق 
آبیاری  سامانه‌های  بهبود  کــار،  این  هدف 
پیشبرد  و  آسیب‌پذیر  روستایی  جوامع  در 
در سه  هــوشــمــنــد  کـــشـــاورزی  شــیــوه‌هــای 
بــرای  کــه هــم منافعی  ــریــز اســـت  آب حــوضــه 
و  دارد  اقــلــیــم  اثــــرات  کــاهــش  و  ســـازگـــاری 
از  و  می‌کند  صــرفــه‌جــویــی  را  آب  هــمــزمــان 

منابع آب شرب حفاظت می‌کند.

تغییر  و  آب  ــاره  ــ درب گــون  گــونــا اقــدامــات 
داشته  همزمان  منافع  مــی‌تــوانــد  نیز  اقلیم 
باشد، مانند اشتغال‌زایی، سلامت عمومی 
امــرار  و  جنسیتی  برابری  فقر،  کاهش  بهتر، 
ــا را بــرای  کــه جــذابــیــت آن‌هــ مــعــاش بــهــتــر 
کمک‌دهنده مالی بیشتر می‌کند. نهادهای 

گزارش این است  جمع‌بندی نویسندگان 
سازگاری  یکپارچه  اقدامات  به‌کارگیری  که 
یکرد برنده- برنده و  کاهش اثرات، یک رو و 
پایدار منابع آب  به روشنی به نفع مدیریت 
از آب شرب سالم  انسان  بهره‌مندی  و حق 
و دفع بهداشتی فاضلاب است. همچنین 
مــســتــقــیــمــاً بـــه ســــراغ عــلــل و پــیــامــدهــای 
تحقق  به  نهایت،  در  می‌روند.  اقلیم  تغییر 
 )SDGs( پایدار هدف‌های مختلف توسعه 

کمک می‌کند.
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