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اندیشکده تدبیر آب ایران از آبان ماه سال 1391 به عنوان یکی از زیرمجموعه های کمیسیون کشاورزی و آب اتاق بازرگانی و صنایع و معادن و کشاورزی کرمان به منظور توسعه ظرفیت ها و 
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سخن سردبیـــــر
کره  آب زیرزمینی، فراوان ترین منبع آب شیرین در 
زمین به شمار می آید. با این همه، چون نادیدنی و در 
آب  منابع  دور  خویشاوند  به  اســت،  پنهان  زمین  زیــر 
باشد.  شــده  فــرامــوش  که  اســت  تشبیه  قابل  سطحی 
متأسفانه به آب زیرزمینی اولویت داده نمی شود و آن 
طور که شایسته آن است، مورد توجه قرار نگرفته است، 
و  مــی آورد  فراهم  انسانی  جوامع  بــرای  که  منافعی  از  تا 

کوسیستم ها اطمینان حاصل شود. تداوم بقای ا
اهمیت آب زیرزمینی به عنوان یک منبع پنهان، به 
گرفته  نادیده  اقتصادی  و  اجتماعی  توسعه  در  آسانی 
اقتصادی  توسعه  در  و  اقتصاد  در  آن  ارزش  می شود. 
سیاست گذاران  مــی شــود.  بـــرآورد  پائین  دســت  غالباً 
می پندارند  چنین  زارعـــان،  یا  سرمایه گذاران  دولتی، 
برای  اتکا دارند،  که به آن ها  که چشمه ها و چاه هایی 
خواهند  تأمین  را  بالا  کیفیت  با  شیرین  آب  همیشه 
ادامه  همچنان  اشتباه  پندارهای  دست  این  گر  ا کرد. 
دست  از  توسعه  بـــرای  زیــرزمــیــنــی  آب  منافع  یــابــنــد، 

خواهد رفت.

مستلزم  زیــرزمــیــنــی  آب  پـــایـــدار  مــدیــریــت  تحقق 
زیــرزمــیــنــی،  مــحــلــی آب  ــرداران  ــره بـ ــهـ بـ کــه  ــت  اسـ آن 
یکدیگر  بـــا  ســـیـــاســـت گـــذاران  و  فــنــی  مــتــخــصــصــان 
گر نقش در  گروه ها، ایفا کنند. هر یک از این  همکاری 
پیشبرد استراتژی های ضروری تغییر و نیز در همکاری 
با یکدیگر در پیاده سازی ابزارها و اقدامات لازم است. 
به  کنترل  که  زیرزمینی  آب  مدیریت  گذشته  الگوی 
کند،  کم بود، باید تغییر  دست نهادهای فنی بر آن حا
از نقش آن در  که  انتظاراتی  زیرزمینی بخواهد  گر آب  ا
برابر  در  تــاب آوری  و  یستی  ز تنوع  حفظ  پایدار،  توسعه 

تغییر اقلیم می رود برآورده سازد.
ــر آب  کـــار شـــد. فــشــار ب ــه  بـــی درنـــگ بــایــد دســـت ب
و  انسانی  جــوامــع  و  انباشته تر  را  هزینه ها  زیرزمینی، 
برای  که  قرار می دهد  در معرض خطر  را  کوسیستم ها  ا
کیفیت  تنزل  سالم،  آب  به  دسترسی  فقدان  در  نمونه 
زمین، نابودی امرار معاش روستایی، آسیب پذیری در 
شده  آشکار  تالاب ها  نابودی  و  اقلیمی  تغییرات  برابر 

است.
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ــایـــدار بـــرای  کـــشـــاورزی پـ ــه دســتــیــابــی بـــه  ــ لازم
کــشــت مــنــاســب  تــوســعــه اقـــتـــصـــادی، الـــگـــوی 
بهره وری  و  منابع  اتــلاف  از  جلوگیری  بر  مبتنی 
کشاورزی  آمایش  با  اســت.  منابع  ایــن  از  بهینه 
شناسایی  منابع،  از  مطلوب  بهره وری  بر  مبتنی 
مختلف،  ســطــوح  در  ــاورزی  ــش ک ظــرفــیــت هــای 
افــزایــش  تنگناها،  و  مــحــدودیــت هــا  شناسایی 
تــولــیــد و درآمــــد چــنــیــن شــرایــطــی قــابــل حــصــول 

خواهد بود.

عوامل  انسانی،  عوامل  مدیریتی،  کلان  عوامل 
از  هــریــک  ــازاری  ــ ب عــوامــل  و  اقلیمی  و  محیطی 
انتخاب  خــود  زیرمجموعه های  و  اجـــزا  طــریــق 
ــرار  ــیــر قـ ــأث کــشــت مــنــاســب را تــحــت ت الـــگـــوی 
بهینه سازی  ــه هــا،  ی رو سیاست ها،  مــی دهــنــد. 
تأثیر  و  برهم کنش  حاصل  ــازار،  بـ نظام  و  منابع 
که برآیند  متقابل عوامل تأثیرگذار مذکور هستند 
کشت  الگوی  شاخص های  ترسیم کننده  آن هــا 

آسیب شناسی الگوی کشت در ایران
مــنــاســب اســـت. ایـــن شــاخــص هــا عــبــارتــنــد از: 
شاخص های اقتصادی، امنیت غذایی، مزیت 
منابع  از  پــایــدار  بــهــره بــرداری  نهایت  در  و  نسبی 
با دو عامل ظرفیت  کشت  الگوی  تناسب  پایه. 
از  بیشتر  بــازار  کشش  و  آب  منابع  کیفی  و  کمی 
اینکه  ــلاوه  ع بــه  ــت.  اس تأثیرپذیر  عــوامــل،  بقیه 
عوامل  سایر  از  پیچیده تر  آب  کیفیت  و  کمیت 

است.

کشت  الــگــوی  آمـــاری  تحلیل  و  کمی  بــررســی 
زیرکشت  سطح  بلندمدت  روند  شامل  موجود، 
صـــادرات  همچنین  و  اســتــانــی  و  ملی  تولید  و 
کنار  در  بــاغــی  و  زراعـــی  محصولات  واردات  و 
کشت موجود  کیفیت تأثیرپذیری الگوی  تشریح 
و  غــذایــی  امنیت  آب،  مثل  کلیدی  عــوامــل  از 
عدم  کــه  مــی دهــد  نشان  تقاضا،  و  عرضه  نظام 
با  را  تــولــیــد  ــگــوی  ال مــنــابــع،  از  بهینه  اســتــفــاده 
کرده  ــرو  روب جــدی  محدودیت های  و  چالش ها 
گزارشی،  در  مجلس  پژوهش های  مرکز  اســت. 

کلان مدیریتـــی، عوامل  »عوامـــل 
انسانی، عوامل محیطی و اقلیمی 
و عوامل بـــازاری هریـــک از طریق 
خـــود  زیرمجموعه هـــای  و  اجـــزا 
کشـــت مناســـب را  انتخاب الگوی 

تحـــت تأثیـــر قـــرار می دهند.«
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مــصــرفــی  آب  و  ــت  ــش ک ــوی  ــگـ الـ ــالـــش هـــای  چـ
بر اســاس این  کــرده اســت.  را بررسی  کــشــاورزی 
توسعه  در  کلیدی  بخشی  کــشــاورزی  گـــزارش، 
بسزایی  نقش  که  اســت  اجتماعی  و  اقتصادی 
در دستیابی به امنیت غذایی، تنوع اقتصادی، 
از  ایفا می کند.  یشه کن کردن فقر و رفاه انسان ها  ر
کشاورزی  منابع  و  حاصلخیز  زمین های  طرفی 
جــهــان،  رشـــد  ــه  ب رو  جمعیت  و  بـــوده  مــحــدود 
افزایش  را  کشاورزی  تولیدات  به  نیاز  روز  به  روز 
در  افزایشی  چنین  امـــروزه  به طوری که  مــی دهــد؛ 
کشاورزی  تقاضا موجب فشار بر منابع مورد نیاز 
کــه در  ــده اســـت. بــه دلــیــل مــحــدودیــت هــایــی  ش
را  شرایط  ایــن  دارد،  وجــود  دسترس  قابل  منابع 
سطح  واحد  در  برداشت  افزایش  با  می توان  تنها 
زمین های  از  اســتــفــاده  بــا  بــرنــامــه ریــزی  طریق  از 
کشاورزی  نهاده های  سایر  و  آب  منابع  موجود، 
بــرنــامــه ریــزی مناطق  ــن رو،  ــ ای از  کـــرد.  مــدیــریــت 
ــرای  ب آن  بهینه  الــگــوهــای  تعیین  و  زیــرکــشــت 
کشاورزی، به ویژه  مدیریت سامانه های تولیدی 
که از کمبود آب  در مناطق خشک و نیمه خشک 
رنج می برند و عدم قطعیت برنامه های زراعی در 
آن از احتمال بیشتر برخوردار است، امری لازم و 

ضروری است.

از  است  عبارت  کشت  الگوی  تعریف،  نظر  از 
مختلف  محصولات  زیرکشت  سطح  نسبت 
مشخصی  مقطع  در  و  مشخص  منطقه  یک  در 
فضایی  نظم  و  سالانه  توالی  بیانگر  که  زمــان  از 
اســت.  منطقه  یــک  در  کــشــاورزی  مــحــصــولات 

تعیین  مفهوم  به  کشت  الگوی  ساده تر،  زبان  به 
متناسب  کــاشــت،  مـــورد  یــا محصول  گــیــاه  ــوع  ن
محصول  آن  تولید  در  تــأثــیــرگــذار  مؤلفه های  بــا 
عبارت  کشت  الگوی  کلان،  مقیاس  در  است. 
مزیت  بــا  کــشــاورزی  نظام  یــک  تعیین  از  اســت 
کلان  بر سیاست های  و مبتنی  پایدار  اقتصادی 
بهینه  بهره گیری  و  کشاورزان  بومی  دانش  کشور، 
ــا رعــایــت اصــول  از پــتــانــســیــل هــای مــنــطــقــه ای ب
در  کشاورزی  محصولات  تولید  یک  کوفیزیولوژ ا
یست. مدل جامع الگوی  راستای حفظ محیط ز
از  پرسش هایی  به  پــاســخ دادن  دنبال  به  کشت 
یا  موجود  منابع  میزان  چه  و  چیست  نیاز  قبیل 
بنابراین  و  اســت  اختیار  در  پتانسیل  به صورت 
چه  که  کند  مشخص  پرسش ها  ایــن  بــرای  باید 
کجا و در چه زمانی  محصولی، به چه میزان، در 

تولید شود؟

مؤثر  پایه ای  که عوامل  نشان می دهد  یابی ها  ارز
الف(  است:  مــوارد  این  شامل  کشت  الگوی  در 
سیاست های  شــامــل  مــدیــریــتــی:  کــلان  عــوامــل 
اقتصادی دولت، الزامات تأمین امنیت غذایی، 
غیرمستقیم  و  مستقیم  حمایتی  سیاست های 
عوامل  ب(  تعرفه ای؛  و  تجاری  سیاست های  و 
کاری،  انسانی: شامل دانش و مهارت، انگیزش 
اشتغال  خــاص،  کشت  یک  به  تجربی  گرایش 
و  اقلیمی  عــوامــل  ج(  ــرداران؛  ــره ب ــه ب معیشت  و 
محدودیت های  و  قابلیت ها  شامل  محیطی: 
فصلی،  مــحــدودیــت هــای  و  قابلیت ها  منابع، 
مزیت  و  طبیعی  منابع  از  استفاده  در  بهره وری 

نظام  شــامــل  ــازاری:  ــ ب عــوامــل  د(  و  تولید  نسبی 
کشش بازار. عرضه و تقاضا، بازاررسانی و 

یه ها،  رو سیاست ها،  شکل دهنده  فوق  عوامل 
که از برهم  به کارگیری منابع و نظام بازار هستند 
شکل گیری  بـــرای  شــاخــص هــایــی  آن هـــا  کــنــش 
کشت ایجاد می شود. از جمله مهم ترین  الگوی 
کشت،  شاخص های موردنیاز در طراحی الگوی 
ــی، مزیت  ــذای شــاخــص اقــتــصــادی، امــنــیــت غ
از منابع پایه هستند.  نسبی و بهره برداری پایدار 
کشور ظرفیت  گزارش، تنوع اقلیمی  براساس این 
بالایی را در تنوع محصولات مختلف و سطح و 
کرده است؛ به طوری که امروزه  حجم آن ها ایجاد 
در  ســردســیــری  تــا  گرمسیری  مــحــصــولات  انـــواع 
قابل  یا  می شود  تولید  مختلف  مقادیر  در  کشور 
ایران ظرفیت  کشور  برای  بنابراین  و  تولید است 
حفاظت  مــورد  باید  کــه  اســت  بــزرگــی  سرمایه  و 
کــه عــدم  گــیــرد. بــررســی هــا نــشــان مــی دهــد  ــرار  قـ
موجود  بالقوه  ظرفیت  بهینه،  و  درست  استفاده 
کرده  را با تهدیدهای متعددی به شرح زیر مواجه 

است:

متعدد  دستگاهی  و  بخشی  تصمیمات  الف( 
ناهماهنگی  و  کمیتی  حا مختلف  سطوح  در 
نــاقــص بــودن  ب(  ــیــرگــذار؛  ــأث ت تصمیمات  بــیــن 
دولــت  حمایتی  ســیــاســت هــای  ــارآمــدی  ک ــا ن ــا  ی
ــواردی مثل  مـ بــه جــز  مــوجــود  کشت  الگوهای  بــر 
نظام مند  چارچوب  یک  نبود  ج(  گندم؛  کشت 
که  بــه گــونــه ای  کــشــور  کشت در  الــگــوهــای  بـــرای 
چرخه  یک  در  عمدتاً  موجود  کشت  الگوهای 
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بــازار  تقاضای  بومی،  دانــش  برحسب  یجی  تدر
و  انتخاب  د(  گرفته اند؛  شکل  کشاورز  سلیقه  و 
آن ها  تأثیر  به  توجه  بــدون  کشت  الگوی  اختیار 
در  چــه  ک،  آب وخـــا منابع  کمیت  و  کیفیت  بــر 
کشاورزی بزرگ مقیاس.  کشاورزی خُرد و چه در 
امروزه این امر به یکی از چالش های اصلی برای 
ک تبدیل شده است؛ ه( ناپایداری  منابع آب وخا
زراعــی  کشت  مقابل  در  باغی  کشت  الگوهای 
این  کــوتــاه مــدت.  در  آن هــا  بــودن  تغییرناپذیر  و 
مناطق  از  بسیاری  در  تا  است  شده  موجب  امر 
که  گیرد  شکل  الگوهایی  بــازار  کشش  برحسب 
ــی آن هـــا خـــارج از ظرفیت  نــیــاز آب بـــوده و  آب بـــر 
عوامل  گرفتن  نادیده  و(  باشد؛  منطقه  طبیعی 
کشت.  مهمی چون ردپای آب در تدوین الگوی 
واردات نشان  و  ردپــای آب در صــادرات  بررسی 
نظر  از  صادراتی  محصولات  عمده  که  می دهد 
وزنی، به خصوص در بخش زراعی، محصولات 
آب بر هستند؛ ز( عدم شکل گیری عرضه و تقاضا 
نتیجه  در  نظام مند.  کشور در یک چارچوب  در 
این امر تولید محصولات در یک چرخه صحیح 
ــیــرد. درنـــهـــایـــت بــرخــی  ــمــی گ تــقــاضــا صــــورت ن
محصولات بیش از نیاز یا کمتر از نیاز تولید شده 
و سرمایه های ملی  باعث هدررفت منابع  این  و 
موضوع  ایــن  مــی شــود.  آب  منابع  به خصوص  و 
فصلی  کشت  چرخه  در  کــه  محصولاتی  بــرای 
بارز  بسیار  مثال  است.  تأثیرگذار  بیشتر  هستند 
که در یک فصل به  آن پیاز و سیب زمینی است 
علت تولید بیش ازحد، دورریز و امحا می شود و 

قیمت  افزایش  با  کمبود  به دلیل  دیگر  سالی  در 
یاد مواجه می شود؛ و ح( فرهنگ مصرف  بسیار ز
استانداردهای  چــارچــوب  از  خــارج  و  نــادرســت 
بــهــداشــت، درمـــان  وزارت  تــغــذیــه  بــهــبــود  دفــتــر 
مصرف  کــه  اســـت  گفتنی  پــزشــکــی.  آمــــوزش  و 
برنج،  گندم،  غیرمستقیم  به طور  یا  نــان  کنونی 
شکر  و  قند  و  جامد  و  مایع  روغــن  سیب زمینی، 
به مقدار قابل توجهی بیشتر از استاندارد مطلوب 

است.

مطرح شده،  تهدیدهای  و  چالش ها  به  توجه  با 
ــایــداری  پ و  تــولــیــد داخــــل، تضمین  ــق  رونـ ــرای  بـ
ــی، حــفــظ مــنــابــع پــایــه بــه ویــژه  ــذای در امــنــیــت غ
ارائـــه  زیـــر  شـــرح  ــه  ب پیشنهادهایی  ک  آب وخــــا
ــنــدی  ــــت طــی یــک زمــان ب ــــف( دول مـــی شـــود: ال
کــشــور را  کــشــت  ــگــوی  مــنــطــقــی، پــهــنــه بــنــدی ال
ــا ظــرفــیــت هــای تــولــیــدی مــنــاطــق و  مــتــنــاســب ب
ب(  کند؛  تهیه  غذایی  امنیت  تأمین  ضــرورت 
برنامه های  در  حمایتی  ســیــاســت هــای  اتــخــاذ 
متناسب  کشت،  الــگــوهــای  رونــق  بــرای  دولــت 
ک و اقــلــیــم هر  ــا ظــرفــیــت هــای مــنــابــع آب وخــــا ب
محصولات  تــولــیــد  ــر  ب کــیــد  تــأ کــنــار  در  منطقه 
ج(  غــذایــی؛  امنیت  تأمین  چــرخــه  در  اســاســی 
تــدویــن ســنــد مــلــی حــمــایــت و هــدایــت الــگــوی 
ــت و تــصــویــب در  ــ ــوســط دول کــشــت مــنــاســب ت
الگوهای  ــرای  اجـ د(  اســلامــی؛  ــورای  شـ مجلس 
صــنــعــت هــای  و  کــشــت  در  مــنــاســب  کــشــت 
از  حفاظت  و  آب  بهینه  مصرف  هدف  با  بــزرگ 
راستای  در  نیز  و  کیفی  ازنظر  ک  آب وخـــا منابع 

حمایت  هـــ(  کــشــور؛  در  غــذایــی  امنیت  تأمین 
به  ــیــزه  ــائ پ کــشــت هــای  ــرای جــایــگــزیــنــی  ــ ب لازم 
جمله  از  آب بــر  محصولات  بــرای  تابستانه  جای 
آبی  نیاز  با  محصولات  جایگزینی  یا  چغندرقند 
غــذایــی؛  امنیت  اصــل  نظرگرفتن  در  بــا  کمتر، 
ــعــرفــه هــای صـــــادرات و  ت ــلاح  ــ تــعــدیــل و اص و( 
از  جلوگیری  و  کــشــاورزی  محصولات  واردات 
گونه  ایــن  بـــرای  دفعتی  و  مقطعی  تصمیمات 
ایجاد  از  لازم  حمایت  و  بسترسازی  ز(  تعرفه ها؛ 
ســاخــتــارهــای مــنــاســب بـــرای چــرخــه هــای حد 
کشاورزی  محصولات  تقاضای  و  عرضه  واسط 
و  یج  ترو کشت سفارشی؛ ح(  توسعه سیاست  و 
که در حال  فرهنگ سازی کاهش مصرف اقلامی 
نیازهای  از  بیشتر  کشور  غذایی  سبد  در  حاضر 
نــان،  بــرنــج،  از جمله  ــه مــصــرف مــی شــود،  ــ روزان
قند و شکر و تنظیم آن ها مطابق استانداردهای 
نظام  یکپارچه سازی  و  تغذیه سالم؛ ط( اصلاح 

کشاورزی. آماری بخش 

در  که  یادشده ضــروری است  مــوارد  به  توجه  با 
کنار  تــمــام حــمــایــت هــا، در  بــرنــامــه هــای دولـــت 
و  به طور هدایت شده  تولید محصولات اساسی 
اثربخش، برای رونق تولید داخل، تعدیل مصرف 
مواد  و اصلاح مصرف مطابق سبد  مواد غذایی 
کشت متناسب  الگوهای  نیز  و  غذایی مطلوب 
شکل  منطقه  هــر  ک  ــا آب وخــ منابع  ظرفیت  بــا 

گیرد.

مأخذ: روزنامه دنیای اقتصاد
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عنوان مقاله:
کشور کشاورزی و وابستگی به نفت در  کشور: تشریح ارتباط بحران آب در بخش  کشاورزی زدایی  کشاورزی افزایی و  بحران آب در سایهٔ 

نویسندگان: رسول محسن زاده و ناصر فکوهی
محل انتشار: نشریه توسعه محلی )روستایی- شهری(. دوره یازدهم، شماره 1، بهار و تابستان 1398، ص 267 - 292.

خلاصه تحقیق:
کشاورزی شده است. در حال حاضر بیش  افزایش سطح اراضی و آبی شدن آن ها پس از انقلاب، موجب اضافه برداشت شدید آب برای مصارف 
گستره  که حجم بسیار بالایی از آن به علت استفاده از روش های غیراستاندارد تلف می شود.  کشور، در حوزه زراعت استفاده می شود  از نود درصد آب 
که موجب بهره وری و راندمان بالای آب می شود، حدود 5 درصد است. این مقاله در پی پاسخگویی به این پرسش  به کارگیری آبیاری تحت فشار 

گیر صورت نمی گیرد؟ کشاورزی اقدامی فرا که چرا به منظور بهبود وضعیت راندمان آب در  است 

که با وجود برخی موانع حقوقی، فناورانه، مدیریتی و توپوگرافیکی در پیاده سازی روش های نوین، عامل اصلی عدم  نتایج این پژوهش نشان می دهد 
کار و سرمایه به سوی پدیده های  ی  انتقال نیرو از یک سو سبب  که  کشاورزی، وابستگی به اقتصاد نفتی است  توجه به صرفه جویی در مصرف آب 
غیرتجاری شده و از سوی دیگر، چشمداشت از دیگر بخش ها برای خلق ارزش افزوده را از بین برده است؛ بنابراین، دولت از یکسو با افزایش سطح اراضی 
گفتمان خودکفایی فراهم آورده )کشاورزی افزایی( و  و آبی سازی آن ها، زمینه را برای اشتغال زایی غیر پایدار متأثر از سیاست های پوپولیستی و پیگیری 

گذاشته است )کشاورزی زدایی(. ازسوی دیگر، با وهم فراوانی ملهم از درآمدهای نفتی، این بخش را با اراضی آبی شده به حال خود وا

»معرفی پژوهش« چرا به منظور بهبود وضعیت 
گیر  راندمان آب در کشاورزی اقدامی فرا

صورت نمی گیرد؟
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انوش نوری اسفندیاری

ترازویی برای طرح های آب

کنید برای رسیدگی به امور اجرایی هم  تصور 
رسیدگی،  ــرای  ب تــرازویــی  شــود.  مستقر  تــرازویــی 
طــرح هــای  و  ســیــاســت هــا  داوری  و  ســنــجــش 
ــرک ســـازمـــان  ــت ــش ــفـــاده م ــتـ عـــمـــومـــی، بـــــرای اسـ
وزارت  ستادی  حــوزه  و  برنامه ریزی  و  مدیریت 
سدسازی،  طرح های  کشش  برای  ترازویی  نیرو، 
انتقال  »طــرح  جمله  از  و  آب  انتقال  طــرح هــای 
مرکزی )سمنان(«. یک طرف  به فلات  آب خزر 
طرفش  یک  و  مثبت  جنبه های  پیش بینی  ترازو 
پیش بینی جنبه های منفی، تا برای عموم روشن 
و  مثبت  آثـــار  مــیــزان  و  ــراز  تـ وضعیت  کــه  بــاشــد 
کردن چنین  منفی طرح چگونه است. تصور برپا
برای  وزن هـــای مشخص  و  مــوازیــن  با  تــرازویــی، 
اقامه »قسط« در جامعه، پاسخ گویی به یک نیاز 
چنین  هم  گــر  ا اســت.  سرزمین  ایــن  در  یخی  تار
ترازویی توسط دولت مستقر نشود، حوزه عمومی 
خود آن را برپا می کند و با آن، میزان بودن اعمال 
را به داوری می نشیند. در لغت نامه دهخدا ذیل 
شاهکارهای  از  متعددی  بیت های  میزان،  واژه 
گاه  که  آمــده  شاهد  به عنوان  مختلف  شعرای 
ابیات  بیشترین  ــت.  اس پرنکته  ــا  آن ه بــه  توجه 
بیت خــاقــانــی هم  ــا  ام ــت  اس نــاصــرخــســرو  آن  از 

برانگیزاننده است:

به میزان همت جهان را بسنج
که همت جهان سنج میزان بود

ــای آب  ــ ــرح ه ــ جــهــان ســنــج مـــیـــزان بـــــرای ط
عمومی،  افــکــار  گمشده  ــت  اس ــن  ای چیست؟ 
گذشته. وزن، میزان و ترازو  به ویژه در چند سال 
مختلفی  جنبه های  امــروز  پیچیده  جامعه  در 
گر حکمرانی آب را به سه حوزه  کرده است. ا پیدا 
سیاست، سیاست ورزی و طرز اداره حکومت ها 
در  که  وزن هــا  و  موازین  جزئیات  کنیم،  تقسیم 
دارد،  تعیین کننده ای  نقش  ترازو  اقامه  و  برپایی 
در بخش سوم قرار می گیرد. »نظام فنی- اجرایی 
به  حکومت  اداره  طــرز  از  مهمی  حـــوزه  کــشــور« 
و  معیارها  ضــوابــط،  آن  در  کــه  مــی آیــد  حــســاب 
استانداردهای اجرائی مشخص شده و می تواند 
باشد  داشته  را  ترازویی  همان  حکم  عموم  برای 

که برپا شده و چشم ها در جست وجوی شاهین 
که  ــت. تـــرازویـــی  ــودن آن اسـ ــرازو و »مـــیـــزان« بـ ــ ت
پی ریزی   1360 ســال  از  آب  ــوزه  ح در  آن  ارکـــان 
تکمیل  و  گــســتــرش  بـــه  رو  هــمــچــنــان  و  شــــده 
مرتبط  قوانین  به همراه  موجود  مجموعه  اســت. 
عمومی،  محاسبات  قانون  و  برنامه  قانون  مانند 
پیکره ای را برای روشن کردن روابط میان دستگاه 
کارفرما،  مسئول،  اجرایی  دستگاه  برنامه ریزی، 
آن  مــی دهــد.  تشکیل  ســرمــایــه گــذار  و  پیمانکار 
و  توجه  دارد،  کم  بــزرگ  مجموعه  این  که  چیزی 

کاربست  نگاه افکار عمومی به وجود و حضور و 
آن است.

توجه  از  فراتررفتن  نــظــام،  ایــن  در  مهم  نکته 
ــا و پــرداخــتــن  ــرف بـــه مــســائــل فــنــی طـــرح هـ صــ
ــادی، اجـــتـــمـــاعـــی و  ــ ــص ــ ــت ــ ــای اق ــدهـ ــامـ ــیـ ــه پـ ــ ب
تحلیل  و  سنجش  و  پیش بینی  و  یستی  محیط ز
یه های مشخص است.  ک ها و رو آن ها بر پایه ملا
قـــرارداد،  عقد  و  کــار  گـــذاری  وا در  آداب  رعایت 
اجرای قرارداد و نظارت و داوری و تصویب نتایج 
سوگیری های  و  منافع  تعارض  شائبه  از  دور  به 
معینی  پــایــه هــای  بــر  فسادانگیز،  و  غــیــرعــادلانــه 
مراحل  از  طرح  پدیداری  اســت.  شده  پی ریزی 
آغاز  »پــیــدایــش«،  از  که  شــده  تشکیل  مختلفی 
بعد  می شود.  ختم  بهره برداری«  و  »تحویل  به  و 
و  داوری  مستقل  به طور  باید  نتایج  مرحله  هر  از 

دیگر  مرحله به مرحله  هر  از  عبور  شــود.  تصویب 
امکان پذیر  قبلی  مرحله  مصوبه  داشتن  بــدون 
پیدایش  مرحله  تعریف  در  نمونه  بــرای  نیست. 
ــات لازم  ــدامـ ــده اســــت: »مــجــمــوعــه اقـ ــ ــرح آم طـ
تقاضا  تبدیل  راه حـــل  بهترین  بــه  رســیــدن  ــرای  ب
تعیین  و  سرمایه گذاری  پــروژه هــای  و  طرح ها  به 
الــزامــات  ایــفــای  ــروژه به منظور  پـ یــا  عــنــوان طــرح 
ملی  اسناد  و  سرزمین  آمایش  ملی  سند  در  مقرر 

توسعه بخشی، توسعه استانی و ویژه«.

مخالفان  و  موافقان  متعدد  مجادلات  به  گر  ا
از قضا نکات  کنیم،  انتقال آب خزر توجه  طرح 
است.  مربوط  پیدایش  مرحله  همین  به  اصلی 
کمبودهای  تأمین  که  می کنند  اظهار  موافقان 
آیــنــده اســتــان بـــرای نــیــازهــای شــرب و صنعت 
بر  عمدتاً  هزینه ها  بــوده،  ضــروری   1425 افق  در 
عهده بخش خصوصی است و بر بودجه عمومی 
یستی بر  تحمیل نمی شود، آثار و تبعات محیط ز
انتقال  طولانی  مسیر  و  خزر  یای  در عظیم  پیکره 
نیاز  و آمایش سرزمین  ناچیز است و تمرکززدایی 
به اصلاح سیاست های اقتصادی و نحوه تقسیم 
فــقــدان خدمات  و  زمــان بــر اســت  و  بــودجــه دارد 
ــا آن زمـــان مــقــدور نــیــســت. ســؤال  ت تــأمــیــن آب 
سخت گیری ها  آغــاز  چــرا  ســو:  همان  از  گفته  نا
استان  برای  هست(  هم  قبول  مورد  به نوعی  )که 
است  این  مخالفت ها  خلاصه  باشد؟  سمنان 
تأمین  و  تقاضا  مدیریت  گزینه های  به  چــرا  که 
کمبودها از محل بازتخصیص منابع آب استان 
نیازها  بر این اساس در پیش بینی  و  توجه نشده 
بیش برآوردی  صنعتی،  آب  ویــژه  به  تقاضاها  و 
و  یــاد  ز یستی  محیط ز محلی  آثــار  و  دارد  وجــود 
توجیه  دارای  طــرح  اســاس،  در  و  اســت  مخرب 
اجتماعی، اقتصادی و مالی هم نیست. پرسش 
اصــلــی مــطــرح از ایـــن ســـو: تــصــویــب »مــشــروط« 
نیرو  و  آب  شــرکــت  تــوســط  توجیهی  مطالعات 
آن  معناست؟  چه  به  یست  محیط ز ســازمــان  و 
آن،  تصویب  و  پیدایش  همان  از  که  طرحی  هم 

کاستی های مهمی داشت؟

مأخذ: روزنامه شرق

کــشــور« حــوزه  »»نــظــام فــنــی- اجــرایــی 
مهمی از طرز اداره حکومت به حساب 
و  معیارها  ضــوابــط،  آن  در  که  می آید 
استانداردهای اجرائی مشخص شده 
بـــرای عــمــوم حکم همان  و مــی تــوانــد 
که برپا شده و  ترازویی را داشته باشد 
چشم ها در جست وجوی شاهین ترازو 

و »میزان« بودن آن است.« 
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برهم کنش سیستم طبیعی- انسانی
در آبخوان ها

حمید پشتوان

کشورها منبع  آب زیرزمینی در بسیاری از 
و شهری  کشاورزی  نیازهای  تأمین آب  مهم 
از  بــهــره بــرداری  متأسفانه  مــی آیــد.  شمار  بــه 
منابع آب زیرزمینی غالباً بدون پایش و فارغ 
برداشت  می گیرد.  صورت  کافی  مقررات  از 
منفی  پیامدهای  زیــرزمــیــنــی،  آب  یــه  بــی رو
زمین  نشست  چاه ها،  آبدهی  کاهش  مانند 
جمعیت  برای  آب  موجودی  کاهش  و   ... و 
این  به  پرداختن  داشــت.  خواهد  رشد  به  رو 
کلیدی  کارآمد، پرسش  چالش ها به شیوه ای 
نگرانی  کــه  اســـت  ــرای ســیــاســت گــذارانــی  بـ
پایداری  و  غذایی  امنیت  دربــاره  فزاینده ای 

منابع آب دارند.

شناخت  نیازمند  زیرزمینی  آب  مدیریت 
زیــرزمــیــنــی  آب  جـــریـــان  تفصیلی  و  ــی  ــاف ک
شناسایی  بـــرای  پــمــپــاژ  مستقیم  ــرات  ــ اث و 
تدابیر  و  سیاست ها  در  تــأثــیــرگــذاری  اهـــرم 
مدل  یــادداشــت،  ــن  ای در  اســـت.  انتخابی 
را  نامحصور  آبــخــوان  یــک  از  ســـاده شـــده ای 
تا  می گیریم  نظر  در  سطحی  آب  با  پیوند  در 

برهم کنش  دینامیک  و  کلیدی  جنبه های 
دهیم.  نشان  را  انسانی  طبیعی-  سیستم 
کــه:  ــد  ــی ده ــاده شـــده نــشــان م ایـــن مـــدل سـ
سیستم های  در  مختلفی  جریان های  الف( 
چــاه هــای  ب(  دارد؛  ــود  وجـ زیــرزمــیــنــی  آب 
عمق  و  نسبی  موقعیت  اساس  بر  مختلف، 
داشــتــه  مختلفی  اثــــرات  ــنــد  ــوان مــی ت ــا  ــ آن ه
نیز  آبــیــاری  رســم هــای  و  راه  ج(  و  بــاشــنــد؛ 

ممکن است تأثیر مهمی داشته باشد.

توضیح شکل: B، A و C سه چاه هستند 
تولید  ــرای  بـ زیــرزمــیــنــی  آب  پمپاژ  ــرای  بـ کــه 
و  آبــخــوان،   S می شوند.  استفاده  کــشــاورزی 
قسمت هاشور خــورده، آب شور واقع در زیر 
 ،A آبخوان است. هزینه های پمپاژ برای چاه
بیشترین مقدار خواهد بود، چون عمق آن تا 
آب زیرزمینی، بیشترین فاصله است. افزون 
 A چاه  زیر  در  اشباع  لایه  ضخامت  ایــن،  بر 
کمتر از چاه های B و C است، یعنی چاه  نیز 

A پائین ترین آبدهی را خواهد داشت.

ــرش عــرضــی یک  ــعــد، بـ شــکــل صــفــحــه ب
مـــرتـــبـــط آب ســطــحــی-  ــم  هــ ــه  ــ ب ســیــســتــم 
ورودی  چندین  می دهد.  نشان  را  زیرزمینی 
جریان  دارد:  وجــود  آبــخــوان  سیستم  ایــن  به 
نظر  مــورد  محدوده  به  زیرزمینی  آب  ورودی 
تغذیه  را  آبــخــوان  کــه  ــارش  ب از  بخشی   ،)I1(
 ،)I2( ،بارش از  می کند )نفوذ عمقی حاصل 
آب برگشتی آبیاری )I3(، و تغذیه از رودخانه 
جــریــان  از:  عــبــارتــنــد  نــیــز  خــروجــی هــا   .)I4(
کشت  تبخیرتعرق   ،)O1( آبخوان  از  خروجی 
)O2(، جریان سطحی و زیرسطحی به درون 
رودخانه )O3(، و تبخیرتعرق پوشش طبیعی 
کوسیستم های  ا پشتیبانی  بـــرای  کــه   )O4(
موازنه  اســت.  لازم  زیرزمینی  آب  به  وابسته 
زمانی  دوره  هــر  در  ــخــوان  آب ایــن  ــرای  بـ جــرم 
 ،)I1  -  I4( ورودی هـــا  مجموع  رابــطــه  معین، 
در  تغییر  و   ،)O1  -  O4( خروجی ها  مجموع 
می دهد  نشان  را  آبخوان  در  ذخیره شده  آب 

:)∆S(
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گر آبخوان  که ا  موازنه جرمی نشان می دهد 
باشد،  داشــتــه  قــرار  پایا  حالت  در  بخواهد 
ذخیره  در  تغییری  هیچ  کــه  حالتی  یعنی 
و خروجی های  ورودی هـــا  نـــدارد،  آب وجــود 
مجموع  گــر  ا باشند.  تــوازن  در  باید  سیستم 
ســطــحــی-  آب  ســیــســتــم  از  خـــروجـــی هـــا 
زیرزمینی از مجموع ورودی ها پیشی بگیرد، 
یعنی  بـــود،  خــواهــد  منفی  ذخــیــره  در  تغییر 
ــر مجموع  گـ ــد. ا آبـــخـــوان خــالــی خــواهــد شـ
پیشی  خــروجــی هــا  مــجــمــوع  از  ورودی هــــــا 

بگیرد، آبخوان تغذیه خواهد شد.

جـــریـــان  ــر  ــ گـ ا ــقـــه ای،  ــنـــطـ مـ مـــقـــیـــاس  در 
یا   )I1( سیستم  ایــن  بــه  زیرسطحی  ورودی 
پمپاژ  گـــر  ا حــتــی  ــد،  ــاب ی کــاهــش   )I2( بـــارش 
جریان  نیابد،  افــزایــش   )O2( زیرزمینی  آب 
سهم  یا  می یابد  کاهش  سیستم  از  خروجی 
 )O3( رودخانه  پایه  جریان  در  زیرزمینی  آب 
زیرزمینی  آب  به  وابسته  کوسیستم های  ا یا 
جریان  در  کــاهــش  مــی یــابــد.  کــاهــش   )O4(
ــه ای  ــان رودخ یستگاه  ز بــر  ــت  اس ممکن  نهر 
ــر سر  ــا بـ بــــگــــذارد، یـ ــر  ــی ــأث و پــائــیــن دســت ت

تخصیص های آب سطحی مشترک تعارض 
کارآیی  کشاورزی،  گر بهره برداران  پدید آورد. ا
سامانه های آبیاری را افزایش دهند و همزمان 
پمپاژ را همان میزان قبلی نگاه دارند، تغذیه 
کاهش  ــاره  دوب و  یافت  خواهد  افزایش   )I3(
دو  این  از  ترکیبی  یا  ذخیره،  خروجی ها،  در 
اینکه،  مهم تر  نکته  داشـــت.  خــواهــد  ــود  وج
تمام  که  خشکسالی  زمان  در  مــی رود  انتظار 
کــاهــش مــی یــابــد، نــیــازهــای آبــی  ــا  ــ ورودی هـ
در  یابد،  افــزایــش  طبیعی  پوشش  نیز  و  گیاه 
ارتباط  که  رودخانه ای  در  نهر  جریان  نتیجه 
موجودی  نیز  و  دارد  آبخوان  با  یکی  هیدرولوژ
کوسیستم های وابسته به آب  آب برای دیگر ا

کاهش می یابد. زیرزمینی 

آب  سیستم  بر  منطقه ای  ــرات  اث بر  ــزون  اف
موضعی  ــرات  ــ اث اســـت  ممکن  زیــرزمــیــنــی، 
نــیــز وجــود  زیــرزمــیــنــی  پــمــپــاژ آب  از  ــاشــی  ن
ممکن  خارجی  آثار  قبیل  این  باشد.  داشته 
ــش جـــریـــان رودخـــانـــه و  ــاه ک ــل  ــام اســـت ش
باشد.  زیرزمینی  آب  سطح  موضعی  اُفــت 
به   B پــمــپــاژ در چـــاه  ــداوم  ــ تـ ــه،  ــمــون ن بــــرای 
شد.  خواهد  منجر  رودخــانــه  جریان  کاهش 
چاه های  به  نسبت   B چاه  چون  همچنین، 
C به رودخانه نزدیکتر است، تأثیر پمپاژ  A و 

 B چــاه  از  شــده  پمپاژ  آب  واحــد  هر  ازای  به 
بود.  خواهد  بیشتر  دیگر  چاه های  به  نسبت 
می توانند   C و   B چاه  دو  هر  دیگر،  سویی  از 
زیرزمینی  به آب  وابسته  کوسیستم  ا بر  بالقوه 
گر مخروط اُفت این دو  تأثیر بگذارند )O4(، ا
کوسیستم  ا که  را  زیرزمینی  آب  سطح  چاه، 

به آن وابسته است پائین ببرد.

گر آب شور در زیر آبخوان آب شیرین واقع  ا
است  ممکن  آبــخــوان  کاهش  تــداوم  باشد، 
منجر  پمپاژ  چاه  در  آب  کیفیت  کاهش  به 
کشت ها لطمه  شود. بدین ترتیب، به آبیاری 
عدسی های  ترسیم شده،  شکل  در  می زند. 
آب شور در زیر آبخوان آب شیرین قرار دارد. 
شیرین  آب  آبــخــوان  در  ذخیره  مقدار  وقتی 
کاهش می یابد، آب شور به بالا نفوذ می کند. 
وقتی به بخش اسکرین شده چاه برسد-چاه 
خواهد  کاهش  سرعت  به  آب  کیفیت   -A

یافت.

برداشت  کاهش  ابزارهای  و  سیاست ها  مأخذ: 
یرزمینی. اندیشکده تدبیر آب ایران، 1397. آب ز
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