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تهیه کننده: مهدیار حمیدی

فرونشست زمین، »نزدیک به یک پنجم جمعیت 
جهان را تحت تأثیر قرار خواهد داد.«

حمایت  با  که  جدیدی  پژوهش  اساس  بر 
نشست  اســت،  شــده  انــجــام  یونسکو  مالی 
 19 به  نزدیک   ،2040 سال  تا  زمین  یجی  تدر
قــرار  تأثیر  تحت  را  جهان  جمعیت  درصــد 

خواهد داد. 

گـــر چــاره انــدیــشــی نـــشـــود، بـــهـــره بـــرداری  ا
زیرزمینی  منابع آب  از  کنونی  اندازه  از  بیش 
شـــدت  و  ــار  ــمـ شـ افــــزایــــش  ــا  ــ ب تـــرکـــیـــب  در 
گسترده تر  را  مشکل  ایـــن  خشکسالی ها، 
در  یان بارتری  ز پیامدهای  و  ساخت  خواهد 
افزایش  با  این،  بر  افزون  داشت.  خواهد  پی 
گــرم شــدن زمین تشدید  اثــر  کــه در  ــا  ی ــراز در ت
ساحلی  شــهــرهــای  از  ــســیــاری  ب مـــی شـــود، 
جــهــان در مــعــرض خــطــر آب گــرفــتــگــی قــرار 
در  کارتا  جا شهر  نمونه  برای  گرفت.  خواهند 
نشست  متر   2/5 از  بیش  گذشته،  ســال   10
برای  برنامه ریزی  به  را  اندونزی  و دولت  کرده 
کشور به یکی از جزیره ها  جابجایی پایتخت 
پــا،  ارو در  دیگر  نمونه ای  در  اســت.  واداشته 
کشور  اثر نشست زمین، اینک 25 درصد  در 
گــرفــتــه اســت.  ــرار  قـ ــا  یـ ــراز در تـ زیـــر  هلند در 
و  شهری  کز  مرا نیز  و  ساحلی،  هموار  مناطق 
کشاورزی در اقلیم های خشک، پرخطرترین 

مناطق به شمار می آیند.

یا  پرجمعیت  مــحــدوده هــای  ســو  یــک  از 
تأمین  برای  کشاورزی،  تولید  محدوده های 
آب  منابع  بــه  یـــادی  ز اتــکــای  ــی،  آب نیازهای 
از سوی دیگر، دوره هــای  و  دارنــد،  زیرزمینی 
طولانی خشک را تجربه می کنند، در نتیجه، 
فشار بر منابع آب زیرزمینی با افزایش پمپاژ، 
حالی  در  پمپاژ  افزایش  می شود.  دوچندان 
از  کمتر  ــخــوان،  آب طبیعی  تغذیه  کــه  اســت 
ترتیب،  بدین  و  اســت  آب  بــرداشــت  حجم 

خطر نشست زمین تشدید می شود. 

زیــر  از  بـــرداشـــت آب  کــه  ــت  اسـ ــت  ــ درس

می شود،  زمین  سطح  نشست  سبب  زمین 
ضعیف،  مدیریت  یا  مدیریت  فقدان  ولــی 
افزایش  بنابراین  و  جمعیت  سریع  افزایش  و 
محتمل ترین  می توان  را  غذا  و  آب  نیازهای 
عوامل مؤثر در افزایش فرونشست برشمرد. در 
از  بیش  گذشته  سال   50 در  جمعیت  ایــران 
حکمرانی  که  حالی  در  اســت،  شده  دوبرابر 
ناتوان  و  نامطلوب  همچنان  زیرزمینی  آب 
در  ایــران  شهرهای  کنون  ا است.  مانده  باقی 
کز شهری در حال نشست  زمره سریع ترین مرا
جهان قرار دارند، و تا 25 سانتی متر در سال 

نشست می کنند. 

مسئله فرونشست در قرن بیستم نیز مطرح 
بود، ولی تا پیش از این، بیشتر در مقیاس و 

شرایط محلی تحلیل شده است.

که یک تیم بین المللی  در این پروژه جدید 
داشتند،  مــشــارکــت  آن  در  متخصصان  از 
تــــلاش شـــد تـــا پـــژوهـــش هـــای انـــجـــام شـــده 
برای  متخصصان  تیم  شوند.  تلفیق  کنون  تا
محدوده ها  از  یــک  کــدام  اینکه  پیش بینی 
قرار  فرونشست  یسک  ر بیشترین  معرض  در 

کردند.  دارد، یک مدل جهانی طراحی 

نتایج مطالعه

کــه  ــان مــــی دهــــد  ــــشــ ــایـــج مـــطـــالـــعـــه ن ــتـ نـ
و  اســـت،  یــک مسئله جــهــانــی  فــرونــشــســت 
ــی  گــرم شــدن زمــیــن و نیز شــیــوه هــای زراع بــا 
آبخوان های  از  بسیاری  دارد.  پیوند  ناپایدار 
خالی  کــشــاورزی  مقاصد  ــرای  ب جهان  مهم 

می شوند. 

مانند  کشورهایی  در  زیرزمینی  آب  منابع 
ایالات متحده، مکزیک، چین و هند، برای 
در  سرعت  بــه  غــذا  جهانی  تقاضای  تأمین 
حال خالی شدن هستند. فرونشست مستمر 
جهان  سطح  در  جمعیت  بر  مناطق  این  در 

تأثیر خواهد داشت. دستیابی به پایداری در 
این  ولی  بود،  امکان پذیر  غذا  جهانی  تولید 

مشکل باید زودتر مورد توجه قرار می گرفت.

گرم شدن  افزون بر این، پیش بینی می شود 
طولانی تر  را  خشکسالی  دوره هــــای  زمــیــن، 
می سازد، از این رو نرخ فرونشست را افزایش 
می دهد، چون آب بیشتری از زیر زمین پمپاژ 
تــراز  مـــی رود  انتظار  مــیــان،  ایــن  مــی شــود. در 
افزایش  متر  یــک  تــا  بعدی  قــرن  در  ــا  ی در آب 
با  ساحلی  شهرهای  بیشتر  یعنی  این  یابد. 

تی مشابهی روبرو خواهند شد.  مشکلا

گفته پژوهشگران این پروژه، فرونشست  به 
شمار  بــه  یست  محیط ز ــرای  ب بــزرگــی  تهدید 
تغییر  از  آسان تر  بسیار  می تواند  ولی  می آید، 
تــکــنــولــوژی هــایــی مانند  ــود.  ــع شــ رفـ اقــلــیــم 
سرعت  بــه  می توانند  رادارهــــا  و  مــاهــواره هــا 
شــنــاســایــی  را  فــرونــشــســت  ــای  ــدوده هـ ــحـ مـ
که مراجع مسئول می توانند  کنند، در حالی 
بــرای  را  اثربخش«  ــزارهــای  اب و  »سیاست ها 
ــد. از  گــیــرن کـــار  مــقــابــلــه بـــا ایـــن مــشــکــل بـــه 
نمونه های موفق می توان ژاپن را نام برد. شهر 
با  بیستم،  قــرن  نخست  ســال هــای  در  توکیو 
بــود.  روبـــرو  فرونشست  بــزرگ  بسیار  مشکل 
سیاست گذاری  بــا  بــرنــامــه ریــزان  و  مــدیــران 
حل  را  مشکل  مــنــاســب،  ــررات  ــق م وضـــع  و 

کردند. 

از  ــاهـــش و جــلــوگــیــری  کـ تـــدابـــیـــر  ــر  ــگـ دیـ
فرونشست عبارتند از یافتن منابع جایگزین 
از  استفاده  کــارآیــی  بهبود  آب،  تأمین  بــرای 
کشاورزی، و تزریق آب به آبخوان ها.  آب در 
پیاده سازی  که  شد  ــادآور  ی باید  همه  این  با 
اثربخش راهکارها مستلزم اصلاحات نهادی 
حکمرانی  ظرفیت  فــراهــم آوردن  و  مناسب، 
کشورهای در حال  آب زیرزمینی، به ویژه در 

توسعه است. 

ناپایدار و  کشاورزی  کز شهری به دلیل  که مرا یونسکو هشدار می دهد 
برداشت آب زیرزمینی در حال نشست هستند.


