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گفتوگوی آب فصلنامه 
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صاحب امتیاز: اندیشکده تدبیر آب ایران
سردبیر: سید احمد علوی
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طراحی و صفحه آرایی: نوید جهدی

ک 212، طبقه 4 نشانی: خیابان نجات اللهی شمالی، روبروی بیمارستان یاس، پلا
تلفن: 88947400-88947300
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کلیه حقوق این نشریه محفوظ و متعلق به اندیشکده آب ایران می باشد.
مسئولیت محتوای مقالات بر عهده نویسندگان است.

اندیشکده تدبیر آب ایران از آبان ماه سال 1391 به عنوان یکی از زیرمجموعه های کمیسیون 
توسعه  منظور  به  کرمان  کشاورزی  و  معادن  و  صنایع  و  بازرگانی  اتاق  آب  و  کشاورزی 
کسب  محیط  جامعه،  مختلف  ارکان  میان  گفت وگو  و  تعامل  فضای  ایجاد  و  ظرفیت ها 
کشور در مسیر بهبود حکمرانی آب  کار و تشکیلات بخشی و فرابخشی مدیریت آب در  و 

گردیده است. تأسیس 
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سخن سردبیر

تهیه کننده: حمید پشتوان

تهیه کننده: محمد ارشدی

تهیه کننده: محمد ارشدی

حامد منصوری

کشـــاورزی؛ چارچـــوب جهانـــی اقـــدام در شـــرایط  کمیابـــی آب در  مقابلـــه بـــا 
تغییراقلیـــم

کنان بین النهرین؛ چگونه آب می تواند روزگار انســـان را به  درســـی مفید از ســـا
ک ســـیاه بکشاند؟! خا

کویـــر؛ درباره طـــرح انتقـــال آب از خزر به  گام هـــای نامطمئـــن توســـعه بـــر پهنه 
کویـــر خزر، دریـــای لوت! ســـمنان 

کنشگران و فرآیندهای سیاسی بر مدیریت آب سیاست و آب؛ تاثیر 

آیا پساب، طلای سیاه جدید است؟

اندازه گیری دنیای مجازی یا واقعی؟
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سیاست و آب؛ 
کنشگران و  تاثیر 

فرآیندهای سیاسی 
بر مدیریت آب

گفتمان هـــای مدیریت  یـــک یا دو دهـــه پیـــش در 
کمتر مورد  یگران سیاســـی  آب، نقـــش فرایندهـــا و باز
گاه توجـــه بـــه ایـــن  کیـــد قـــرار می گرفـــت و  توجـــه و تأ
مؤلفـــه تقبیح می شـــد. امـــا امـــروزه با برجسته شـــدن 
یگران سیاســـی  مفهوم حکمرانی آب، سیاســـت و باز
کـــم بر مدیریت  گفتمان حا کلیدی  بـــه عنوان مؤلفـــه 
را  آب  مدیریـــت  و  می شـــوند  قلمـــداد  آب  منابـــع 
که  ذاتـــاً یـــک فراینـــد سیاســـی می داننـــد. به طـــوری 
سیاســـت و بـــه دنبـــال آن اقتصـــاد سیاســـی آب بـــه 
عنـــوان مؤلفـــه بسترســـاز و غالـــب بـــر مدیریـــت آب 
و  سیاســـت گذاری ها  تصمیمـــات،  از  بســـیاری 
قـــرار می دهـــد  تأثیـــر  را تحـــت  برنامه ریزی هـــای آب 
و  سیاســـت ها  اجـــرای  آن،  بـــه  توجـــه  بـــدون  و 
تصمیمـــات آبـــی بـــرای تغییـــر و اصـــلاح مدیریـــت 
خواهـــد  روبـــرو  یـــادی  ز بســـیار  چالش هـــای  بـــا  آب 
گاهانه به شـــناخت  بـــود. از ایـــن رو هر جامعـــه باید آ
نحـــوه تاثیرگـــذاری فرایندهای سیاســـی بـــر مدیریت 
آب بپـــردازد و در انتخـــاب سیاســـتمداران دقیـــق و 
قـــدرت  بـــه  را  سیاســـتمدارانی  و  باشـــد  ســـخت گیر 
گاه  برســـاند که نســـبت به مســـائل آبی دغدغه مند، آ
گروهی  کنشـــگر باشـــند و مصالح ملی را بر مصالح  و 

و حزبـــی ترجیـــح دهند. 

کشـــور  با این مقدمه و با توجه به شـــرایط حســـاس 
در زمینـــه آب، در این دوره این پرســـش پیش می آید 
کـــه جامعه ایرانـــی در آخرین کنش سیاســـی خود که 
بـــرای انتخـــاب یکـــی از بالاترین مقامات سیاســـی- 
اجرایـــی جامعـــه خـــود بـــه پـــای صندوق هـــای رأی 
رفتنـــد، تا چه اندازه در معیارهای دانش و کنشـــگری 
آبـــی را بـــرای انتخـــاب خـــود مـــد نظـــر داشـــتند. آیـــا 
تأثیرگـــذاری  از  گاهـــی  آ از  مرحلـــه ای  بـــه  جامعـــه 
کنش  فرایندهای سیاســـی بر آب رســـیده است تا در 
سیاســـی و جمعـــی خـــود مطالبه گری درباره داشـــتن 
کاندیداهـــای مختلـــف در  از  مؤثـــر  کنـــش  و  برنامـــه 
کار داشـــته باشـــد؟ آیا برنامه ارائه شده توسط  دستور 
کافـــی در محافـــل تخصصـــی  کاندیداهـــا بـــه انـــدازه 
گرفـــت؟ معادله  آب مورد بررســـی و موشـــکافی قـــرار 
تغییـــر در مدیریت آب در عیـــن پیچیدگی ولی نقطه 
کنش  کـــه بـــدون  آغازیـــن ســـاده و در دســـترس دارد 
یگـــران  عقلانـــی و بررســـی برنامـــه ای و سیســـتمی باز
کنـــون  سیاســـی نمی تـــوان انتظـــار معجـــزه داشـــت. ا
زمان انتخاب ســـکان دار مدیریت آب کشـــور است، 
کـــرده و دقیق و  جامعـــه بایـــد به صـــورت فعالانه ورود 

باشد. ســـخت گیر 

سخن سردبیـــــر

آب،  حکمرانـــی  مفهـــوم  برجسته شـــدن  بـــا  زه  امـــرو
کلیدی  یگران سیاســـی به عنـــوان مؤلفه  سیاســـت و باز
کم بـــر مدیریت منابع آب قلمداد می شـــوند  گفتمان حا
یـــت آب را ذاتـــاً یـــک فراینـــد سیاســـی می داننـــد.  و مدیر
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روزه در  کــه هــر  ــاورزی و صنعتی  ــش ک پــســاب خــانــگــی،  یـــاد  ز ــر حجم  گ ا چــه مــی شــد 
گرفته  نظر  در  ارزشمند  منبع  یک  پرهزینه،  مشکلی  جــای  به  می شود،  تخلیه   محیط 
منبع  »پساب:  نام  با  آب  جهانی  وضعیت  گزارش  جدیدترین  در  ملل  سازمان  می شد؟ 

کرده است.  بهره برداری نشده« بدین موضوع پرداخته و از آن جانبداری 

گزارش جهانی توسعه منابع آب، هر سال با هماهنگی بخش آب سازمان ملل، ذیل 
گزارش سال 2017،  یابی جهانی منابع آب« به دست یونسکو تهیه می شود. در  طرح »ارز
که وقتی پساب تصفیه شود، می تواند برای تأمین تقاضای رو به رشد  استدلال می شود 
گفته Guy Ryder، رئیس بخش آب  برای آب شیرین و سایر مواد اولیه ارزشمند باشد. به 
که منابع آب، محدود و تقاضا  کار، »در جهانی  کل سازمان جهانی  سازمان ملل و مدیر 
کل یونسکو  Irina Bokova، مدیر  در حال رشد است، پساب منبع ارزشمندی است.« 
پایدار  توسعه  هدف  تحقق  در  می توانند  »همگان  می نویسد:  گزارش  این  پیشگفتار  در 
مبنی بر به نیم رساندن حجم پساب تصفیه نشده و افزایش استفاده مجدد و مطمئن آب 
آبی  بازچرخانی  و  این هدف، مدیریت دقیق  منظور  باشند.  نقش داشته  تا سال 2030 
است که در خانه ها، کارخانه ها، مزارع و شهرهای ما استفاده می شود. بیائید تلاش کنیم 
کنیم تا این منبع ارزشمند  کاهش دهیم و از آن اطمینان بخش استفاده مجدد  پساب را 

کمک نماید.« کوسیستم آسیب دیده  به تأمین نیازهای جمعیت رو به افزایش و ا

تهیه کننده: حمید پشتوان

آیا پساب، طلای سیاه جدید است؟

که منابـــع آب، محدود و  »در جهانی 
تقاضا در حال رشـــد اســـت، پساب 

منبع ارزشـــمندی است.«
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سال  آب  منابع  توسعه  جهانی  »گـــزارش 
ارتقایافته  مدیریت  که  می دهد  نشان   2017
کاهش آلودگی در مبدأ،  پساب عمدتاً درباره 
مجدد  استفاده  پساب،  از  آلاینده ها  حذف 
یابی محصولات جانبی  یافتی و باز از آب باز
مفید است. ... افزایش مقبولیت اجتماعی 
اهــداف  پیشبرد  بـــرای  پــســاب،  از  اســتــفــاده 

اساسی است.« 

دغدغه سلامت و محیط زیست
ــدون  بـ پـــســـاب  ــالایـــی از  بـ ــد  ــ هـــنـــوز درصـ
محیط  در  شــود،  تصفیه  یا  جــمــع آوری  آنکه 
در  ویـــژه  بــه  وضعیت  ــن  ای مــی شــود.  تخلیه 
ــود،  ــی ش کـــم درآمـــد مــشــاهــده م کــشــورهــای 
پساب  ــد  تنها 8 درصـ مــتــوســط  طـــور  ــه  ب کــه 
با 70 درصد  یا صنعتی، در مقایسه  خانگی 
در  مــی شــود.  تصفیه  پــردرآمــد  کشورهای  در 
آب  جهان،  مناطق  از  بسیاری  در  نتیجه، 
فسفات ها  نیترات ها،  کتری ها،  با به  ــوده  آل
یاچه ها  در و  رودخانه ها  به درون  و حلال ها، 
اقیانوس ها  به  نهایت  در  و  می شود  تخلیه 
وضعیت،  این  که  است  پرواضح  می رسد. 
یــســت و  ــرای مــحــیــط ز ــ پــیــامــدهــای مــنــفــی ب

سلامت انسان خواهد داشت. 

»گزارش جهانی توســـعه منابع آب سال 
کـــه مدیریـــت  2017 نشـــان می دهـــد 
کاهش  ارتقایافته پساب عمدتاً درباره 
آلودگـــی در مبـــدأ، حـــذف آلاینده هـــا 
آب  از  مجـــدد  اســـتفاده  پســـاب،  از 
بازیافتـــی و بازیابی محصـــولات جانبی 
مفیـــد اســـت. ... افزایـــش مقبولیـــت 
بـــرای  اجتماعـــی اســـتفاده از پســـاب، 

پیشـــبرد اهداف اساســـی اســـت.« 

در  شـــود،  تصفیه  بــایــد  کــه  پسابی  حجم 
در  کــشــورهــای  در  شهرها  در  نــزدیــک  آیــنــده 
در  سریعاً  آنها  جمعیت  کــه  توسعه،  حــال 
قابل ملاحظه ای  افــزایــش  اســت  رشــد  حــال 
است:  آمــده  گــزارش  ایــن  در  یافت.  خواهد 
چالش های  بزرگترین  از  یکی  پساب  »تولید 
رسمی  غیر  سکونت گاه های  رشد  با  مرتبط 
بـــه شــمــار  تــوســعــه  ــای در حـــال  ــوره ــش ک در 
می آید.« در شهری مانند Lagos در نیجریه، 
1/5 میلیون متر مکعب پساب در روز تولید 
تالاب  به  تصفیه نشده  آن  بیشتر  و  می شود، 
اقــدامــی  کــنــون  ا گــر  ا مــی شــود.  وارد    Lagos
این  جمعیت  که  نسبتی  به  نگیرد،  صورت 
میلیون   23 از  بیش  بــه   2020 ســال  تــا  شهر 

برسد، این وضعیت بدتر خواهد شد.

و  انسانی  فضولات  از  ناشی  پاتوژن های 
در  رودخــانــه هــا  یک سوم  بر  تقریباً  حیوانی، 
امریکای لاتین، آسیا و افریقا تأثیر می گذارد، 
را تهدید می کند.  انسان  و زندگی میلیون ها 
کشورهای  در  نفر   842000  ،2012 ســال  در 
کم درآمد و با درآمد متوسط، جان خود را در 
اثر آب آلوده و دفع غیر بهداشتی فاضلاب از 
گسترش  دست دادند. فقدان تصفیه نیز در 
تب  مانند  استوایی  بیماری های  از  برخی 
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دنگی )dengue( و وبا نقش دارد.

ــا و هــیــدروکــربــن هــای حــاصــل از  ــلال ه ح
فعالیت های صنعتی و معدنی، و نیز تخلیه 
مواد مغذی )نیتروژن، فسفر و پتاسیم( ناشی 
آب  مــغــذی شــدن  ــی،  زراعــ فعالیت های  از 
ساحلی  یایی  در کوسیستم های  ا و  شیرین 
هزار   245 می شود  ــرآورد  ب می کند.  تشدید  را 
یــایــی-  در کوسیستم های  ا از  مربع  کیلومتر 
حال  در  انگلستان-  کشور  ــدازه  ان به  تقریباً 
تأثیر پذیرفته اند. تخلیه  این پدیده  از  حاضر 
سمی  جلبک  تکثیر  نیز  تصفیه نشده  پساب 
آسیب  یستی  ز تنوع  بر  و  می بخشد  رونــق  را 

وارد می سازد.

ــود  ــ ــا شـــنـــاخـــت بـــیـــشـــتـــر دربــــــــــاره وجـ ــ بـ
ــا،  ــ ــون هـ ــ ــورمـ ــ ــد هـ ــ ــن ــ ــان ــ آلایـــــنـــــده هـــــایـــــی م
آنتی بیوتیک ها، استروئیدها و مواد شیمیایی 
ــدد درون ریــــــز در پــســاب،  مــخــتــل کــنــنــده غـ
وجــود  بــه  را  چالش ها  از  جــدیــدی  مجموعه 
یست  خواهد آورد، چون تأثیر آنها بر محیط ز
کامل شناخته نشده  و سلامت هنوز به طور 

است.

را  شیرین  آب  منابع  مــوجــودی  ــودگــی،  آل
تنش  تحت  کنون  هم ا که  مــی دهــد،  کاهش 

اقلیم(.  تغییر  دلیل  به  نه  )حداقل  دارد  قــرار 
با وجود این، بیشتر دولت ها و تصمیم گیران 
کار  و  ســر  آب  تأمین  چالش های  بــا  عمدتاً 
در  اســـت،  کمیاب  وقــتــی  مشخصاً  دارنـــد، 
ــه مــدیــریــت آب را پــس از  نــیــاز ب کــه  حــالــی 
همه،  ایــن  بــا  می گیرند.  نــادیــده  آن  مصرف 
این دو مسئله ارتباط ذاتی با یکدیگر دارند. 
از  مطمئن  اســتــفــاده  و  تصفیه  ــع آوری،  ــم ج
تشکیل  را  گــردشــی  اقتصاد  بنیاد  پــســاب، 
و  اقتصادی  توسعه  متوازن کننده  و  می دهد، 
یافتی  باز از منابع است. آب  پایدار  استفاده 
بهره برداری نشده  منبع  یک  یــادی  ز انــدازه  تا 
کــه مــی تــوانــد چــنــدیــن بــار  ــه شــمــار مــی آیــد  ب

دوباره استفاده شود. 

از لوله فاضلاب تا شیر آب
ــریــن اســتــفــاده از پــســاب بــرای  مــتــداول ت
کــشــاورزی اســت و حــداقــل 50  ــیــاری در  آب
به  منظور،  ایــن  بــرای  پساب  از  جهان  کشور 
کل اراضــی آبی  بــرآوردشــده 10 درصــد  میزان 
این همه، هنوز داده ها  با  استفاده می کنند. 
برای بسیاری از مناطق جهان ناقص است. 
نگرانی هایی  بــا  اســتــفــاده،  شــیــوه  ایــن  ولــی 
ــت، وقتی  انــســان هــمــراه اس ــاره سلامت  دربـ

کــه سبب  بــاشــد  پــاتــوژن هــایــی  ی  ــاو آب حـ
ــود.  کـــشـــت شـــده شـ گـــیـــاهـــان  آلــــوده شــــدن 
به  غیررسمی  آبیاری  از  جابجایی  بنابراین، 
مطمئن،  و  برنامه ریزی شده  استفاده  سمت 
از  که  اردن  کشور  مانند  اســت،  چالش  یک 
تصفیه شده  پساب  درصــد   90  ،1977 سال 
اسرائیل،  در  می شود.  استفاده  آبیاری  برای 
ــزدیــک به  کــنــون ن پــســاب تــصــفــیــه شــده هــم ا
کل آب استفاده شده برای آبیاری را  نیمی از 

تشکیل می دهد.

جای  بــه  آب  بـــزرگ  مــقــادیــر  صنعت،  در 
استفاده  دوبـــاره  می تواند  محیط  به  تخلیه 
سرمایش.  و  گرمایش  برای  نمونه  برای  شود، 
تصفیه  ــازار  بـ  ،2020 ســال  تــا  مـــی رود  انتظار 

پساب صنعتی تا 50 درصد افزایش یابد.

افــزایــش  بــه  مــی تــوانــد  تصفیه شده  پــســاب 
البته  نــمــایــد،  کمک  نیز  شــرب  آب  تأمین 
هــنــوز بــه طــور جــزئــی اســتــفــاده مــی شــود. در 
سال  از  نامیبیا،  پایتخت   Windhoek شهر 
است.  شده  استفاده  شرب  آب  برای   1969
کمبودهای مکرر آب شیرین،  به  کنش  در وا
تصفیه  برای  تصفیه  تأسیسات  شهر  این  در 
راه انــــدازی شــده اســت،  ــد پساب  35 درص
شــرب  آب  تــأمــیــن  تکمیل  ــرای  بـ ســپــس  کــه 
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سن  و  سنگاپور  کنان  سا می شود.  استفاده 
دیه گو )ایالات متحده امریکا( نیز با اطمینان 

که بازچرخانی شده است. آبی را می نوشند 

مردم  مقاومت  با  می تواند  رســم  و  راه  ایــن 
کــه ممکن اســت نوشیدن  ــود، چــرا  روبـــرو ش
در  کثیف  را  آن  زمانی  که  آبی  از  استفاده  یا 
نمونه،  بـــرای  نیایند.  کــنــار  می گرفتند  نظر 
یک  شکست  بــه  عمومی  حمایت  فــقــدان 
ــیــاری و  پـــروژه اســتــفــاده مــجــدد آب بـــرای آب
منجر   1990 دهــه  در  مصر  در  ماهی  پــرورش 
به  مــی تــوانــد  گاهی بخشی  آ اقــدامــات  شــد. 
با  رســم  و  راه  نــوع  ایــن  بــرای  پذیرش عمومی 
کند، مانند  کمک  ارجاع به نمونه های موفق 
که  بین المللی  فضایی  ایستگاه  فضانوردان 
یافتی را بیش از 16 روز دوباره استفاده  آب باز

کرده بودند.

پساب و لجن به عنوان مواد خام
پــســاب، افـــزون بــر فـــراهـــم آوردن یــک منبع 
بـــــرای آب شــیــریــن،  مــطــمــئــن  جــایــگــزیــن 
مواد  تأمین  بــرای  بالقوه  منبع  یک  می تواند 
پیشرفت های  لطف  به  شود.  دیده  نیز  اولیه 
برخی  تصفیه،  فــنــون  ــاره  ــ درب صــورت گــرفــتــه 
نیترات ها  و  فسفر  مــانــنــد  مــغــذی،  ــواد  مـ از 
یابی و به  کنون می توان از پساب و لجن باز ا
درصد   22 می شود  بـــرآورد  کــرد.  تبدیل  کــود 
ماده  یک  که  فسفر،  بــرای  جهانی  تقاضای 
محدود و رو به اتمام معدنی است، می تواند 
تأمین شود.  انسانی  و مدفوع  ادرار  با تصفیه 
الزامی  کشورها مانند سوئیس، قوانین  برخی 
وضع  فسفر  مانند  مغذی  مــواد  یابی  باز بــرای 

کرده اند.

می تواند  پساب  در  موجود  ارگانیک  مــواد 
بیوگاز  از  شــود.  استفاده  بیوگاز  تولید  ــرای  ب
تأسیسات  ســوخــت  تــأمــیــن  بـــرای  مــی تــوان 
ــن  ــا ای ــود. بـ ــمـ تــصــفــیــه پـــســـاب اســـتـــفـــاده نـ
تــأســیــســات را از  ــــن قــبــیــل  ــوان ای ــی تـ ــار مـ ــ ک
ــه خنثی  ــرژی ب ــ مــصــرف کــنــنــدگــان عــمــده ان
کرد.  تبدیل  انــرژی  تولیدکنندگان  حتی  یا 
ــرژی  یــابــی 30 درصـــد از ان دولـــت ژاپـــن، بــاز
بیوماس از پساب را تا سال 2020 هدفگذاری 
کـــا هــر ســال 6500 تن  اوزا کــرده اســت. شهر 
لجن  تـــن   43000 از  را  بــیــوجــامــد  ســوخــت 

فاضلاب تولید می کند.

از  ــارج  نــبــایــد خـ تــکــنــولــوژی هــا  ایـــن قبیل 

تصفیه،  کم هزینه  راه حــل هــای  کنون  ا چــون  باشد،  توسعه  حــال  در  کشورهای  دسترسی 
یابی  باز هنوز  اســت  ممکن  اســت.  ساخته  امکان پذیر  را  مغذی  مــواد  و  ــرژی  ان استخراج 
برای  را  مطمئن  و  قبول  قابل  آب  می توانند  ولی  نکنند،  امکان پذیر  را  شرب  آب  مستقیم 
می تواند  پساب  از  حاصل  خام  مواد  فروش  کنند.  تولید  آبیاری  مانند  دیگر،  استفاده های 
تصفیه  بهره برداری  و  سرمایه گذاری  هزینه های  پوشش  به  کمک  بــرای  اضافه تری  درآمــد 

پساب فراهم آورد.

فاضلاب  بهداشتی  دفع  مناسب  تأسیسات  به  نفر  میلیارد   2/4 هنوز  حاضر  حال  در 
پایدار درباره آب و دفع  این رقم، در راستای هدف ششم توسعه  کاهش  دسترسی ندارند. 
کار 2030 سازمان ملل، به معنای تخلیه پساب بیشتر خواهد  بهداشتی فاضلاب در دستور 

کم هزینه تصفیه شود.  که باید به شکل  بود، 

تصفیه  لاتین،  امریکای  در  نمونه،  برای  است.  گرفته  صورت  پیشرفت هایی  کنون  هم ا
پساب  درصــد   30 تــا   20 و  اســت  شــده  ــر  ــراب دوب تقریباً  کنون  تا  1990 دهــه  اواخـــر  از  پساب 
جمع آوری شده در شبکه های فاضلاب شهری را پوشش می دهد. ولی بدین معنا نیز هست 
به  با  دارد.  وجود  طولانی  راه  هنوز  بنابراین  می شود،  رها  تصفیه  بدون  درصد   80 تا   70 که 
رسمیت شناختن ارزش استفاده مطمئن از پساب تصفیه شده و محصولات فرعی ارزشمند 

گام اساسی در این مسیر برداشته شده است. آن به عنوان راهکاری برای آب شیرین خام، 
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خود  یخ  تار در  وضعیت  بحرانی ترین  به  »ارومیه«  یاچه  در حالی که  در  اخیر  چندسال  در 
شدند.  خشک  »بختگان«  و  »مــهــارلــو«  یــاچــه هــای  در و  »هورالعظیم«  تــالاب  شــد،  دچــار 
متر  انــدازه سه  تا  کاهشی  کشور  مرکزی  از دشت های مناطق  برخی  در  زیرزمینی  عمق آب 
کمبود  است.  خالی  هنوز  بزرگ  سدهای  مخازن  ظرفیت  از  نیمی  و  کرد  تجربه  را  سال  در 
هم  جایی که  تــا  شــد  اصفهان  شــرق  جنوب  در  مناقشه ای  ــروز  ب موجب  »زایـــنـــده رود«  آب 
پائین دست  زارعــان  را خشک دیدند و هم  نــوروزی بستر سی و سه پل و خواجو  گردشگران 
کشت بهاره خود را انجام دهند. در حالی که هنوز آب فراوانی از طریق  رودخانه نتوانستند 
ک سیستان همچنان تشنه »هیرمند« است.  کشور خارج می شود، خا رودخانه های مرزی از 
کشور در استفاده بهینه از منابع موجود نتوانسته  با وجود اینکه عملکرد مدیران بخش آب 
کویر  یای خزر به  کمبود آب را تسکین دهد، پروژه بزرگ »انتقال آب از در درد مشکل طبیعی 
یال وارد فاز اجرایی شد. قرار است با اجرای  مرکزی ایران« با اعتباری بالغ بر 20 هزارمیلیارد ر
یای خزر به استان های خراسان، سمنان،  این طرح، سالانه 500  میلیون متر مکعب آب از در
کرمان نیز مد نظر  قم، اصفهان و یزد انتقال یابد و در تکمیل آن انتقال آب از خلیج فارس به 
است. از آنجایی که سیمای پروژه از سوی دست اندرکاران و مدیران آن معرفی نشده است، 
اهداف طرح و اعتبار واقعی مورد نیاز آن مشخص نیست تا جایی که به صورت غیر رسمی 
یال برای تکمیل طرح اعلام می شود. با توجه  ارقام 40 هزار، 70 هزار و حتی صدهزار میلیارد ر
بزرگ  طرح های  در  یست محیطی  ز جنبه های  رعایت  و  پایدار«  اهمیت»توسعه  و  نقش  به 
کشور، بخشی از  گذرا به وضعیت منابع آب  عمرانی، در این مقاله سعی می شود با نگاهی 
کمتر به  که به رغم اهمیت بسیار، در رسانه ها و مجامع علمی و مهندسی  معایب این پروژه 

گیرد. آن توجه شده است مورد بحث قرار 

که حتی از یک سوم متوسط  کشور ایران با میانگین بارندگی حدود 250 میلیمتر در سال 
حساب  به  دنیا  نیمه خشک  و  خشک  مناطق  جــزو  اســت،  کمتر  دنیا  سطح  در  بارندگی 
کشت  می آید. در 30 سال اخیر بسیاری از مراتع به زمین های زراعی تبدیل شده و سطح زیر 
و  است.  داشته  درصد  صد  معادل  رشدی  جمعیت  افزایش  دیگر  طرف  از  و  شده  سه برابر 
کمبود  کاهش است. با در نظرگرفتن  که میزان بارش نیز همواره در حال  این در حالی است 
مورد  آب  مقدار  زراعی  زمین های  توسعه  با  آبیاری،  به  کشاورزی  زمین های  نیاز  و  بارندگی 

کشاورزی افزایش قابل توجهی یافته است.  نیاز در بخش 

یــادی  ز رونــق  سدسازی  صنعت  کشور،  سطحی  آب هــای  از  استفاده  و  مهار  منظور  به 
مترمکعب  میلیارد    40 ظرفیت  با  شده  ساخته  سد   390 بر  علاوه  حاضر  حال  در  و  داشت 
که با مهار همه رودخانه های  کشور، 110 سد نیز در حال اجرا است. اما امروز  ذخیره آب در 
گر نگاهی منصفانه به  کشور، دوره ساخت سدهای بزرگ در ایران رو به اتمام است، ا اصلی 

حامد منصوری

کویر؛  گام هـــای نامطمئن توســـعه بر پهنـــه 

دربـــاره طرح انتقال آب از خزر به ســـمنان

کویر خزر، دریای لوت!
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سطحی  آب هــای  مهار  و  سدسازی  کارنامه 
در سرزمین مان داشته باشیم به رغم موفقیت 
سد،  ساخت  و  طراحی  بخش  در  چشمگیر 
ــازی به  ــدسـ ــاران صــنــعــت سـ ــ ــدرک ــ ــت ان ــ دس
کافی  توجه  پائین دستی  تاسیسات  ساخت 
نداشته و عدم ساخت یا تکمیل شبکه های 
تصفیه  سامانه های  و  فشار  تحت  آبــیــاری 
مجموع  از  شده  موجب  شرب  آب  تأمین  و 
در  ذخیره شده  آب  مترمکعب  میلیارد    25
بارندگی  کمبود  دلیل  به  )که  سدها  مخازن 
را  آب  ذخــیــره  ظرفیت  کــل  درصـــد    60 تنها 
کوچکی از آن  شامل می شود(، بخش بسیار 
با  این  بر  عــلاوه  گیرد.  قــرار  بهره برداری  مــورد 
میلیارد    1/5 سالانه  میزان  به  رسوب گذاری 
همین  عمر  سدها،  مخازن  در  مکعب  متر 

کوتاه است. منبع آبی محدود نیز 

ــازی در  عـــدم جـــدیـــت مـــدیـــریـــت ســــدســ
معنی  به  پائین دستی  سامانه های  احــداث 
آثار  بسیار،  بی بازگشت  هزینه های  پذیرش 
ــــدون اســتــفــاده مفید  ب مــخــرب ســـدســـازی 
در  اتـــلاف آب هـــای ذخــیــره شــده  نیز  و  آن  از 
این  در  ــت.  اس سدها  یــاچــه  در از  تبخیر  اثــر 
راســتــا بــررســی رونــد توسعه انـــواع روش هــای 
آن  نمایانگر  کــشــور  در  فــشــار  تحت  آبــیــاری 
ــم تــعــدد طـــرح هـــای توسعه  ــه رغ ــه ب ک اســـت 
ــی  در ســـال هـــای اخــیــر، هــنــوز مــیــزان اراضـ
تحت  آبیاری  سامانه های  به  مجهز  یاب  فار
گــزارش هــای  فــشــار انـــدک اســـت. بــر اســـاس 
خاتمه یافته  پــروژه هــای  سطح  منتشرشده، 

ــیــاری  و بـــهـــره بـــرداری شـــده ســیــســتــم هــای آب
)پایان   1383 شهریور  پایان  تا  فشار  تحت 
برنامه سوم توسعه( و تیرماه 1389 به ترتیب 
اســت.  بـــوده  هــزارهــکــتــار  و 890  بــرابــر 433 
میلیون هکتاری  وســعــت8/2   بــه  تــوجــه  ــا  ب
ــال حاضر  کــشــور، درحـ یــاب  ــی فــار کــل اراضـ
ــــن اراضـــــی به  تــنــهــا حــــدود 11درصــــــد از ای
نتیجه  می شوند.  آبیاری  فشار  تحت  روش 
بررسی های میدانی به ویژه در مناطق مرکزی 
مواجه  بیشتری  کم آبی  مشکل  با  که  ایــران 
ایجاد  در  ضعف  مــی دهــد  نــشــان  هستند، 
برای  انگیزه ها و سیاست های حمایتی لازم 
صرفه جویی در مصرف آب و سایر نهاده ها، 
سامانه های  عدم توسعه  در  عامل  مهم ترین 

آبیاری تحت فشار بوده است.

در بخش آب های زیرزمینی نیز برداشت مجاز و غیر مجاز آب از این منابع در سال های 
کشور  دشت های  بیشتر  در  زیرزمینی  آب  سطح  پائین رفتن  باعث  که  شد  یاد  ز آنقدر  اخیر 
که  حالی  در  حاضر  حــال  در  آورد.  وجــود  به  را  زیرزمینی  آب  منابع  کمبود  بحران  و  شــده 
حفر  دارد،  ادامــه  کشاورزی  بخش  مصرف  برای  زیرزمینی  آب  منابع  از  آب  برداشت  هنوز 
با  به عنوان »دشت ممنوعه« غیرقانونی است.  کشور  از دشت های  بسیاری  چاه جدید در 
وجود این مقدار 32  میلیارد متر مکعب آب از مجموع پتانسیل 36  میلیارد متر مکعب آب 
حفر  طریق  از  آن  استخراج  از  نیمی  از  بیش  که  می شود  مصرف  سال  هر  کشور،  زیرزمینی 
کشور ارتفاع آب زیرزمینی  چاه صورت می گیرد و به همین دلیل در تعدادی از دشت های 
کف شکنی های مداوم به 500  هرسال تا حدود سه متر اُفت داشته و عمق چاه های عمیق با 
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متر رسیده است.

یــالــی»طــرح هــای  ــعــداد و حــجــم ر ــنــوع، ت ت
مـــی دهـــد،  نـــشـــان  آب  بــخــش  در  تــوســعــه« 
بخش  ایـــن  ــه  ب مثبتی  نــگــرش  مــا  کــشــور  در 
هــمــواره  آب  صنعت  مــدیــران  و  دارد  وجـــود 
اجــرای  و  تهیه  مــکــان یــابــی،  بـــرای  تــلاش  در 
قابل  تعداد  چند  هر  بوده اند.  آبی  پروژه های 
دلیل  به  اجراشده،  پروژه های  از  ملاحظه ای 
ــرداری  ــهــره ب ب ــه  ب طـــرح  تکمیل  در  کــم کــاری 
کــافــی  ــان و ظــرفــیــت نــا ــدمـ نــرســیــده و بــا رانـ

کمیت  بهره برداری می شوند، اما در هر حال 
کیفیت نسبی طرح های توسعه منابع آب  و 
اســت.  کــشــور  در  آن  اهمیت  نــشــان دهــنــده 
قالب  در  بــه ویــژه  عمرانی  طــرح  هــر  مطالعه 
بسیاری  ملاحظات  مستلزم  توسعه،  طــرح 
که باید در مراحل مختلف مطالعات  است 
به آن توجه شود. به نظر می رسد پروژه انتقال 
کافی  کویر در موارد زیر توجیه  آب از خزر به 

نداشته باشد:

1- ملاحظات زیست محیطی
که  مــی شــود  محقق  زمــانــی  پــایــدار  توسعه 
بــه محیط  ــرای طـــرح حــداقــل آســیــب را  اجــ
کرده یا خسارت های وارده قابل  یست وارد  ز
سدهای  ساخت  نمونه،  برای  باشد.  جبران 
از  قابل توجهی  حجم  ورود  دلــیــل  بــه  بـــزرگ 
طبیعی،  محیط  ــه  ب ســاخــتــمــانــی  مــصــالــح 
آن  تــبــع  ــه  ب و  رودخـــانـــه  ــان  یـــم جــری رژ تغییر 

سطح  تخریب  و  محیط  کوسیستم  ا تغییر 
محیط  به  جنگل ها،  و  مراتع  از  قابل توجهی 
ــد. چــنــانــچــه با  ــانـ ــی رسـ یـــســـت آســـیـــب مـ ز
دست  پائین  سامانه های  موقع  به  ساخت 
شبکه های  و  تــصــفــیــه خــانــه  مــانــنــد  ســدهــا 
از آب ذخــیــره شــده در  فــشــار،  آبــیــاری تحت 
وارده  آسیب  کــرد،  استفاده  سدها  مخازن 
توجیه پذیر خواهد بود لذا بدیهی است سازه 

تنها  آن  از  بهره برداری  تأسیسات  بدون  سد 
میهمان ناخوانده ای برای طبیعت محسوب 
کویر  بــه  خــزر  آب  انتقال  طــرح  در  مــی شــود. 
قبولی  قابل  منافع  طــرح  کــه  صــورتــی  در  نیز 
انجام  موقع  بــه  آن  از  بــهــره بــرداری  و  داشــتــه 
خسارت های  از  بخشی  است  ممکن  شود، 
بــاشــد.  قــابــل تــوجــیــه  طـــرح  یست محیطی  ز
ورود  مستعد  طـــرح  ایـــن  ــورت  صـ هــر  در  امـــا 

»در حـــال حاضـــر علاوه بـــر 390 
ســـد ســـاخته شـــده بـــا ظرفیت 
40  میلیـــارد مترمکعـــب ذخیره 
کشـــور، 110 ســـد نیـــز در  آب در 

حـــال اجرا اســـت.«
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است  یست  ز محیط  به  جــدی  آسیب های 
ــعــدادی از آنــهــا بــه صـــورت خلاصه  کــه بــه ت

اشاره می شود:
کمبود منابع آب و بارش در سال های   •
منابع  از  بهینه  اســتــفــاده  ــرورت  ضـ اخــیــر، 
آنــهــا را  مــوجــود و تـــلاش در جــهــت حــفــظ 
جای  به  کنونی  شرایط  در  می کند.  آشکار 
و  غیرضروری  پروژه های  اجــرای  و  مطالعه 
کرد  تعریف  را  طرح هایی  باید  مسئله دار، 
آب  منابع  از  بهینه  استفاده  جهت  در  که 
کــارایــی  ــزایــش بــهــره وری مــصــرف آب  و اف

داشته باشند. 
 13 خــزر  یـــای  در آب  شــوری  میانگین   •
مــقــدار شــوری،  ایــن  و  اســت  لیتر  در  گــرم 
بـــرای اســتــفــاده شرب  را  یــاچــه  ایــن در آب 
استفاده  بــرای  و  »غیرقابل شرب«  گــروه  در 
قرار  استفاده«  قابل  »غیر  رده  در  کشاورزی 
نیز  صنعتی  مــصــارف  منظور  بــه  مــی دهــد. 
شور  آب  از  استفاده  در  محدودیت هایی 
عملیات  است  قــرار  رو  این  از  دارد.  وجــود 
گیرد.  انجام  آن  انتقال  از  قبل  آب  تصفیه 
یای خزر آلودگی های  علاوه بر نمک، آب در
محیط  به  تصفیه  از  پس  که  دارد  فــراوانــی 
در  شــد.  خواهند  وارد  خــزر  ساحل  یست  ز
و درجه حرارت آب  افزایش شوری  نهایت 
شده  آن  یکی  کولوژ ا تغییرات  باعث  یــا  در
سطحی  در  را  آب  انتقال  مبدا  سواحل  یا 

وسیع آلوده می کنند.
آب  تماس  با  نیز  تصفیه  از  پس  حتی   •
کویر، نمک های جامد در آن  ک های  با خا
نمک  غلظت  افــزایــش  باعث  و  شــده  حل 
اســت  بــدیــهــی  مــی شــود.  ک  و خـــا در آب 
کویر در مقابل این تغییر محیط  کوسیستم  ا
خواهد  مواجه  مشکل  با  گهانی،  نا یستی  ز

شد.
از  مربع  کیلومتر   30 حــداقــل  تخریب   •
مناطق  شامل  انتقال  خطوط  مسیر  اراضی 
کوهستانی و مراتع برای یک پروژه  جنگلی، 

عمرانی عدد قابل توجهی است.
دلیل  ــه  ب آب  ــادی  ــ ی ز ــدار  ــق م تــلــفــات   •
و مقصد  یاد مسیر  ز گرمای  از  ناشی  تبخیر 
به  کــه  اســت  نمکی  واقـــع  در  آب،  انتقال 

کمبود آب پاشیده می شود. کهنه  زخم 
مناطق  از  بخشی  کوسیستم  ا تغییر   •
یست این مناطق  کویری بی تردید محیط ز
را دستخوش خسارت های جبران ناپذیری 

کرد. خواهد 
ــرای  ــ بـ مـــســـیـــری  پــــــــــروژه،  ایــــــن  در   •
و  نشده  گرفته  نظر  در  آب  سیرکولاسیون 
در واقع مسیر جریان آب از مبدا به مقصد 
موجب  بــلــنــدمــدت  در  و  بـــوده  یــک طــرفــه 
تجمع مقدار فراوانی رسوبات، نمک و مواد 

کویر خواهد شد. زاید در 
• ورود مصالح بتنی و پلاستیکی فراوان 
یافت بوده  که غیر قابل باز یست  به محیط ز

و آسیب ناشی از آن دایمی است.

۲-توجیه اقتصادی
که اشاره شد هنوز اعتبار مورد  همان طور 
نیاز طرح به صورت رسمی اعلام نشده و این 
یک  اجــرایــی  عملیات  کــه  اســت  حالی  در 
شود  آغاز  می تواند  زمانی  تنها  عمرانی  پروژه 
کامل  ــورت  ص بــه  آن  اقتصادی  یــابــی  ارز کــه 
»توجیه پذیر«  منظر  این  از  طرح  و  انجام شده 
یابی اقتصادی هر طرح  شناخته شود. در ارز
قرارگیرد.  توجه  مورد  باید  معیار  سه  عمرانی 
این  به  اســت.  مؤثر  تخصیص  معیار،  اولین 
که آیا تخصیص اعتبار، یک تخصیص  معنا 
معیار،  دومین  خیر؟  یا  است  کارآمد  و  مؤثر 
باید  آن  ــاس  ــراس ب کــه  دارد  نـــام  مــؤثــر  هــزیــنــه 
اهــداف  بــه  دستیابی  آیــا  کــه  شــود  مشخص 
هزینه  کمترین  انتخابی،  گزینه  با  نظر  مــورد 
کم هزینه تر دیگری وجود  را دارد یا روش های 
سومین  کــرد.  اجــرا  را  آنها  مــی تــوان  کــه  دارد 
یابی نسبت فایده به هزینه است  معیار نیز ارز
که شامل پیامدهای اجتماعی، اقتصادی و 
یک  در  باید  که  است  طرح  یست محیطی  ز
کــدام  شــود  مشخص  تــا  شــود  جمع  سامانه 
کدام منفی است و در نهایت باید  مثبت و 
حاصل  درآمــدهــای  مجموع  اینکه  بر  عــلاوه 

بزرگتر  بــهــره بــرداری  دوره  در  طــرح  اجـــرای  از 
هزینه های  و  اولــیــه  ســرمــایــه گــذاری  جمع  از 
باشد،  طرح  نگهداری  و  بهره برداری  دوران 
ک  کشور و مردم نیز ملا سودمندی طرح برای 

یابی علمی آن است. ارز

که  آنــجــا  از  کــویــر  بــه  انــتــقــال آب  در طــرح 
ــفــاع و  بــه دلــیــل ماهیت طـــرح، اخــتــلاف ارت
و  مسیر  عــوارض  انتقال،  خطوط  ــاد  ی ز طــول 
و  برقی  تأسیسات  نگهداری  و  یس  سرو لزوم 
سالانه  و  اولیه  هزینه های  پــروژه،  مکانیکی 
آن  منافع  طرفی  از  و  ــوده  ب ــاد  ی ز بسیار  طــرح 
توجیه پذیری  نــمــی آیــد،  چشمگیر  نــظــر  ــه  ب
مــورد  بیشتری  دقــت  بــا  بــایــد  آن  اقــتــصــادی 
از  بسیاری  اینکه  ضمن  گیرد.  ــرار  ق بررسی 
پروژه های در دست اجرا در حوزه مهندسی 
کافی  اعتبار  به دلیل عدم ت خصیص  آب 
در حال تعلیق بوده و با تأخیر بسیار نسبت 
اتمام  یا  تکمیل  زمان بندی،  برنامه های  به 

آنها مبهم است. 

3- چالش اجتماعی
کار  نه تنها  آب  تصفیه  از  ناشی  آلــودگــی 
با  را  پسماند  و  پساب  دفــع  نواحی  صیادان 
و  زارعـــان  بلکه  کــرد،  خواهد  مواجه  مشکل 
باغداران حومه سامانه های تصفیه نیز تحت 
علاوه  گرفت.  خواهند  قرار  آلودگی  این  تأثیر 
بر آن تملک اراضی مالکان مسیر خط انتقال 
چــالــش هــای  مــســیــر،  بــخــش هــای  بیشتر  در 

اجتماعی بسیاری را در پی خواهد داشت.

۴- مسایل سیاسی
از 20   کــمــتــر  ــزر  یــــای خـ از در ایــــران  ســهــم 
میلیون    500 سالانه  استخراج  است.  درصد 
بر  می تواند  یــاچــه  در ایــن  از  آب  مکعب  متر 
یای خزر  کشورهای حاشیه در با  ایران  روابط 
بنیان  بــرآن  عــلاوه  باشد.  داشته  منفی  تأثیر 
غیر  بهره مندی  راه  یـــه ای،  رو چنین  نــهــادن 
می کند.  هموار  نیز  را  کشورها  سایر  اصولی 
آرال  یاچه  در به  خزر  آب  انتقال  نمونه،  برای 
که در این صورت  می تواند پروژه بعدی باشد 
با  نــه چــنــدان دور حیات خــزر  آیــنــده ای  در 

مشکل جدی مواجه خواهد شد.

۵- مسایل فنی
به رغم وجود تجربه و دانش فنی پروژه های 
بــه دلیل طــولانــی بــودن مسیر  کــشــور،  آبــی در 

راهبردهـــای  18گانـــه  مـــوارد 
منابـــع  بلندمـــدت  توســـعه 
مـــورخ  جلســـه  در  کشـــور  آب 
وزیـــران  هیـــات   1382/7/27
و براســـاس اصـــل 138 قانـــون 
بـــه تصویـــب رســـید. اساســـی 
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و  مبدأ  بین  یاد  ز ارتفاع  نیز اختلاف  و  انتقال 
مشکلات  طرح  این  انتقال،  سامانه  مقصد 
اجــرایــی بسیاری خــواهــد داشـــت. احــداث 
ســاخــت  آب،  تــصــفــیــه  ــزرگ  ــ بـ ــاســیــســات  ت
اجــرای  بــالا،  ظرفیت  با  پمپاژ  ایستگاه های 
احداث  نهایت  در  و  طولانی  انتقال  خطوط 
از  آب  مناسب  یع  توز و  یافت  در سامانه های 
اینکه  مشکلات اجرایی پروژه است. ضمن 
با افزایش نرخ مصالح و تجهیزات الکتریکی 
و مکانیکی، تأمین نیازهای فنی طرح بودجه 
عنصر  ــوســعــه«  »ت دارد.  لازم  قــابــل تــوجــهــی 
کشور و بهبود شرایط  جدایی ناپذیر پیشرفت 
طرح های  در  آیــا  امــا  اســت.  مــردم  معیشتی 
مهندسی  اخـــلاق  کــشــور  آب  منابع  توسعه 
یست محیطی  ز و  اجتماعی  ملاحظات  و 
توسعه  طرح های  تمام  آیا  می شود؟  مراعات 
حرکت  مــؤثــر  و  خـــلاق  ســازنــدگــی  مسیر  در 
می کنند و آیا امروز بهترین زمان برای اجرای 

کویر است؟ طرح انتقال آب از خزر به 

مـــــــوارد 18گــــانــــه راهــــبــــردهــــای تــوســعــه 
مورخ  جلسه  در  کشور  آب  منابع  بلندمدت 
بــراســاس  و  وزیــــران  هــیــات   1382/7/27
اصل 138 قانون اساسی به تصویب رسید. 
انتظار  از زمان مورد  که نیمی  امروز در حالی 
در تــحــقــق اهـــــداف مــصــوب ســپــری شــده 
کــارنــامــه صنعت  ــه  گـــذرا ب اســـت، نــگــاهــی 

از مــفــاد مهم  بــرخــی  بــه  نــشــان مــی دهــد  آب 
است.  شده  بی اعتنایی  مذکور  صورتجلسه 
کشور باید  از جمله اینکه مدیریت ملی آب 
تقاضا  و  عرضه  تــوأمــان  مدیریت  ــاس  اس بــر 
و  کندگی  پرا به  نگاهی  با  که  می شد  انجام 
حالی که  در  که  دید  می شود  طرح ها  کارآیی 
یست  کرده ایم با بی توجهی به محیط ز سعی 
پتانسیل  کــثــر  حــدا از  ــی،  ــســان ان و  طبیعی 
کــشــور  زیــرزمــیــنــی  و  ســطــحــی  آب  ــع  ــاب ــن م
آب  ــراوان  فـ تقاضای  هنوز  کنیم،  اســتــفــاده 
بسیاری  در  را  کــشــاورزی  و  نیاز شــرب  مــورد 
در  همچنین  ــم.  ــداده ایـ نـ پــاســخ  مــنــاطــق  از 
اصلاح  با  می باید  مصارف  مدیریت  بخش 
کشور، سهم مصارف  ساختار مصرف آب در 
به  از 92  درصــد در آن ســال  کــشــاورزی  آب 
با  کــه  یابد  کاهش  ــد طــی 20ســـال  87  درص
سدها  پایاب  پــروژه هــای  اعتبار  تأمین  عدم 
ــان  زارع از  کافی  حمایت  و  ترغیب  عــدم  و 
تغییری  امــروز  تا  آبیاری،  شیوه  تغییر  جهت 
انتقال  طــرح هــای  ــلاوه  ع بــه  ــت.  اس نداشته 
توسعه  دیــدگــاه  از  باید  آب  میان حوضه ای 
اقــتــصــادی،  فــنــی،  بــه شــرط توجیه  پــایــدار، 
اجتماعی و منافع ملی، مطالعه و اجرا شود. 
کشور هنوز  که مدیریت بخش آب  در حالی 
موفقیت  منابع آب  توسعه  مبانی  در اصلاح 
پروژه ای  اجرای  است،  نداشته  چشمگیری 

توجیه  فــوق  جنبه های  از  هیچ کدام  در  کــه 
کافی ندارد آغاز شده است.

الــفــبــای  کـــه  آب  از  ــادرســـت  نـ اســتــفــاده 
آبادانی است، می تواند نتایج غیر منتظره ای 
به دنبال داشته باشد. برای نمونه می توان از 
در  یعنی  بین النهرین  در  کن  سا مردم  تمدن 
کناره رودخانه های دجله  دشت های میانه و 
ــنــدوس،  ای رودخــانــه هــای  دره  در  ــرات،  ــ ف و 
این  بــرد.  نــام  غیره  و  خوزستان  جلگه  نیل، 
مزارع  آبیاری  تأثیر  تحت  عظیم  تمدن های 
عدم  و  گاهی  ناآ اثــر  بر  ولــی  رسیدند  اوج  به 
منابع  مدیریت  در  صحیح  ــول  اص رعــایــت 
ک، باعث از بین رفتن اراضی زراعی  آب وخا
سرزمین  شدند.  تمدن هایشان  تضعیف  و 
نو  انــرژی هــای  منابع  از  سرشار  ایــران  پهناور 
وضعیت  بتوانیم  گــر  ا اســت.  تجدیدپذیر  و 
ناشی  را  کشورمان  آب  منابع  نگران کننده 
و  مــلــی  مــنــافــع  و  نــدانــســتــه  طبیعت  قــهــر  از 
آنها  اغلب  کــه  خواسته هایی  بــر  را  طبیعی 
است  بیشترخواهی  و  بلندپروازی  حاصل 
کــه زمــان  تــرجــیــح دهــیــم، پــی خــواهــیــم بـــرد 
خبرساز  طویل  و  عریض  پــروژه هــای  ــرای  اج
به سر آمده و امروز باید توان فکری و سرمایه 
ــازده  ــرب کــشــورمــان صـــرف طـــرح هـــای پ مــلــی 
ــود و اجـــــازه دهــیــم خــزر  کـــم خـــســـارت شــ و 

یا« باشد و لوت تا ابد»کویر«! همواره»در
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تهیه کننده: محمد ارشدی

اندازه گیـــری دنیای مجازی 
واقعی؟ یا 

»بهـــره وری آب« و »ردپـــای آب« بـــه مســـیر و جریـــان 
اصلـــی تبدیـــل شـــده  اند. آنهـــا چگونـــه می تواننـــد در 

کنند؟ کمـــک  واقعیـــت بـــه مدیریـــت آب 

با اینکه اصطلاحاتى مانند «بهره ورى آب»، «رد پاى آب» و «آب مجازى»، پژوهش هاى علمى و دنیاى  اینفوگرافى را تحت تأثیر قرار داده اند، 
برخى دانشمندان و پژوهشگران این پرسش  را مطرح مى کنند که آیا آنها واقعاً به مدیریت و سیاست هاى آب کمک مى کنند؟ بر اساس 

مطالب یکى از مقالات منتشرشده مؤسسه بین المللى مدیریت آب (IWMI)، افزایش بهره ورى آب، که پایه شعار «محصول بیشتر به ازاى هر 
قطره» به شمار مى آید، مى تواند به مدیریت و سیاست گذارى آب کمک نماید، و در عمل سبب افزایش درآمدها شود و منافع زیست محیطى 

داشته باشد. این نتیجه تنها زمانى امکان پذیر است که بهره ورى آب و رد پاى آب به شکل مناسب درباره موجودى و مصرف آب به کار 
گرفته شوند. همچنین در بسیارى از موارد، اعداد بزرگ منجر به چشم پوشى از عوامل اجتماعى، محیط زیستى و سیاسى متنوع در یک منطقه 

خاص شده و تاحد زیادى تأثیرات بر زندگى و معیشت مردم را نادیده مى گیرند. محققان، روش هایى براى بهبود بهره ورى آب به منظور 
افزایش منافع اجتماعى پیشنهاد مى کنند. آنها همچنین به لزوم توسعه توابع تولید آب براى محصولات و مناطق مشخص اشاره مى کنند. 
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پای  »رد  و  آب«  »بـــهـــره وری  مفاهیم 
آب» به چه معنا هستند؟ 

«بــهــره ورى آب» نسبتى است که  مقدار 
یا ارزش محصول تولیدى به ازاى حجم 

آب مصرفى در تولید آن محصول را نشان 
مى دهد. در ادامه به یک مثال براى روشن 

شدن مفهوم بهره ورى آب مى پردازیم:

ــاو مــعــمــولــی در ســیــســتــم تــولــیــد  ــ گ یـــک 
سه  حــدود  نیازمند  صنعتی،  گــاو  گوشت 
میلیون لیتر )سه هزار مترمکعب( آب برای 
 24( لیتر  هــزار   24 و  علوفه  و  ک  ــورا خ تهیه 
مترمکعب( آب آشامیدنی در طول عمر سه 
فرایند  برای  همچنین  می باشد.  خود  ساله 
آب  لیتر  هزار   7 حدود  کشتار،  و  نگهداری 
  3،091،000 حــدود  مجموع،  در  اســت.  نیاز 
لیتر )3091  متر مکعب( آب برای تولید 200 
است  نیاز  استخوان  بدون  گوشت  کیلوگرم 
یک  تــولــیــد  ــرای  بـ لیتر   15،400 مــعــادل  کــه 

گوشت صنعتی است. کیلوگرم 

مــفــهــوم  ســــــاده،  بـــیـــان  بـــه  آب  پــــای  رد 
وارونـــه بــهــره وری آب اســت. رد پــای آب به 
قطره«،  هر  ازای  به  بیشتر  »محصول  جــای 
واحــد  هــر  ازای  بــه  کــمــتــر  »آب  مــعــنــای  بــه 
بــه یک  پـــای آب  مــحــصــول« مــی بــاشــد. رد 
برای »آب  مفهوم محبوب و مشهور جهانی 
مجازی« تبدیل شده است که در دهه 1990 
برای  نیاز  مورد  آب  میزان  یابی  ارز منظور  به 
معامله  مــورد  کــشــاورزی  محصولات  تولید 
آمد.  پدید  المللی  بین  سطح  در  تجارت  و 
کشورهای  برخی محققان پیشنهاد می کنند 
با  باید محصولات غذایی  نظر آب،  از  فقیر 
از نظر  کشورهای غنی  از  را  یاد  رد پای آب ز
کنند و منابع آب خود را برای تولید  آب وارد 
که رد پای آب پائینی  کالاهایی  غذا یا دیگر 

کنند.  دارند ذخیره 

کاهش رد پای آب  افزایش بهره وری آب و 
باید  آب  که  می کنند  پشتیبانی  ایده  این  از 
برای تولید عملکرد و یا درآمدهای بالاتر، با 
کارایی بیشتر و به نحو احسن مصرف شود. 
که وقتی  ــد  ایــن دلالــت دارن بر  ایــن مفاهیم 
بالایی  فرصت  هزینه  و  است  کمیاب  آب 
کشاورز باید از تولید محصولات  دارد، یک 
تولید  بـــه  بـــالا  آب  مــصــرف  بـــا  کـــشـــاورزی 
پائین  با مصرف آب  کشاورزی  محصولات 
به  آب  بهره وری  بهبود  دهــد.  یکرد  رو تغییر 

کلی یک مفهوم جدید نیست، اما این  طور 
نگرانی های  شدت یافتن  بــا  اخــیــراً  مفهوم 
را  یادی  ز توجه  آب،  کمیابی  درباره  جهانی 
کرده است. این امر به ویژه در  به خود جلب 

کشورهای در حال توسعه صادق است. 

مسئله چیست؟
مفاهیم  طــرفــداران  که  اســت  ایــن  مسئله 
تأثیر  اغــلــب  آب،  ــای  پ رد  و  آب  ــره وری  ــه ب
و  مــردم  زندگی  و  معیشت  بر  را  مفاهیم  این 
نمی دهند  ــرار  ق توجه  ــورد  م یست  ز محیط 
چون  دیــگــر  نــهــاده هــای  هزینه  همچنین  و 
ــه حــســاب  بـ را  و ســرمــایــه  ــر  ــارگـ کـ انــــــرژی، 
هزینه های  از  همچنین  آنـــان  نــمــی آورنــد. 
قــابــل  مــــزایــــای  ــعــنــی  م ــه  ــ )بـ ــرصـــت آب  فـ
دیگر  مـــوارد  در  آب  از  استفاده  پیش بینی 
مــصــرف( چــشــم پــوشــی مــی کــنــنــد. در یک 
فرصت  هزینه  فــراوان،  آب  منابع  با  منطقه 
مــصــرف آب، پــائــیــن اســـت. بــه عــــلاوه، در 
نیاز  یا  و  توسعه نیافته  بــازارهــای  با  مناطقی 
اساسی برای تأمین امنیت غذایی، اهمیت 
و ارزش اندکی برای افزایش بهره وری آب یا 

کاهش رد پای آب وجود دارد. 

پنجاب،  در  آب  ــهــروری  ب نــمــونــه،  بـــرای 
هند،  غــربــی  شــمــال  در  خشک  منطقه ای 
بالا است. اما رشد تولید محصولات آب بر، 
نیست.  پایدار  منطقه  این  در  برنج،  مانند 
 500 تنها  منطقه  ایـــن  بـــارش  مــیــزان  چـــون 
مناسبی  ابزار  آب  بهره وری  است.  میلیمتر 
تولیدات  یــا  مــحــصــولات  شناسایی  بـــرای 
مصرفی  استفاده  مدیریت  بــرای  جایگزین 
آب در یک سطح پایدار، بدون داشتن هیچ 

تأثیر مخربی بر درآمد به شمار می آید.

در  هند  شرقی  نواحی  در  دیگر،  طــرف  از 
برنج،  در  آب  بهره وری  پرباران،  فصل  طول 
پائین )یا رد پای آب بالای برنج( است. اما 
طول  در  پائینی  فرصت  هزینه  آنجا  در  آب 
میلیمتر   1100 از  بیش  بــارش  که  فصل  ایــن 
فقدان  دلیل  بــه  عملکردها  و  دارد.  اســت 
برنج  است.  پائین  منطقه  اقتصادی  توسعه 
غذای اصلی مردم در این منطقه محسوب 
می شود. در شرق، در تصمیمات مدیریت 
یا رد  بهره وری آب  از  آب عوامل دیگر بیش 
گر بهره وری آب و  پای آب وزن و تأثیر دارند. ا
یکردهای سیاست گذاری  رد پای آب در رو

برای  مناسب  بسیار  مناطق  شود،  استفاده 
ــر از ایـــن فرصت  رشـــد یــک مــحــصــول آب بـ

محروم می شوند.  

مسیر پیش رو
رد  و  آب  بــهــره وری  گذشته،  دهــه  دو  در 
کمیابی  مسئله  که  کردند  کمک  آب  پــای 
عرصه  در  هــم  تــوجــه،  اول  اولــویــت  در  آب 
گیرد.  قرار  عمومی  عرصه  در  هم  و  سیاسی 
اما  شــود،  گرفته  نــادیــده  نباید  مفاهیم  ایــن 
دارنــد  نیاز  و ســیــاســت گــذاران آب  مــدیــران 
نسبت به محدودیت های مفاهیم بهره وری 
باشند.  داشته  شناخت  آب  پای  رد  و  آب 
گیرد و آب  گر شرایط محلی مورد توجه قرار  ا
مفاهیم  شــود،  مدیریت  منطقی  شکل  بــه 
بالقوه  طــور  بــه  پــای آب  رد  و  بــهــره وری آب 
و  محلی  اقـــدامـــات  تــعــریــف  در  مــی تــوانــنــد 
و  خشک  مناطق  در  ویــژه  به  آب  منطقه ای 

گرفته شوند.  کار  نیمه خشک به 

ــارا ســیــنــگ، مــحــقــق ارشـــد  ــ گــفــتــه آمـ بـــه 
بین المللی  مــؤســســه  مــنــطــقــه ای  ــتــر  دف در 
باید  »مــا  هند:  حــیــدرآبــاد  در  آب  مدیریت 
درباره  جدید  بحث های  که  شویم  مطمئن 
باعث  پای آب،  رد  و  بهره وری آب  مفاهیم 
گــمــراهــی و ســردرگــمــی ســیــاســت گــذاران و 
مفاهیم  این  نمی شود.  آب  دست اندرکاران 
کمک های مفیدی به تصمیمات  می توانند 
و  محدودیت ها  ما  گر  ا کنند،  آب  مدیریت 

توانایی های آنها را بشناسیم.«
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محمد ارشدى

کمیابی آب در کشاورزی مقابله با 
چارچوب جهانی اقدام در شرایط تغییراقلیم

کلیدی  چالش های  از  یکی  آبــی  امنیت 
ــوب مـــی شـــود.  ــس ــح ــیــســت و یـــک م قــــرن ب
کیفیت  بــر  هــم  و  کمیت  بــر  هــم  تغییراقلیم 
از همه بخش های  تأثیر می گذارد. بیش  آب 
ــت آبــــی بـــرای  ــی ــن اقـــتـــصـــادی، مـــوضـــوع ام
محصولات،  تولید  شامل  کشاورزی  بخش 
اهمیت  جنگلداری  و  شیلات  ــروری،  دام پـ
هم  و  عــلــت  ــم  ه کـــشـــاورزی  بــخــش  و  دارد 
بـــر اســـاس  کــمــیــابــی آب اســـــت.  مــعــلــول 
و  بیست  قــرن  پایان  در  جهانی  گــزارش هــای 
کنار  در  کــشــاورزی  خشکسالی های  یــک، 
طــولانــی تــر،  هــواشــنــاســی،  خشکسالی های 
 84 شــد.  خواهند  گسترده تر  و  پربسامدتر 
بخش  در  خشکسالی ها  تأثیرات  از  درصــد 
بر  ــادی  یـ ز ــر  اث کــه  اتــفــاق می افتد  کــشــاورزی 
یادی  امنیت غذایی خواهد داشت. کمبود ز
و  اقــدامــات  و  منابع  تکنولوژی،  دانـــش،  در 
آب  کمیابی  بــا  مقابله  بـــرای  ــوب  خ تــدابــیــر 
وجود دارد. امنیت دسترسی به آب- به ویژه 
روبرو هستند-  کمیابی  با  که  کشورهایی  در 
بسیار مهم است. به همین دلیل لازم است 
کشورهای سراسر جهان به صورت عاجل  تا 
کـــشـــاورزی و غــذایــی خــود  ــوری، نــظــام  ــ و ف
تا  کــرده  ســازگــار  تغییرات  ایــن  بــه  نسبت  را 
کاهش  را  آبی  کمیابی  و  اقلیم  تغییر  اثــرات 
تمرکز  مختلف،  اقــدامــات  کنار  در  دهــنــد. 
حل  و  بــررســی  بـــرای  آب  حکمرانی  بــر  ویـــژه 
کمیابی آب بسیار ضروری است. برای  علل 
کل فائودر بیانیه خود  پاسخ به این نیاز، دبیر 
کشورها   ،)COP22( کنفرانس تغییر اقلیم در 
تا  کرد  دعوت  را  المللی  بین  سازمان های  و 
با  مقابله  بــرای  اقــدام  »چــارچــوب جهانی  به 

کشاورزی« بپیوندند.  کمیابی آب در بخش 

مانند  بین المللی  ــداد  ی رو چند  در  مشورت  و  گو  و  گفت  از  پس  جهانی  چارچوب  ایــن 
آب  جهانی  هفته   ،2016 ســال  ــولای  ج در  کــش  مــرا در  اقلیم  و  آب  بین المللی  کنفرانس 
در  کش  مرا در  آفریقا  کشاورزی  سازگاری  کنفرانس  و   2016 سال  گوست  آ در  استکهلم  در 
در  سپس  شد.  اعــلام  رسمی  طور  به   ،)COP22( تغییراقلیم  کنفرانس  در   ،2016 سپتامبر 
ژانویه  در  برلین  در  غذا  و  کشاورزی  جهانی  نشست  در  کشاورزی  وزرای  کنفرانس  نهمین 
کشاورزی 20  کرد. سپس وزرای  کار  به  کشاورزی رسید و شروع  به امضای 83 وزیر   2017
کشور بزرگ در روز بعد در نشستی فوری بر سر تهیه یک برنامه اقدام برای استفاده پایدار از 
کشاورزی« به توافق  کمیابی آب در  منابع آب با نام »چارچوب جهانی اقدام برای مقابله با 

رسیدند.
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چشم انداز و مأموریت 
کمیابی آب در شرایط تغییر  افزایش  برابر  با نظام های غذایی ایمن و تاب آور در  چشم انداز این چارچوب جهانی، ایجاد »جهانی 
کشاورزی با  یت آن، حمایت از تدوین و پیاده سازی سیاست ها و برنامه ها برای استفاده پایدار از منابع آب در  اقلیم« است. مأمور

یکردها و فرایندهای خاص هر منطقه با توجه شرایط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی آن منطقه می باشد.  بهره گیری از رو

محدوده اقدامات 
اقدامات  مطلوب  ترکیب  از  اطمینان  برای  توانمندسازی  ساختارهای  و  برنامه ها  سیاست ها،  چارچوب،  این  اقدامات  محدوده 
برگرفته از شرایط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی هر منطقه، پایش و دیگر اقدامات مرتبط، سرمایه گذاری عمومی و خصوصی با ایجاد 

کنند.  که پایداری را ترغیب و حمایت  مشوق ها؛ و چارچوب های قانونی 

کار خویش قرار داده است: برای همین منظور این چارچوب حوزه های زیر را در محدوده 
کمیابی آب  • ایجاد هماهنگی میان مشارکت کنندگان در برنامه برای استفاده مؤثر از منابع و تخصص های موجود برای مقابله با 

کشاورزی در بخش های 
پیاده سازی  و  توسعه  هدایت  برای  گــروداران  دیگر  کمک  به  و  دولت  راهبری  با  ملی  سطح  در  برنامه ریزی  فرایندهای  تقویت   •

کشاورزی  حکمرانی و مدیریت پایدار آب در بخش 
کمیابی سیاسی آب برای تسریع حرکت و پیشرفت به سمت دستیابی به اهداف توسعه  گاهی و در اولویت قراردادن  • افزایش آ

گرفته اقدامات صورت 
فائو، دستگاه های سازمان ملل،  برنامه شامل دولت های عضو  این  و مشارکت کنندگان  با حضور اعضا  برنامه  این  اولین نشست 
نهادهای مالی بین المللی، نهادهای علمی و پژوهشی، اندیشکده های جهانی، شبکه ها و سازمانهای مدنی، در 19 و 20 آوریل 2017 
یت، اهداف  )12 و 13 اردیبهشت ماه 1396( در شهر رم در ایتالیا برگزار شد. در این نشست به طور خاص درباره چشم انداز، مأمور
مؤسسات  بین المللی،  نهادهای  دولت ها،  از  همکاران  جذب  معیارهای  و  همکاری  روش هــای  اقــدام،  برنامه  اولویت های  و  کمی 
گزینه ها و تجهیز منابع و نتایج مورد انتظار بحث  پژوهشی، سازمانهای مردم نهاد و بخش خصوصی و نقشه راه، نقاط عطف، سبد 
کیفیت  کاهش تقاضا، حفاظت از  کمک و حمایت از  که در آن، نیاز فوری برای  گو شد. حاصل این نشست بیانیه ای بود  گفت و  و 
گرفته است.  کوسیستم ها مد نظر قرار  کمک به حفاظت از شالوده منابع طبیعی و خدمات ا کشاورزی با تغییر اقلیم و  آب، سازگاری 
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چکیده بیانیه رم
کشاورزی: کمیابی آب در  گروداران چارچوب جهانی اقدام برای مقابله با  همکاران و 

نهادهای  دولــت هــا،  به  کمک  چــارچــوب،  ایــن  کلی  هــدف  که  هم نظرند  موضوع  ایــن  در   •
کشاورزی در  کمیابی آب در  گروداران برای مقابله با  عمومی، فعالان بخش خصوصی و دیگر 

شرایط در حال تغییر اقلیمی است.
که  و پیچیده ای  تنهایی نمی تواند موضوعات چندبعدی  به  گروداری  که هیچ  • معتقدند 
نوآورانه ای  و  کند و همکاری های جدید  آن مواجه هستند حل  با  امروز  کشاورزی  بخش های 
مــیــان دولـــت هـــا، جــامــعــه مــدنــی، بــخــش خــصــوصــی، دانــشــگــاهــیــان، مــؤســســات پــژوهــشــی، 
این  بــا  مؤثر  مقابله  ــرای  ب چندجانبه  و  بین المللی  ســازمــان هــای  و  دولــتــی  غیر  ســازمــان هــای 

موضوعات نیاز است.
کشاورزی،  کمیابی در بخش  که مدیریت پایدار، عادلانه و مؤثر آب در شرایط  • بر این باورند 

نقش اساسی در جهت تحقق اهداف 2030 برای توسعه پایدار ایفا می کند.
اصلی  شالوده  می کنند،  فراهم  که  خدماتی  و  سالم  کوسیستم های  ا که  هستند  واقــف   •

کشاورزی پایدار هستند.  نظام های 
کمیابی آب  برای موفقیت مدیریت  پایدار  و تأمین مالی  کافی  که سرمایه گذاری  گاهند  • آ

بسیار مهم است.
طبقه ای،  نظر  از  )متفاوت  جامعه  و  کشور  منطقه،  هر  که  ــد  دارن ــان  اذع موضوع  ایــن  به   •
قومی، جنسیتی( با چالش های متفاوت و خاص آن ناحیه مواجه هستند و نیاز است با ارائه 

راه حل های سازگار با شرایط محلی، از نسخه پیچی جهان شمول اجتناب شود. 
کشاورزی  کمیابی آب در  یکرد یکپارچه برای مقابله با  که یک رو • بر این موضوع توافق دارند 
دهد،  نظر  مد  را  غذا(  سفره  سر  تا  مزرعه  )از  غذا  کامل  نظام  باید  یکرد  رو این  و  دارد  ضــرورت 
کلیدی چون فقر، سازگاری با تغییر اقلیم،  شامل چگونگی برهم کنش این نظام با موضوعات 
مدیریت  زمین،  از  استفاده  و  مالکیت  انسان،  سلامت  جنسیتی،  برابری  پــایــدار،  معیشت 
ک، انرژی، شهرنشینی، آب های فرامرزی، تلفات و ضایعات مواد غذایی، تجارت،  پایدار خا

یستی.  کوسیستمی و تنوع ز خدمات ا
گیر،  که این چارچوب جهانی، باز، مرضی الطرفین، فرا • همچنین بر این موضوع توافق دارند 
گروداران و متضمن هدف هفدهم از  بر پایه دانش و احترام متقابل، مبتنی بر تعامل داوطلبانه 

هدف های توسعه پایدار )همکاری برای اهداف( می باشد.
در قسمت دوم این بیانیه چگونگی و اصول همکاری و وظایف توافق شده مشارکت کنندگان 
کمیته راهبری موقت متشکل از 14 عضو، برای پیشبرد  بیان شده است. علاوه بر بیانیه رم، یک 
کمیته راهبری این چارچوب جهانی اقدام در  این برنامه اقدام تشکیل شده است. نشست بعدی 

گوست )شهریور( در استکهلم سوئد برگزار می شود.  هفته جهانی آب در آ
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کنان بین النهرین درسی مفید از سا
ک ســـیاه بکشـــاند؟! چگونـــه آب می توانـــد روزگار انســـان را بـــه خا

ســـرنـــوشـــت امــــپــــراتــــوری هــــای بــــــزرگ و 
بود  مبنای  بر  غالباً  بین النهرین  دولت های 
تمدن  داســتــان  مــی شــد.  تعیین  آب  نبود  و 
طور  به  آبــش  منابع  با  رابطه  در  بین النهرین 
است:  تناقض  یک  ی  حــاو بحث برانگیزی 
پاشی  فرو دلیل  هم  و  شکل گیری  دلیل  هم 
ــا مــنــابــع آب بر  ــه رابـــطـــه اش ب ــمــدن، ب ایـــن ت

می گردد.

آب مسئله ای بنیادی بود. نام این منطقه 
دو  ایــن  اســت.  رود«  دو  »میان  معنی  به  نیز 
بین النهرین  کنان  فرات اند. سا و  رود، دجله 
مقایسه  در  و  بــودنــد  باخبر  آب  اهمیت  از 
می دانستند  رقــیــب  بــشــری  ــمــدن هــای  ت ــا  ب
آنها  کنند.  استفاده  آب  از  خوبی  به  چطور 
و  و ذخــیــره  ــیــاری  آب زمینه  نــبــوغ خــاصــی در 
فناوری هایی  از  و  داشتند  آب  جابجایی 
از  بعد  غربی  پــای  ارو که  می کردند  استفاده 
دست  آنها  بــه  توانست  ســال  هــزار  چندین 

یابد.

که  هم  آنقدر  اقــوام،  این  آبیاری  دانش  اما 
نبوغ خود  آنها  نبود.  کامل  باور داشتند  خود 
رودخانه های  از  آب  هدایت کردن  صرف  را 
ــای پست  ــن هـ ــیـ بـــه ســمــت زمـ ــت  ــ ــالادس ــ ب
مفتون  بین النهرین،  کــنــان  ســا مــی کــردنــد. 
ــد، بــدون  ــودن ــود ب ــوش و دســتــاوردهــای خ ه
که آنها در حقیقت، هیچ  پذیرش این نکته 
کار خاصی جز بهره گیری از رابطه ساده بین 

ی جاذبه و آب نکرده بودند. نیرو

که  آنها زحمت فکرکردن به این موضوع را 
که برای آبیاری استفاده می شود، نهایتاً  آبی 
می دانستند  ندادند.  خود  به  می رود  کجا  به 
می کنند.  جــذب  ک  خــا از  را  آب  گــیــاهــان، 
بود  همین  نیز  مــاجــرا  مهم  بخش  آنها  بــرای 
که  جایی  تا  تنها  آب  مسئله  دلیل  این  به  و 
مورد  می شد،  مربوط  محصولات  آبیاری  به 
با  اقــوام،  این  نگاه  از  می گرفت.  قــرار  بررسی 

آبیاری  ــرای  ب که  آبــی  بــود  ممکن  غیر  اینکه 
استفاده می شد به خودی خود به رودخانه ها 
آب  تمامی  گــویــا  خوشبختانه  امــا  ــرگــردد.  ب
ترتیب  این  به  و  می شد  محصولات  جذب 
زمین هایشان  آب رفــتــن  ــر  زی بــاعــث  ــیــاری  آب
نمی شد. در معادله ساده آنها، آبیاری آب را 
به زمین های آنها می آورد و محصولات، آب 

را با خود بیرون می بردند.

ک تأثیرات غیر قابل  اما تبخیر از سطح خا
منجر  نهایتاً  که  داشت  یجی  تدر و  مشاهده 
ک شــد. ایــن مــوضــوع به  بــه ســمــی شــدن خــا
کرد  مختل  را  آنها  اقتصادی  نظام  خود  نوبه 
بسیار  زمانی  که  امــپــراتــوری  ایــن  سرانجام  و 
دانشی  دلیلش،  پــاشــیــد.  فــرو ــود  ب قدرتمند 
بی خبر  آن  از  بین النهرین  کنان  سا کــه  بــود 
از  رسوبی  می شود،  تبخیر  آب  وقتی  بودند. 
همچنین  می گذارد.  باقی  ک  خا بر  نمک ها 
لایه های  از  را  ک  خــا در  مــوجــود  نمک های 
پائین به بالا جذب می کند. این روند باعث 
کــه بــه آرامـــی و طــی نسل ها، بــدون  مــی شــود 
ک  خا سطح  نمک  میزان  شــود،  دیــده  آنکه 
یک  سرنوشت  بــه  تمدن  ایــن  یــابــد.  افــزایــش 

درون  قورباغه  یــک  گــر  ا شــد:  دچــار  قورباغه 
خود  نجات  ــرای  ب بیفتد،  جــوش  آب  ظــرف 
سرد  آب  در  گر  ا اما  پرید،  خواهد  بیرون  فــوراً 
ــج بــالا  ی ــدر ــه ت گــذاشــتــه شـــود و دمـــای آب ب
پخت.  خواهد  زنده زنده  قورباغه  شود،  برده 
بی آنکه  و  مــرور  به  نیز  بین النهرین  کنان  سا
تا جایی  کردند،  را سمی  ک خود  بدانند خا
ک سمی، غیر قابل استفاده شد.  که این خا
که سنگ بنای این تمدن  امنیت آب و غذا، 
رفــاه  و  صلح  رفـــت.  بین  از  بـــود،  قدرتمند 
جای خود را به قحطی و فقر داد. داد و ستد 
گر  ا گرفت.  را  آن  متوقف شد و جنگ جای 
داد  طریق  از  را  خود  آب  و  غذا  نتوانید  شما 
طریق  از  را  آن  ید  مجبور کنید،  وارد  ستد  و 
بین النهرین  تمدن  یــد.  آور دست  به  شمشیر 
و  پاشید  فرو میلاد  از  پیش  دوم  ــزاره  ه ــر  اواخ
شود.  بازسازی  دوبــاره  تا  کشید  طول  قرن ها 
گرفته شود، اما این  آب اولین قربانی خود را 

آخرین قربانی اش نبود.
منبع: آب پنهان/ ترجمه آرش حسینیان/ نشر 

مثلث/ 1394. 
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