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 آغازین خن س

شود و  موضوع مدیریت فاضلاب شهری در تهران از جمله مسائلی است که هم به سلامت شهروندان و محیطزیست مربوط می

ها به  هم با پایداری منابع آب زیرزمینی و پیشگیری از مشکلات شهری مانند فرونشست زمین در ارتباط است. تهران طی قرن

ها با رویکرد مدیریت فاضلاب در محل علاوه بر های جذبی برای مدیریت فاضلاب متکی بوده است؛ این چاهاستفاده از چاه

اند. با افزایش تراکم جمعیت  های آب زیرزمینی داشتهتصفیه فاضلاب، به طور غیرمستقیم نقش مهمی در تغذیه و پایداری سفره

د، چرا که میزان فاضلاب ورودی  های جذبی به عنوان واحد تصفیه فاضلاب در محل مختل گردیدر شهر تهران، عملکرد چاه

از توان اکولوژیک واحد خاک برای تصفیه فاضلاب بیشتر گردید و نگرانی از ورود فاضلاب آلوده به آبخوان دشت تهران  

پارادیم مدزنیزاسیون طی دهه بر  مبتنی  با گسترش شهر تهران  های گذشته، تغییر در رویکردهای مدیریت افزایش یافت. لذا 

فاضلاب به سمت مدیریت متمرکز فاضلاب ضروری و غیرقابل اجتناب به نظر رسید )همان تجربه شهرهای مدرن دنیا در بازه  

ی مدیریت زمانی نیمه قرن نوزدهم تا انتهای قرن بیستم(. با این حال، تغییر پارادایم به توسعه پایدار شهرها و بروز پیامدهای منف 

ر به بازنگری در رویکرد مدیریت فاضلاب و بازخوانی رویکرد مدیریت آن  متمرکز فاضلاب در کشورهای توسعه یافته منج

در محل گردید. لکن در شهر تهران طی نیم قرن گذشته به دلیل ناتوانی در اجرای کامل سامانه مدیریت متمرکز فاضلاب شهر،  

است. از طرفی بعد از گذشت بیش از پنجاه سال تلاش تاکنون، کماکان فاضلاب در نهرها ،  مشکلات دیگری نیز بروز کرده

مجاری انتقال سیل و رودخانههای داخل شهر تهران جاری است که منجر به تهدید بهداشت عمومی در گسترهی شهر تهران  

های جذبی در سطح شهر مشکلات ثانوی مانند تشدید فرونشست است. از طرفی نیز به دلیل فراموشی و از بین رفتن چاهشده

تغذیه آبخوان دشت تهران را به همراه داشته است. به عبارتی به دلیل تاخیر زیاد تهران در مجهز شدن به زمین ناشی از عدم  

بهره مانده )فاضلاب در زیر پوست شهر گسترده  آوری و تصفیه فاضلاب در دوره خود بیفناوری مدرن سامانه متمرکز جمع

شده( و هیچگاه نیز نتوانست دوره تغییر پارادایم و رویکرد حاصله از آن در مدیریت فاضلاب را درک کند . در این مصاحبه،  

داریم   در گفتتلاش  دکتر  تا  آقای  با  ترابیوگو  ریست ،  اویس  اندیشکده  شهریمدیرعامل  مرور   ضمن   ،پذیری 
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 انداز مدیریت فاضلاب در تهران وضعیت فعلی و چشمتاریخچه، مشکلات، اقدامات انجام شده و راهکارهای تکمیلی،  

 و پیامدهای این تغییر رویکرد را بررسی نماییم. 
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طور    اگر بخواهیم از یک نگاه تاریخی شروع کنیم، جایگاه مدیریت آب و فاضلاب در تمدن ایران چگونه بوده است؟ به   -1

هایی برای تأمین آب و کنترل فاضلاب وجود داشته و این  ها و روشهای ایران تاریخی چه زیرساخت مشخص، در سکونتگاه 

 گیری تمدن ایرانی داشته است؟ مسئله چه نقشی در شکل 

اند؛ تمدنی که  از نگاه تاریخی باید توجه داشتتت که جوامع ایران باستتتان نیز برخوردار از یک چارچوب منستتجم تمدنی بوده

های مختلف زندگی، از شتد. در چنین چارچوبی، برای جنبهای از ستاز و کارهای مرتب  با حیات انستانی را شتامل میمجموعه

های اقتصتادی، الزامات امنیتی و حتی زبان و ها گرفته تا رواب  اجتماعی، فعالیتدهی ستکونتگاهگیری و ستازمانشتیوه شتکل

ایم، اما تحقیقات  گوئیم ما تمدن باستتانی داشتتیم، که حتماد داشتتهفرهنگ، برنامه و نظم مشتخصتی وجود داشتته استت. وقتی می

های آب و فاضتلاب  آنها نیز نستبت به زیرستاختدهد  ها هستت که نشتان میمناستبی در این زمینه وجود ندارد، تنها یکستری یافته

پذیرفتند. امکان ندارد سکونتگاهی را ایجاد کنید و در عین حالی که به تأمین آب آن توجه دارید، نسبت  اند و میحساس بوده

های ما نیز برد. بررستیدقت باشتید، چرا که به سترعت ستکونتگاه را دچار بیماری عفونی کرده و از بین میهایش بیبه آلودگی

دهد که ایران تاریخی هم از تمدن کاملی برخوردار بوده و همان گونه که خودشتان جوامع اجتماعی مانند بننه تشتکیل  نشتان می

کردند، آب را با فناوری  دادند و مثلاد نستتتبت به برآورد و تامین آب مورد نیازشتتتان دقت نظر داشتتتتند، منبع آب را پیدا میمی

کردنتد، از جملته دربتاره  کردنتد و بر نحوه توزیع و مصتتترد، متدیریتت میدنتد، آب را توزیع میکرخودشتتتتان منتقتل می

شتتود،  شتتوند و جمعیت زیاد میها بوده استتت. زمانی که جوامع انستتانی در کنار هم جمع میشتتان هم همین مدیریتبهداشتتت

خانوار باشتتند، طبیعت قدرت خودپاییی   2الی  1دهد. اگر مثلاد در اندازه فاضتتلاب خودش را به صتتورت آلودگی نشتتان می

شتتتود و بته ختاطر مبتاحتی امنیتی در کنتار هم زنتدگی فتاضتتتلاب تولیتدی آنهتا را دارد، منتهی وقتی تعتداد ختانوارهتا زیتاد می

ها در ایران که به خاطر مشتکل تأمین آب و مستائل امنیتی که از دیرباز داشتتند )مخصتوصتاد  کردند، مخصتوصتاد ستکونتگاهمی

ها را در یک بینیم فواصتلشتان در عین حالی که از هم خیلی زیاد هستت، از ستویی مجبور بودند فاصتله خانهمرکزی(، میفلات  

ها در امان باشتند و هم به لحا  مباحی  ستکونتگاه خیلی نزدیک به یکدیگر لحا  نمایند تا هم به لحا  مباحی امنیتی و غارت

توزیع محدود منابع بتوانند مدیریت مناستبی داشتته باشتند. در چنین ف تای متراکمی، طبیعتاد فاضتلاب تولیدی شتدیداد به عنوان  
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نمتایتد. بته همین ختاطر در کنتار فنتاوری قنتات کته برای انتقتال آب ایجتاد کردنتد، چتاه جتذبی یتک آلودگی تهتدیتدکننتده عمتل می

 که در واقع فناوری بدیل قنات برای تصفیه فاضلاب هست به وجود آمد.

کرد که تا این حد  چاه جذبی در نظام سنتی مدیریت فاضلاب ایران دقیقاً چه نقشی داشته و از نظر فنی چگونه عمل می   -2

 کارآمد بوده است؟ 

آن هم همان گونه که احتماید آگاهی    چاه جذبی رآکتور بستیار خلاقانه و هوشتمندی استت که کماکان هم پابرجاستت. هندسته

شتتد )به طوری  متر برای یک خانوار ایجاد می ۳در  1متر و یک انباره در ابعاد   1۵تا  1۳دارید، یک چاه عمودی با ارتفاع بین  

که در طول دوره عمر خانوار، نیاز به تخلیه نداشته باشد( و البته ملاحظاتی هم داشت. مثلاد محل حفر و کف انباره حتماد بایستی  

بود. ارتفتاع میلته طوری تنظیم شتتتده بوده کته در مواقع بتارنتدگی متر بتایتر می 2۰از تراز ستتتطح آب زیرزمینی در محتل حتدود 

شتد تا کارآمدی یزم را داشتته باشتد ازند آبرفتی حفر میزدگی فاضتلاب اتفا  نیفتد. این ستازه برای کارآمدی، باید در ست پس 

برداری از آن وجود نداشتته استت. چون جوامع غالباد بر که مثلاد ستنگی بودند، امکان حفر و بهره  و به همین خاطر در ستازندهایی

یافتند، به همین خاطر امکان توستعه و به کارگیری این فناوری هم فراهم بوده استت. انباره،  بستترهای خوب آبرفتی استتقرار می

کند )آبرفت از خصتتوصتتیت زهکشتتی ستتیال برخوردار  کرده و مایع ستتیال در داخل ماتریس خاک نشتتت میلجن را انباشتتت  

مندی از دو مکانیزم کندشتتتدگی و حذد که عملکرد آن بر پایه استتتتفاده مطلوب از ماتریس آبرفت و بهرهاستتتت(؛ به نحوی

(Removal & Retardationبرای حذد انواع باکتری )ی ناشتتی از فاضتتلاب انستتانی ی آییندهها در تودهها و ویروس

هایی که ما برای فاضلاب یک خانوار انجام دادیم، چاه جذبی قادر است تا تصفیه کاملی را در توده  سازی. بر اساس مدلاست

توان چاه  متری از چاه جذبی فاضتلاب می 2۵که به فاصتله  دهد؛ به نحویمتری از محل انباره انجام    2۰-2۵آیینده طی فاصتله  

برداری داشتتت. فرایند آن هم همین حذد و کندشتتدن حرکت آیینده برداشتتت آب شتترب را در همان زمین در دستتت بهره

ها با ابعاد متنوعی که در خاک دارند، در زمان حرکت انواع آیینده و در هنگام عبور آنها یا از طریق دانههستتت. یعنی ستتنگ

شتوند یا از طریق ایجاد انستداد  یهای آیینده مجذب و چستبیدن به این ررات، از جریان حذد و باعی مر  میکروارگانیستم

های تصتتتفیه فاضتتتلاب خانگی  ی آنها در پکیجشتتتوند. البته انواع مختلفی از این فرایند وجود دارد که ایدهمانع انتقال آنها می
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شتده های جذبی ایرانی استتفاده میهایی هستتند که در چاهشتود. مدیاها در واقع تقلیدی از همین ستیستتم ستنگدانهاستتفاده می

استت. هنوز هم کماکان در مناطقی  استت و جال  اینجا استت که به شتکل واقعاد محیرالعقولی هم از پس مأموریت خود برآمده

که ستتتطح آب زیرزمینی پائین بوده و ستتتازند آبرفتی هستتتت، به وی ه مناطقی که تراکم جمعیت کمی دارند، کماکان همین  

 شود.سیستم توصیه می

  هایی مواجه است؟ ها یا محدودیت های جذبی با چه چالش در شرایط امروزی، استفاده از چاه -3

چاه جذبی فناوری کارآمدی استت. همان گونه که اشتاره کردم، یک رآکتور تصتفیه فاضتلاب استت که ملاحظاتی دارد. یکی  

کند که سکونتگاه بر روی آن بنا شده آنکه به قدرت تصفیه ماتریس آبرفتی )یا به تعبیری به قدرت خودپاییی خاک( اتکا می

استت. بنابراین، اگر میزان بارگذاری فاضتلاب بیش از فرفیت خودپاییی )فرفیت تصتفیه ماتریس( خاک باشتد، طبیعتاد راندمان 

های بزر  بیرون شتهری نیز اگر فاضتلابی بیش از فرفیت آنها خانهشتود. در همین تصتفیهتصتفیه کاهش یافته و ناکارآمد می

لاب ورودی عیناد به محی  پیرامونی تخلیه  توانند کارکنند و از مدار خارج خواهند شتد و فاضت ها نمیخانهوارد شتود، این تصتفیه

های مدرن، برای بار فاضتلاب ورودی مشتخصتی طراحی  خانهها و حتی تصتفیهخانهپس(. تصتفیهشتود )از طریق ستیستتم بایمی

خانه شتود، باعی اخلال عملکردی ستیستتم  و خروج آن از شتوند. چنانچه حجم فاضتلاب بیشتتری از بار طراحی وارد تصتفیهمی

یابد، دیگر از مدار خارج خواهد شتد. ستیستتم چاه جذبی هم شتبیه به همین استت. زمانی که تراکم در واحد ستطح زمین افزایش  

 ۵مترمربع با یک چاه جذبی متداول، یک خانوار   ۵۰۰توان استتتفاده کرد. یعنی اگر قبلاد در زمینی به مستتاحت این فناوری نمی

متر مربعی به  ۵۰۰حاضتتر همان ف تتای    کردند، در حالبزر  و فرزندان( زندگی می)پدر، مادر، پدربزر ، مادر نفره 1۰الی

تواند پاستتخگوی تصتتفیه فاضتتلاب باشتتد. جذبی دیگر نمی  استتت؛ بنابراین آن چاهواحدی تبدیل شتتده 1۰-2۰یک آپارتمان 

ای شتهرها که متراکم نیستتند و زمین محوطه مناستبی  ای یا حومهستیستتم ستکتیک هم به همین شتکل استت. مثلاد در مناطق حاشتیه

وجود دارد و ستطح آب زیرزمینی بای باشتد، بهتر استت که از ستیستتم کامل ستکتیک استتفاده شتود که در واقع همان ستیستتم افقی  

هم ارزان  چاه جذبی استت. لذا چنانچه زمین دارید یا مثلاد رفتید ویلا ستاختید، بهترین روش، همان ستیستتم ستکتیک استت که  
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ها دیگر پاستخگو نیستت و بوده و هم کاملاد با محی  ستازگار استت. ولی در نواحی پرتراکم مانند شتهرهای امروزی، این فناوری

 های دیگری نیاز است.به فناوری

شود، چه  کار گرفته می کند؟ این فناوری در چه شرایطی به سیستم سپتیک چیست و بر اساس چه ساز و کاری عمل می   -4

 کارگیری آن در ایران چگونه بوده است؟ هایی با چاه جذبی دارد و تجربه به تفاوت 

اکنون به کارگیری آن استت که هم  یافته کنونی، همان ستیستتم ستکتیکبدیل فناوری چاه جذبی در کشتورهای مدرن یا توستعه

ها  های بین راهی از جمله مجتمعای به تمام توقفگاهشود. مثلاد در دورهدر ایران، به سب  ورود ابتر به کشور، چندان توصیه نمی

بود که از سیستم سکتیک استفاده کنند. اما پس از به کارگیری، وضعیت به مرات  بدتر شد! چرا؟ نکته  ها گفته شده یا رستوران

کنید، ما به ازای همین فناوری چاه جذبی ایران استتت. با این تفاوت که برای در این بود که ستتیستتتم ستتکتیکی که مشتتاهده می

ای که در ستیستتم چاه  استت. به این صتورت که به جای انبارهستازی شتدهمناطقی که ستطح آب زیرزمینی بای بوده، متناست 

متر  1کردیم، در ستیستتم ستکتیک، یک مخزن در عمق کمی نستبت به ستطح زمین )مثلاد  میمتری ایجاد    1۳-1۵جذبی در عمق  

گیرد، ستکس یک شتبکه توزیع و نشتت ستیال آلوده باید در پس آن و به صتورت افقی  تر از ستطح خانه ویلایی( قرار میپائین 

دار  ها به صورت لوله های سوراخدانید که این لولهکشی آشنایی داشته باشید، میهای آبیاری و زایجاد شود. اگر با سیستم لوله

هستتند. شتبکه توزیع و نشتستت فاضتلاب در ستیستتم سکتیک هم به همین شکل هست و البته ادبیات تخصصی خود را هم دارد. به 

رد این  شتود و ستیال آلوده از انباره دوم واای استت( جمع میی اول مخزن ستکتیک )که دو انبارههر ستو، لجن در داخل انباره

زیرزمینی،  که پیش از تماس با ستطح آب  شتود که در به صتورت افقی گستترده شتده استت. به نحویشتبکه توزیع و نشتت می

شتود. حتی در استت. بنابراین در شترایطی که ستطح آب زیرزمینی بای استت، از این ستیستتم استتفاده میفرآیند تصتفیه انجام شتده

ای روی ستطح زمین  ای با مصتالح شتن و ماستهشترایطی که ستازند ستنگی باشتد و امکان نفور به عمق وجود نداشتته باشتد، ابتدا تکه

شود. به عبارتی دیگر، سیستم سکتیک بر همان منطق شود سکس نسبت به تعبیه سیستم توزیع و نشت فاضلاب اقدام میایجاد می

و کار عمودی ستیستتم چاه جذبی در ستیستتم  چاه جذبی استتوار استت. فق  بنا به ضترورت و اقت تای شترای  محل اجرا، ستاز  

استت. متأستفانه در زمان ورود این فناوری به ایران، به دلیل ناآگاهی، ستیستتم توزیع و نشتت آن را حذد ستکتیک، افقی شتده
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ی اول مخزن ستتکتیک گرفته شتتده و ستتیال  شتتود. فق  لجن در انبارهایم و به همین خاطر استتت که فاضتتلاب تصتتفیه نمیکرده

 شود.  آلوده بدون طی فرآیند تصفیه وارد محی  می

باشتیم. این فناوری  به همین خاطر استت که تأکید دارم بایستتی قدر چاه جذبی را بدانیم و درک درستتی از ستاز و کار آن داشتته  

است. متأسفانه ما به مسئله فاضلاب  شود و ایران و خاورمیانه پایگاه آن بودهبه ایران تاریخی تعلق دارد و به نام ما هم شناخته می

ایم، در حالی که  های تمدنی خود را رها کردهها استت داشتتهرو استت که تأکید دارم که ستالایم و از همین  توجه کافی نداشتته

های ادبیات مدرن و به وی ه از آموختهمان را در قبال دانش های تمدن تاریخیتاریخی تعلق دارد. ما داشتته  -این به تمدن ایرانی

برده و بتدانیم کته هتای خود پی ایم تتا بته داشتتتتتهازای آن را بتازیتابی نکردهایم و متا بته بته بعتد، مورد بتازنگری قرار نتداده  1۳2۰دهته  

 توانیم از آنها استفاده کنیم.  چطور می

در هر کجا که دستتت بگذارید، ستتیستتتم دفع فاضتتلاب متناستت  با محی  زیستتت، طبیعت، جغرافیا و ستترزمین خود شتتکل  

است. مثلاد پیش از قرن نوزدهم، به دلیل بایبودن تراز آب زیرزمینی در اروپا، سیستم سکتیک به شکل امروزی آن وجود  گرفته

های بزر  وجود داشتتته و تراکم جمعیت به نستتبت کم بوده استتت، ستتیستتتم دفع نداشتتته استتت. چون در آن زمان رودخانه

ها،  شده است. چون رودخانهها بودند، هدایت میفاضلاب تنها به شکل توالتی بوده که مستقیماد به منابع آبی که عمدتاد رودخانه

شتده استت.  به این شتکل دفع میها و دریاها فرفیت خودپاییی یزم را داشتته، فاضتلاب مستتقیم به منابع آب تخلیه و دریاچه

بنابراین، به نظرم ستتیستتتم چاه جذبی را باید در امتداد فناوری قنات، اما این بار برای برای تصتتفیه فاضتتلاب ببینیم. در حالی که  

کنیم، از درک و توجه کافی نستبت به فناوری،  ایم و درباره آن صتحبت میشتناخت نستبتاد خوبی نستبت به قنات به دستت آورده

 ایم.های جذبی غفلت ورزیدهعملکرد و کارآیی چاه

ویژه  اید که در ایران، مدرنیته درک نشحده اسحتم منظورتان چیسحت؟ بههای خود به طور ضحمنی اشحاره داشحتهدر صححتت -5

مانند چاه  های بومیهایی مثل مدیریت فاضحلاب و مدیریت پسحماند، و برخورد ما با فناوریدر ارتتاط با شحهرسحازی، زیرسحاخت

جذبی، لطفاً برای ما توضحی  دهید که این نداشحتن درک مدرنیته چگونه خودش را در زندگی روزمره و در وضحعیت امروز 

 دهدمهای ما نشان میسکونتگاه



کذشته، حال و آینده  ؛فاضلاب در پایتخت  

8 

تمدنی خود توجه نداشتتیم و آنها را از یاد   هایبه نظر می رستد که وقتی ادبیات مدرن وارد جامعه ایران شتد، به برخی از داشتته

تاریخی خود را نیز به دستت فراموشتی ستکردیم.    -بردیم. به واستطه همین اشتتباهی که صتورت گرفت، برخی از مظاهر تمدنی

بطور مثال، توجه به بهداشتت عمومی و حقو  شتهروندی در مصتداقی چون توجه به مدیریت پستماند و تصتفیه فاضتلاب، یکی  

رود که در یک بستتر تمدنی، هر شتهروند پس از مصترد روزانه خود )غذا، آب و ...(،  ن تمدنی استت. یعنی انتظار میاز ارکا

مند باشد، همانگونه  نسبت به ایجاد آلودگی برای همسایگان و شهروندانش در قال  انواع پسماند )زباله، فاضلاب و ...( دغدغه

مند نیستتتند که فاضتتلاب  نکه به صتتورت فراگیر شتتاهدیم شتتهروندان آگاه دغدغهکه ایرانیان تاریخی اینگونه بودند. حال آ

هتای طبیعی  مصتتتنوعی ستتتکونتگتاهشتتتان )روستتتتتا   هتا و محی خروجی منزل آنهتا در داختل محلته و شتتتهر وارد رودختانته

است.  داشته ایشود و تهدید بهداشت عمومی و خصوصی روز به روز طی سه دهه گذشته روند فرایندهشهرک محله شهر( می

های تمدنی استت که به دستت فراموشتی ستکردیم. بنابراین، با وجودی که  مدیریت فاضتلاب و پستماند در محل، از جمله نمونه

ایم )دوره رستمی مدرنیته در ایران(، منتهی فق  بخشتی از آن را بعد از دهه بیستت خورشتیدی تلاش برای مدرن شتدن داشتته

ایم. در واقع متوجه نبودیم ما بایستتی به روزرستانی تمدنی قبلی خود را داری ناقصتی کردهبردرک یا به صتراحت بگویم، گرته

اسلامی را به روزرسانی کردیم و نه تمدن -انجام دهیم یا اینکه تمدن جدیدی احیا کنیم. در عمل هیچ نکردیم، نه تمدن ایرانی

های متمادی ضتتتواب  و دستتتتورالعملی برای ال تا دههجدید غربی را ستتتازگار برای این جغرافیای ستتترزمینی کردیم. بطور مث 

ستال  ۳۰مدیریت فاضتلاب یا شتیوه تصتفیه آن وجود نداشتت. حتی درباره مراکز ستکونتگاهی پرجمعیت یعنی شتهرها، تنها از 

 است. هایی برای مدیریت فاضلاب آغاز شدهپیش است که تلاش

و تخصت  شتهرستازی در نیمه دوم دهه هشتتاد خورشتیدی وارد   ی در خور تأمل اینجاستت که در ایران رشتته دانشتگاهینکته

ستیستتم آموزش عالی ایران گردید. یعنی به مدت بیش از نیم قرن پس از ورود رستمی پارادیم مدرنیته به ایران و شتکل گیری 

ریزی و طراحی شتهری تنها تخصتصتی استت که اجازه طراحی شتهر را دارد. لکن با شتهرهای مدرن در کشتور! تخصت  برنامه

بیش از نیم قرن تاخیر نستبت به تخصت  معماری، گرایش طراحی شتهری وارد دانشتگاه شتد و با ستعی و خطا شتروع به تربیت  

اکنون  از این رو، همری بودند. دانشتجو کرد. استاتیدی هم که در ابتدا برای آموزش به خدمت گرفته شتدند، اکثراد استاتید معما
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ستتال    ۸۰ریزی و طراحی شتتهری هستتتند. به عبارتی  کم در حال درک ادبیات برنامهستتال کم 2۰شتتاگردانشتتان بعد از قری  به 

دانستتیم شتهر چیستت و یا چه الزاماتی  ایم، در حالیکه واقعاد نمیاستت که در ایران مراکز ستکونتگاهی را به شتهری تبدیل کرده

مند و برخودار  دارد. در نابخردی کامل تصتتور داشتتتیم اگر فق  جمعیت روستتتا زیاد شتتود و از مواه  ابزارهای نوین نیز بهره

شتود، به شتهر تبدیل خواهد شتد. به همین خاطر استت که ستاکنان شتهرها در ایران غالبا شتهروند نیستتند، بلکه تنها ستاکنان آن 

ی  به طور مثال، آشتتفتگی موجود در پدیده توان رکر کرد. های فراوانی برای درک این نقیصتته میستتکونتگاه هستتتند. نمونه

ها غالبا همستایه نیستتند،  شتینی نداریم. در حال حاضتر، ستاکنان آپارتمانشتود ما فرهنگ آپارتماننشتینی که گفته می آپارتمان

شتتتود کته حتی در داننتد چته روابطی و چگونته بتایتد بر رفتتار و تعتامتل آنهتا بتا یکتدیگر حتاکم بتاشتتتد. مشتتتاهتده میچون نمی

شتناستند و در طول یکستال همدیگر را نیز واحدی( ستاکنین، یکدیگر را نمی 1۰های کم جمعیت )بطور مثال آپارتمانآپارتمان

دانید شتود.  میهم، اشتتباها به عنوان مزیت آپارتمان نشتینی تلقی می بینند. گاها حتی عدم تعامل ستاکنین یک آپارتمان بانمی

ها در ستطح شتهر یا معابر عمومی ی زبالهرویهطح شتهر مشتکل داریم یا شتاهد رهاستازی بیچرا در زمینه مدیریت پستماند در ست 

شده، در داخل نهرهای موجود یا مجاور روستا  ای تازه تولید میرسد که در نیم قرن پیش در روستا اگر زبالههستیم؟ به نظر می

استت.  دقت شتود که در نیم قرن گذشتته میزان پستماند تولید شتده در روستتا را غالبا  بردهشتده و آب آن را با خود میتخلیه می

پستتماند غذایی و یا مواد بازیافتی )مانند چوب و پارچه و ...( تشتتکیل می داده و حجم آن نیز به دلیل جمعیت پایین روستتتا و 

 است. ودهیعت و رودخانه قابل پاییش بپیشگی حاکم بر کشور بسیار کم بوده و به راحتی توس  طب فرهنگ قناعت

آوری آب باران در ف تتای شتتهری، همان نهری استتت که به رودخانه  کند این جوی جمعحال شتتهروند شتتهرنشتتین تصتتور می

ای بغرنج در رفتار اجتماعی استت. کند. اینها نشتان از وجود مستالهشتود و بنابراین زباله را در داخل جوی آب رها میمنتهی می

تر نگاه دانستتیم شتهرستازی نمود جامعه مدرن استت و هیچ موقع با ادبیات تخصتصتی آن مواجهه نداشتتیم. شتما وقتی دقیقنمی

های تفصتیلی تنظیم شتده برای تمام شتهرهای ایران در دهه شتصتت  های جامع و طر شتوید که تمام طر کنید، متوجه میمی

ستت. وقتی در مراجعه و اخورشتیدی )انتهای دوره جنگ تحمیلی عرا  به ایران(، توست  مهندستین مشتاور معمار تنظیم شتده

مراوده با ادارات کل راه و شهرسازی )همان مسکن و شهرسازی قدیم(، علت را جویا شدیم، با چنین بیانی مواجه شدیم: » بعد 



کذشته، حال و آینده  ؛فاضلاب در پایتخت  

10 

ای جدید استتت و باید به شتتهرها توجه کنیم. بررستتی کردیم و متوجه شتتدیم که در از جنگ دیدیم فاهراد شتتهرستتازی پدیده

هایی مشتتابه طر  جامع  و طر  تفصتتیلی برای شتتهرها دارند. بعد پرستتیدیم که خ  کدام بخش از کشتتورهای مدرن،  طر 

د«. و البته گرایش معماری متخصتصتان توانایی انجام آن را دارند؟ در این میان جامعه متخصتصتین معماری اعلام آمادگی کردن

گذراند و این ادبیات به گوش آنها آشتنا بود. این در حالی استت که متخصت   واحد طراحی شتهری می 2تنها گرایشتی بود که  

رم و کالبد و شتتتامل ستتتاختمان و معبر آن را دارد. طراحی محله  منطقه شتتتهر و ف 1:2۰معماری صتتتلاحیت طراحی در مقیاس

ریزی شتهری استت(. به همین خاطر وقتی  های آن تنها در صتلاحیت متخصتصتین شتهرستازی )طراحی شتهری و برنامهزیرستاخت

های بزر  را فهم نکردیم و متوجه نبودیم که این یک دانش استتت، در نتیجه این دانش وارد ایران نشتتد، طراحی ستتکونتگاه

ماند که  متخصتت  آن را نه به کار گرفتیم و نه تربیت کردیم، در مقابل دانش و ابزار دیگری را به خدمت گرفتیم. مثل این می

برداری و تهیه  ام، شتتروع به نقشتتهبرداری گذراندهواحد نقشتته  2آموخته رشتتته عمران به دلیل اینکه صتترفاد من به عنوان دانش 

کردم، یا شتد اگر که این کار را میای مید چه فاجعههای توپوگرافی و ... در کشتور کنم!. ببینی های تخصتصتی مانند نقشتهنقشته

واحد معماری، مدعی توانایی برای انجام معماری ستتاختمان باشتتم! که البته اگر توجه کرده باشتتید،    2اگر به صتترد گذراندن 

های ما، ناشتی از همین مستئله هستت. مهندستان عمران به مدت چندین دهه با تکیه بر دانش  هویت ستاختمانهای بیاکثر معماری

ستتال(   1۵کردند. تنها چند ستتالی )کمتر از  ها را طراحی و تهیه میهای معماری ستتاختمانهای شتتخصتتی خود، نقشتتهو آموخته

 است.هست که نقش معمار و هویت او به رسمیت شناخته شده

متراکم، پرجمعیت و نوپدید نگاه نکردم، طبیعتاد متوجه    بر همین استاس زمانی که من به شتهر به عنوان یک مرکز ستکونتگاهی

کنیم؟    ها و مباحی مهم این هستت که با آلودگی شتهر باید چهنشتدم که شتهر به زیرستاخت نیاز دارد. یکی از این زیرستاخت

کدام از این دو در طراحی شتهرها تمهیدی نکردیم و اکنون هر بطور مثال یکی پستماند و دیگری فاضتلاب استت. ما برای هیچ

دو از دردهای مزمن مراکز ستکونتگاهی ما استت. از این رو استت که امروز بهداشتت عمومی مراکز ستکونتگاهی ما توست  زباله  

ه فاضتلاب  شتود. چون در این باره فکر نکردیم و از ضترورت آن آگاه نبودیم. جامعه تخصتصتی تصتفی و فاضتلاب تهدید می
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شتد و توست  شتهرستاز مورد ستئوال قرار نگرفته بود. چون متوجه نشتده بودیم شتهر ماهیتی نوپدید دارد و باید برای آن فکر می

 گرفت.  گری یزم صورت میپرسش 

های دیگر را با ضترب آهنگی مناست  دور هم گردآورد. بطور بایستت تخصت طرا  شتهر مانند یک رهبر ارکستتر استت که می

مثال او باید تعیین کند که این شتهر برای مستئله فاضتلاب چه نوع رویکردی داشتته باشتد؟، برای پستماند چگونه عمل نماید؟،  

گیرد؟، زنجیره غذایی را او باید تعیین نماید و درباره آن صتتتحبت کند و اصتتتلاد  برای تأمین آب شتتتهر چه رویکردی در پیش 

کننده رویکرد باشتد. چون اصتلاد کارش این استت. به عنوان مثال، برای رویکرد تامین روشتنایی شتهر او باید راهبری کند. تعیین 

هتا بته صتتتورت دنتدهکتدام از این چرخ  دربتاره رویکرد تتأمین انرژی در مقیتاس شتتتهر او بتایتد نظر بتدهتد. چون او غتایت  بوده، هر

مستتقل چرخیدند. مثلاد همین شتهر تهران را ببینید که پایتخت کشتور استت. بطور مجزا یک طر  جامع شتهری دارد، یک طر  

جامع حمل و نقل و ترافیک دارد که توست  متخصصین حمل و نقل تهیه شده و هیچ سازگاری با طر  جامع شهر ندارد. انگار  

تواند استتقلال داشتته باشتد. طر  افیک شتهر جزئی از کالبد و فرم شتهر استت و اصتلاد نمینه انگار که ستیستتم حمل و نقل و تر

جامع آب مجزا دارد، طر  جامع فاضتتلاب مجزا دارد، طر  جامع مدیریت بحران مجزا دارد، برای طر  تامین غذا که اصتتلاد  

شتود که یک شتهر چند  همان گستستتی هستت که پیشتتر اشتاره کردم. مگر می  دهندهبینید! این نشتانهیچ طر  جامعی ندارد ... می

کند و آن را شتکل  کنیم. همان که درباره کالبد و فرم شتهر صتحبت میطر  جامع داشتته باشتد؟ ما درباره یک شتهر صتحبت می

های شتتهری هم باید بگوید که مثلاد مدیریت فاضتتلاب شتتهر از چه رویکرد و پارادایمی دهد، درباره رویکرد زیرستتاختمی

های موضتوعی و موضتعی  استتفاده کند؟ مدیریت آب شتهر چه باید باشتد؟ مدیریت پستماند شتهر چه باشتد؟ بعد مطابق آن، طر 

توست  متخصتصتین هر حوزه ارائه شتود. چون این نیاز شتناستایی نشتده استت، هیچ موقع هم چنین ستئوالی مطر  نشتده و به 

  ۷۰های ایران آمد )دهه  از طرفی دیگر، اگر گرایش تصتتفیه فاضتتلاب در دانشتتگاهمتخصتتصتتان آن هم مراجعه نشتتده استتت.  

هتای عمران در دنیتا وارد شتتتد، بتدون هتای دانشتتتکتدهخورشتتتیتدی بته بعتد( کته البتته خیلی هم دیر و بته تقلیتد از پرکردن گرایش 

زیستت در کشتور. بطور احصتای نیاز در مراکز ستکونتگاهی و در تجرد کامل شتکل گرفت. همان سترنوشتت تخصت  محی 

المللی عمران اند. در حالی که در کنگره بین زیستتتت تغییر نام دادههای عمران در ایران به عمران و محی مثتال تمتام دانشتتتکده
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ایم ولی هنوز  ( ، کلیپ تبلیغاتی کنگره فق  راجع به ستازه و ژئوتکنیک بود. یعنی استم را آورده14۰4همین امستال )یعنی ستال 

زیستتت در این میانه کودک غریبی بود که اصتتلاد مشتتخ  نبود چه  زیستتت چیستتت؟ محی ایم ارتباط عمران با محی نفهمیده

های عمران شتد. بهای یزم ارتباطی با ستازه و ژئوتکنیک و ... دارد؟ گرایش تصتفیه فاضتلاب هم مانند یک یتیم وارد دانشتکده

میلادی تعلق    19۷۰  به آن و روش آموزش آن داده نشتد و در طول زمان هم به روزرستانی نشتد. آن چیزی که وارد شتد به دهه

ال  استت بدانید که توان تخصتتصتتی  های بزر  و ... جخانهداشتت! رویکرد متمرکز تصتفیه فاضتلاب و با استتفاده از تصتفیه

ها ندارد. با اینکه ستامانه تصتفیه فاضتلاب  خانهکشتور هنوز قادر به پیمودن نظام فنی و اجرایی مرستوم در کشتور را برای تصتفیه

شتود. یعنی مراحل مطالعه و طراحی  خانه آغاز میهاستت، لکن کماکان مستتقیما با فاز اجرای تصتفیهترین ستامانهیکی از پیچیده

ت شتتود(. به ندرفاز دوم رستتمیتی ندارد )در طر  های بزر  شتتهری، مطالعاتی در شتتمایل فاز شتتناخت و فاز اول انجام می

های تصتفیه فاضتلاب مشتاهده کنید. پس یک نکته اینکه فناوری  های اجرایی در ستامانهتوانید آلبوم کامل و مناستبی از نقشتهمی

یافته از آن مدرنیزاستیون تعلق دارد و مدت زمان زیادی استت که کشتورهای توستعه  میلادی و دوره  ۷۰رایج در کشتور به دهه  

 اند )که حای در ادامه درباره آن صحبت خواهم کرد(. های دیگری رفتهاند و به سراغ فناوریعبور کرده

غرض از طر  این صتتحبت این بود که بگویم همانند مشتتکلی که برای قنات پیش آمد  و آن را به کناری گذاشتتتیم )مکینه یا 

پمپ جای آن را گرفت(، بدون توجه و درک این نکته که سامانه اصلی آب ایران با مکینه سازگار نیست. وقتی آب زیرزمینی  

آب زیرزمینی متناست  با نرخ برداشتت آب صتورت    کنیم، حواستمون نبود که تغذیهای برداشتت میرا از طریق پمپ و در ثانیه

تواند در عمل میان احجام دینامیک و استتاتیک آب تفکیک و تمایزی قائل شتود؛ در حالی که فناوری قنات  گیرد، و نمینمی

هتای جتذبی برای تصتتتفیته  ظیر متا یعنی چتاهناین توانتایی را بتالتذات دارا بود. همین بلا و ای بستتتا بتدتر از آن بر ستتتر فنتاوری بی

شتدن شتهرها، چه احتیاجاتی داریم. مقنیان کهنستال  فاضتلاب اتفا  افتاد. یعنی اصتلاد ندانستتیم با افزایش تراکم جمعیت و بزر 

گیرند، یکی پس دانستند که چگونه باید از آن به نحو درستی بهرهما یعنی افرادی که نسبت به این فناوری آگاهی داشتند و می

ستتتاخت، چاه  از دیگری از دنیا رفتند و اکنون فق  در همین حد آگاهی باقی مانده که در زمان پدرانشتتتان هرکستتتی خانه می

گفتند چاه جذبی!. اینکه طول میله آن چقدر باید باشتتد؟ ابعاد انباره چقدر باشتتد؟ در چه ستتازندی باید حفر  زد و به آن میمی
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شود که چاه حفرشده فق  جای رخیره فاضلاب هست. به نحویکه  شود و ... نسبت به این موارد دانشی منتقل نشده و تصور می

دانیم که چاه جذبی در واقع یک رآکتور تصتفیه فاضتلاب بوده کش باید دائماد بیایند و آنها را تخلیه کنند. نمیهای لجن ماشتین 

دانیم!. ما آگاه نبودیم که  دانستتیم که نمیدادیم. این بهترین جواب ستوال شتما استت! جهل مرک : نمیو باید همان را ارتقا می

ای متفاوت که ستتاز و ای جدید استتت و به هیچ وجه با ستتکونتگاهی مانند روستتتا قابل مقایستته نیستتت. شتتهر پدیدهشتتهر پدیده

 کارهای روستا برای هیچ بخشی از آن پاسخگو نیست.

 آوری، انتقال و تصفیه فاضلاب در دستورکار قرار گرفت؟چه شد که سامانه جامع جمع -6

اواخر قرن هجدهم و اوایل قرن نوزدهم میلادی دنیا شتاهد زایش پارادایم مدرنیزاستیون استت. فهور شتهرهای بزر  به عنوان  

افتد. با توستعه شتهرها و رشتد شتهرنشتینی در اواست  قرن نوزدهم،  نمادی از این مدرنیزاستیون، در نیمه اول قرن نوزدهم اتفا  می

شتود که فاضلاب تولیدی، از فرفیت خودپاییی فراتر رفته، در معابر جاری شده حکمرانی در شتهرهای بزر  اروپا متوجه می

هایی که ما به آنها متخصتت   های مستتئله شتتهری یا همانکنندهستتازی ستتکونتگاه استتت. در آن زمان، حلو در حال آلوده

اختی را در نظر گرفت و آن را به بیرون شتوند که برای این فاضلاب هم مانند سیستم تأمین آب باید زیرسگوئیم، متوجه میمی

کنند. اولین مدل از این ستتیستتتم )اگر اشتتتباه  آوری متمرکز فاضتتلاب را ابداع میمنتقل ستتاخت. در نتیجه، اولین ستتیستتتم جمع

آوری متمرکز فاضتلاب به این صتورت بود که از نکنم( در شتهر هامبور  در کشتور آلمان احداش شتد. اولین ستیستتم جمع

شتد و وارد رودخانه یا دریاچه  کننده اصتلی به بیرون از شتهر منتقل میهای جمعگرفت و با کمک لولهها انشتعاب میتمام خانه

هتای بزر  اروپتا از قتدرت خودپتاییی کتافی  هتا و دریتاچتهگردیتد. در این زمتان شتتتهر جمعیتت زیتادی نتداشتتتت و رودختانتهمی

ای که فاضتتلاب را به آن یا رودخانه  شتتوند که دریاچهت شتتهرها، متوجه میبرخوردار بودند. ولی به تدریج و با افزایش جمعی 

دادن استتت، زیرا میزان فاضتتلاب ورودی به آنها از قدرت خودپاییی این منابع فراتر تخلیه کرده بودند، در حال واکنش نشتتان

گونه است و قدرت خودپاییی  رفته است. همان گونه که ماتریس خاک دارای قدرت خودپاییی است، آب جاری هم همین  

 مشخصی دارد.  
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علم تصتتفیه فاضتتلاب در اواخر قرن نوزدهم پدید آمد. یعنی افراد با تخصتت  شتتیمی بر روی موضتتوع تصتتفیه فاضتتلاب کار  

رستتند که  ای میکند و در انتهای قرن نوزدهم به نقطهآوری متمرکز فهور پیدا میکردند. بنابراین، اواستت  قرن نوزدهم جمع

کنند و در نتیجه دانش تصتفیه فاضتلاب، به همین شتکل کنونی آن   پیش از رهاستازی فاضتلاب در طبیعت،  بایستتی آن را تصتفیه

اش  شتویم که ابتدا بایستتی فاضتلاب را از تمام نقاط شتهر جمع و ستکس تصتفیه شتود. با همین پارادایم وارد قرن بیستتم میفاهر می

این ستیستتم در همه جای دنیا از جمله در شتود که در نیمه دوم قرن بیستتم )دهه هفتاد میلادی(،  ای میکنیم. وضتعیت به گونه

شتتود؛ و به این شتتکل آلودگی شتتهرها و مراکز ستتکونتگاهی نوپدید را مدیریت  آمریکا و دیگر کشتتورهای مدرن فراگیر می

ها به گیریشتود. یکی از موضتعکنند. همزمان با نه تت اعتراضتی به مدرنیزاستیون، پارادایم شتیفت »توستعه پایدار« فاهر میمی

های متمرکز پاستخی بودند در گذار از خانهگیرد. همان طور که گفته شتد، تصتفیههای متمرکز صتورت میخانهموضتوع تصتفیه

دادند به رویکرد متمرکز های سکتیک( که مدیریت فاضلاب را در محل انجام میفناوری غیرمتمرکز )مثل چاه جذبی یا سیستم

کرد. حال ایراد چه بود؟ اولین مستئله، هزینه بستیار هنگفت آن می  یگری تصتفیهکه فاضتلاب را جمع و پس از انتقال، در جای د

شتوند. در واقع همه تجهیزات آنها گران قیمت محستوب میهای متمرکز فاضتلاب جز  تأستیستات بستیار گرانخانهبود. تصتفیه

استتتت، بته زمین زیتادی برای احتداش و جتانمتایی تجهیزاتش و انجتام فراینتد تصتتتفیته و ... نیتاز دارنتد. مستتتئلته دیگر نیتاز بته تیم  

ها با ستتایر تأستتیستتات نظیر پاییشتتگاه، ستتد، نیروگاه و ... دارند )اگرچه به خانهبرداری بستتیار خبره بود. تفاوتی که تصتتفیهبهره

هتا همگی غیر جتانتدارنتد. در حتالیکته در لحتا  تجهیزات مکتانیکتال و الکتریکتال همگی پیچیتده هستتتتنتد( این استتتت کته این 

ها علاوه بر پیچیدگی الکتریکال و مکانیکال، یک موجود زنده هم ح ور دارد. همان موجودی که تصمیم گرفتند خانهصفیهت

برداری نیازمند استت. مشتاهده شتد تا برای تصتفیه از آن استتفاده کنند، یعنی باکتری. این موجود زنده به پیچیدگی ستیستتم بهره

بردار از ستواد و خبرگی یزم برخوردار نباشتد، این ستیستتم تصتفبه ستریعاد از که علاوه بر گرانی این ستیستتم، وقتی ستیستتم بهره

شتتتود و قتادر بته انجتام تصتتتفیته نخواهتدبود. ببینیتد، بتاکتری موجود زنتده استتتت، بتایتد خوراکش را بتدهی، از آن متدار ختارج می

  مر  و میر آن باشتتتی. باید به دقت آن های مختلف مراقت مراقبتت کنی، در دماهای مختلف زنده نگهش داری و در فرفیتت

 را تحت نظر داشت چرا که یک موجود زنده است.
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از طرفی دیگر در انتهای قرن بیستتم و با طر  مباحی توستعه پایدار و لزوم بازچرخانی، این شتیوه عملاد ناممکن شتد. وقتی شتما  

ها و هزینه  ای، حتی اگر بتوانی با تمام این پیچیدگیآوری کرده و آن را کیلومترها جابجا کردهحجم زیادی فاضتلاب را جمع

توانید از آن استتفاده مجدد نمائید. یعنی مثلاد  هنگفت ستیستتم، آن را تصتفیه کنید، قادر به بازچرخانی آن نخواهید بود. فق  می

روی شتتما دستتت اختصتتاه بدهید. این در واقع تنها گزینه پیش   آن را به مصتتارفی مانند برخی صتتنایع و یا مزارع در پائین 

ارادایم در زمینه تصتفیه فاضتلاب در دنیا صتورت بگیرد و خواهدبود. این موارد ستب  شتد تا در انتهای قرن بیستتم یک تغییر پ

مجدداد به رویکردهای تصتتفیه فاضتتلاب در محل رجوع شتتود. تحویتی که متأستتفانه ما آن را درک نکردیم و در این زمینه  

 ایم.میلادی درجا زده 19۷۰همچنان در دهه  

رود و این الگو از چه  کار میآوری و تصحفیه فاضحلاب بهدر حال حاضحر در تهران چه نوع سحیسحتم و فناوری برای جمع -7

 هایی شکل گرفته است؟ها و تصمیمزمانی و بر اساس چه طرح

ستتتاله و با طر  بحی ستتتازندگی در  ۸و بعد از جنگ    1۳۷۰شتتتود. از دهه  میلادی دنبال می  19۷۰کماکان همان فناوری دهه  

، تهران تنها مرکز ستکونتگاهی با 1۳۵۰گیرد. تا دهه  آوری و تصتفیه فاضتلاب مجدداد مورد توجه قرارمیکشتور موضتوع جمع

گیری بود. های خارجی اروپایی و آمریکایی در حال شتتکلتعریف امروزی از شتتهر بود که توستت  مستتتشتتاران یعنی شتترکت

التحصتیل و یا از خارج بازگشتته بودند و به قول بع تی از همین پیشتکستوتان، در آن های دانشتگاهی ما تازه فارغکردهتحصتیل

  1۳41گرفت. در ستال ام میزمان بیشتتر نقش کارآموز یا تکنستین را داشتتند. بنابراین، بیشتتر کارها توست  همان مستتشتاران انج

دهد که علت اصتلی آن عدم آشتنایی و اشتراد کامل نستبت به مشتخصتات سترزمینی بود. حتی  ستیلی در شتهر تهران رخ می

ای دارد که  شترکت خارجی فعال در آن زمان نیز هنوز نستبت به جغرافیای سترزمینی تهران واقف نبودند. این داستتان جداگانه

ای هم بدان داشتته باشتم. این مربوط به زمانی هستت که گستترش شتهر تهران به ستمت جا اشتارهالبته شتاید بد نباشتد تا در همین 

شتود، تا آن زمان تهران از ستمت شتر  تا دوشتان تکه رستیده بوده و امکان گستترش بیشتتر آن وجود نداشتت، در غرب آغاز می

، تهران به ستمت تجریش و ستعدآباد پیشتروی کرده 1۳2۷ستمت شتمال هم، به وی ه پس از اقدام به ترور پهلوی دوم در ستال 

بود و راستتته ولیعصتتر شتتکل گرفته بود ولی هنوز به ستتمت ری و غرب حرکت نکرده بود. با توستتعه ستتریع به ستتمت غرب، 
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هتای دارآبتاد و دربنتد بته ختاطر آورد کم رودختانته  هتای درکته و فرحزاد در داختل شتتتهر تهران قرار گرفتنتد. رودختانتهرودختانته

های شتتمال شتتهر تهران  قدرت و قابلیت ایجاد حفر آبراهه در داخل دشتتت تهران را نداشتتتند. به همین خاطر اگرچه در بلندی

های شتمیرانات را بر روی دشتت تهران پخش  قرارداشتتند، ولی فق  مانند رودهای ناپیدا تنها در مواقع طغیانی، ستیلاب بلندی

کردند. به همین خاطر در دوران صتفوی و قاجاریه از تکنیک ترانشته نفور یا خند  برای مدیریت ستیل رهاشتده به ستمت می

امنیتی نبوده استت. برای ستیستتم امنیتی    شتد. خند  پیرامونی تهران در دوره صتوفیه و قاجاریه در زمره ستیستتمتهران استتفاده می

یک بارو وجود داشتته استت ولی در بیرون باروی امنیتی یک خند  حفر شتده که در حکم همین ترانشته نفور بوده استت. در 

جایی که شتی  زمین صتفر یا نزدیک به صتفر استت، بهترین روش برای مدیریت ستیلاب همین روش هستت و امروزه در ادبیات  

های خیلی خلاقانه استتتت. تا چند قرن گوئیم که در زمره تکنیکت غیرمتمرکز رواناب« به آن »ترانشتتته نفور« مینوین »مدیری

شود  گرفت. در دوره پهلوی اول برج و بارو برداشته شده و به تبع آن خند  هم برداشته میمدیریت سیل با این روش انجام می

دانستتند که ستیلاب دارآباد، دربند و ولنجک از همین  د داشتته استت و میولی از آنجایی که هنوز تجربه زیستت سترزمینی وجو

کنند. کانالی که در گردد، کانالی به نام خاکریز داوودیه در شتمیرانات و قبل از ورود به دشتت تهران ایجاد میطریق پخش می

بینید. این در واقع همان شتود. اگر شتما به ستمت دماوند حرکت کنید، یک کانال بستیار بزر  میادامه همان کانال باختر می

شتتود. در زمان پهلوی دوم با توجه به اینکه  خاکریز تغییر شتتکل داده شتتده داوودیه استتت که در زمان پهلوی اول احداش می

شتود. در نتیجه دو طر  جامعی وجود نداشتته و گستترش تهران به ستمت غرب همچنان ادامه یافته، آن خاکریز هم برداشتته می

پیوندد که از شتمال تا  ستیلی به وقوع می  1۳41شتوند. در ستال ه درکه و فرحزاد در عمل با هم به یک پیکره تبدیل میرودخان

رود. ارتش و نخست وزیر وقت برای کمک به شهر وارد عمل نوردد و شهر تا مرز نابودی پیش میجنوب شهر تهران را درمی

شتوند. این به اولین تجربه شتهر تهران نستبت به این نوع از ستیل، یعنی ستیل ناشتی از طغیان رودخانه در داخل شتهر تبدیل  می

های ایران آن زمان خبرهای  شتتود. این ستتیلاب تبعات و پیامدهای خیلی ستتنگینی داشتتت )اگر جستتتجو کنید در روزنامهمی

ستازی شتهر تهران در ه ایمن ستازمان برنامه و بودجه کشتور، مشتاور ایرندکو را در زمین   1۳42استت(. در ستال مربوطه درج شتده

گیرد. رویکرد رایج در آن زمان مدیریت متمرکز رواناب یا ستتتیلاب شتتتهری بوده استتتت، یعنی  برابر ستتتیلاب به خدمت می
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ای بته منظور  کن، انحراد رودختانته انجتام بتده و از این گونته کتارهتای تکبعتدی ستتتازه  گتذاری کن، تونتل حفر کن، کتانتالیزهلولته

دفع و مقابله با ستتیل. همان زمان با توجه به اینکه درباره ستتیلاب شتتهر تمهیداتی در دستتت انجام استتت، راجع به فاضتتلاب هم  

روز بارندگی   ۳۳معنا خواهد بود که برای تنها  گوید که چون تهران اقلیم خشتکی دارد، بیدهد و میهایی صتورت میبررستی

توانیم مانند پراکنده در طول ستتال مجرا را آن قدر بزر  طراحی نمایم که فاضتتلاب هم در آن بگنجد. بنابراین، در اینجا نمی

کند که  شتود. شتهرداری مأموریت پیدا میاد میشتهرهای اروپایی اگوی مشتترک تعبیه نماییم. در نتیجه دو ستامانه جدا پیشتنه

 سازد.  این سامانه مدیریت متمرکز سیلاب را بسازد و در طول نیم قرن گذشته آن را بطور کامل می

شتود که باید ستامانه جدایی برای تصتفیه فاضتلاب وجود داشتته باشتد. در آن زمان بحی  برای فاضتلاب هم همان موقع گفته می

مدیریت فاضتتلاب هنوز در زمره وفایف شتتهرداری بوده استتت )مأموریت مدیریت فاضتتلاب بعدها و با تأخیر نستتبتاد زیادی از 

شتود(. شتهرداری هم برای این کار از شترکت  های آب و فاضتلاب امروزی ستکرده میشتهرداری جدا و در نهایت به شترکت

درباره ستاز و کاری جهت مدیریت ستیلاب در   1۳4۵نماید. بنابراین ابتدا ایرندکو در ستال مشتاور الکستاندر گیپ استتفاده می

گیرد، دستتت می  شتترکت مشتتاور الکستتاندر گیپ این کار را به  1۳۵4ستتال بعد یعنی ستتال   1۰گوید و حدود تهران ستتخن می

برد. این شترکت به صتورت همزمان طر  فاضتلاب شتهر تهران را هم به دستت های یزم را طراحی کرده و کار را پیش مینقشته

نمتایتد. در این زمتان کتارهتای متدیریتت متمرکز ستتتیلاب در هتای کلی و اولیته مطر  میهتای اولیته در حتد طر گیرد و ایتدهمی

شتود و با بروز انقلاب و ستکس  های مربوط به مدیریت فاضتلاب تطویل میرود. ولی متأستفانه برنامهتهران با سترعت پیش می

 افتد.  جنگ و ... به تعویق می

رستتند که باید برای مدیریت فاضتتلاب در تهران کاری انجام بندی میبه این جمع  1۳۷۳یعنی حدود ستتال   1۳۷۰در اوایل دهه  

شتوند که  استنادی درباره آن از گذشتته وجود داشتته استت. با کمک و مشتورت شتود. با مراجعه به ستوابق موجود متوجه می

التحصتتیلانی که تازه از کشتتور آمریکا به کشتتور بازگشتتته بودند و درک آنها نستتبت به اقداماتی نظیر احداش  شتتماری از فارغ

های بزر  بیرون شتتهرها که در آن زمان در کشتتور آمریکا جریان داشتتت، همین الگو را نه تنها برای تهران بلکه  خانهتصتتفیه

خانه  تهران تصتمیم به احداش تصتفیهگیرند. اکنون نزدیک به نیم قرن از زمانی که شتهر  برای تمام شتهرهای ایران در پیش می
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فاضتلاب گرفته، گذشتته استت. نه فق  در تهران بلکه برای همه شتهرها! این اشتتباه و ایرادی بود که شتماری از متخصتصتان در 

همان زمان نیز به این تصتتمیمات وارد کردند )برای اثبات این مدعا فق  کافی استتت مروری بر استتناد مربوطه آن زمان داشتتته  

داشتند. چرا که در خیلی از شهرها، هنوز جمعیت کوچکی داشتند و از ر  برحذر میباشید( و متولیان را از برداشتن سنگ بز

چاه جذبی استتتفاده    توانستتتند تا چند دهه کماکان از همان ستتامانهستتازندهای آبرفتی مناستتبی برخوردار بودند به نحوی که می

اطق و شتتهرهایی در اولویت قرارداده شتتوند که بر گذاری تأکید داشتتتند. یا اینکه در ابتدا من بندی و اولویتکنند و بر بودجه

اند،  بودجه آنها تأمین و کار با آنها شروع شود. تهران از جمله شهرهایی است که دشت آن سازند سنگ بستر باییی واقع شده

)پهنه شتهری جنوب بزرگراه حکیم( از ستازند آبرفتی بستیار مناستبی برخوردار استت که تراز آب زیرزمینی آن تا شتمال شتهر  

الهیه که ستتنگ بستتتر باییی دارد، آن هم به  توانستتت بع تتی محلات آن مانندمتر استتت. می ۵۰ری به طور متوستت  پایین تر 

صتورت موضتعی در برنامه قرارگیرد و همه شتهر به یکباره در دستتورکار قرارداده نشتود. ولی به هرحال همه شتهرها با هم شتروع  

آوری و تصتفیه فاضتلاب هیچ شتهری تکمیل نشتده شتت این همه ستال، هنوز هم ستامانه جمعشتود و نتیجه آنکه بعد از گذمی

 شوید، درخواست افزایش اعتبارات یزم هستند.  های متولی آن یعنی آب و فاضلاب پیگیر میاست. هر بار هم از مجموعه

ها چندین هکتار زمین خریداری کنند، این در حالی استتت که در خانهدلیل این مستتئله این استتت که باید برای احداش تصتتفیه

ها و های دریافتی فق  لولهنیستتتند. با پول  بستتیاری از مناطق قیمت زمین ستتر به فلک کشتتیده و بنابراین قادر به تملیک زمین 

کنند. چرا که هم طراحی آن کار راحتی استتتت و هم اجرای آن ستتتهل و درآمدزاستتتت. پس، آوری را اجرا میستتتامانه جمع

های استترات یک ریاستت  گزارشتی برای ستازمان دفتر بررستی  1۳9۸ها هنوز غای  اصتلی ماجرا هستتند. در  ستال خانهتصتفیه

این رویکرد پس از  جمهوری و ستتازمان حفافت از محی  زیستتت کشتتور تهیه کردیم و با تشتتریح وضتتعیت موجود و اینکه  

  12درصتد از فیزیک شتبکه اجرا شتده بود و از   ۵۸فق     1۳9۸ستال راه به جایی نبرده )در آن زمان و تا ستال  ۳۰-۳۵گذشتت 

حال رویکردها هم در دنیا تغییر یافته، به نحوی که امروزه کشتتورها از تای آن ستتاخته شتتده بود( و در عین   2خانه فق   تصتتفیه

توانستتیم برای نوستازی یا ها را ستاخته بودیم باز اشتکالی نداشتت، میکنند )اگر تا به حال همانهای متمرکز استتفاده نمیستامانه

گذاری داشتته باشتیم(، گفتیم ادامه این مستیر هم به لحا  زمانی و هم بار مالی قابل توجیه نیستت. پیشتنهاد  اصتلا  آن ستیاستت
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گتام بتا تغییر رویکرد جهتانی، متدیریتت غیر متمرکز فتاضتتتلاب را در پیش بگیریم. این گزارش برای ریتاستتتت  داده شتتتد تتا هم

برند،  جمهوری ارستال شتد ولی در ادامه گم و گور شتد. البته اینکه چرا و چگونه چنین پیشتنهادات ستیاستتی راه به جایی نمی

درصتد  ۵۸گنجد. اما پیرو همین گزارش با توجه به اینکه وضتعیت آمار پیشترفت ای دارد که در این مجال نمیداستتان جداگانه

های حفاری در جای جای شتهر و خرج اعتبارات تخصتی   درصتد را با فعال کردن جبهه  ۵۸مشتخ  و برجستته شتد، ستریعاد این  

 تا باقیمانده است. 2همان  برداری هنوز  های دردست بهرهخانهاند. ولی تصفیهدرصد رسانده 9۰شده تا کنون به  داده

دلیلش این استتت که ما از روند توستتعه در این فناوری جا ماندیم. نخستتت آنکه، فناوری حاضتتر متعلق به دهه هفتاد میلادی  

خانه در بیرون شتهر شتدیداد وابستته استت، شتدیداد تحت تأثیر تحریم فناوری )به وی ه برخی از موادی که  استت، به ستامانه تصتفیه

شتتود و در های ما محستتوب میخانهها مورد نیاز استتت( قراردارد. اینها در شتترای  تحریم، پاشتتنه آشتتیل تصتتفیهخانهدر تصتتفیه

دهیم، چون  ( را هم از دستت میکند، این آب بالقوه )فاضتلاب قابل تصتفیهشترایطی که بحران آب ستراستر کشتور را تهدید می

شتود. فاضتلاب( و به خارج شتهر منتقل میآوری درصتدی شتبکه جمع 9۰آوری شتده )با توجه به پیشترفت ها جمعتنها در لوله

آوری و درصتد پستاب تولیدی شتهر از طریق این ستیستتم جمع  9۰درصتدی هم باز به این معنا نیستت که   9۰البته این پیشترفت 

شتود )البته آمار دقیقی هم از آن نداریم(. چرا که شترکت آب و فاضتلاب، شتبکه را )با استتفاده از اعتبارات عمرانی( منتقل می

های خاه خود را دارد. مثلاد این ستیستتم  کند و ستکس باید مشتترکین به این شتبکه متصتل شتوند که البته این هم چالش ایجاد می

ها ستتاخت و ستتازها متناستت  نیستتتند. مثلاد  های مختلفی توستت  پیمانکاران مختلف اجرا شتتده استتت. بع تتی وقتبا کیفیت

های )کالکتورهای( داخل  کنندهتراز خروجی فاضتتلاب آنها بر روی جمع اند و لذاهاستتت که ستتاخته شتتدهها ستتالستتاختمان

شتود که  شتود. در نتیجه اتصتال ستیستتم فاضتلاب ستاختمان به شتبکه با مشتکل مواجه میها به درستتی ستوار نمیخیابان یا کوچه

کند و به هرحال از این قبیل مشتتکلات وجود دارد. در چنین شتترایطی توجهی را متوجه ستتاکنان میاصتتلا  آن بار مالی قابل 

شترکت آب و فاضتلاب از مستئولیت خود در قبال تأمین آب به عنوان ابزاری برای تهدید شتهروندان به قطع آب )ستو ( استتفاده  

گرفتن  نمتایتد تتا )در این شتتترای  و تنگنتای متالی( بتا صتتترد هزینته، خریتد تجهیزات یزم و بته ختدمتتکرده و آنهتا را وادار می

تکنستین مربوطه نستبت به اصتلا  ترازها و اتصتال به شتبکه اقدام نمایند. به هر ترفندی در حال اتصتال مشتترکین  استتادکار یا 
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آوری تواند مبالغی را از جهت جمعاستتت. وقتی این مشتتترکین به شتتبکه وصتتل شتتوند، آنگاه شتترکت آب و فاضتتلاب هم می

فاضتلاب بر روی قب  آب آنها بیفزاید که به مثابه درآمدی مستتقیم برای شترکت آب و فاضتلاب خواهد بود. اما مشتکلی که  

شتتود و در عوض در ستتطح شتتهر رهاستتازی  شتتود، به جایی که باید منتقل نمیپیش آمده این استتت که فاضتتلابی که جمع می

های کانالیزه شتتده مانند دارآباد، های موجود در ستتطح شتتهر پذیرنده آن بودند. یعنی رودخانهشتتود. در اوایل تنها رودخانهمی

آوری رای جمعدربند، ولنجک، درکه، فرحزاد، کن، وردآورد و ... مستتتقیم پذیرای فاضتتلاب کل شتتهر هستتتند. از طرفی ب

شتتتود، یک ستتتری تونل  ستتتیلاب ناشتتتی از رواناب داخل شتتتهر، از میدان ونک به پائین که حوزه آبریز مرکز محستتتوب می

های بزرگی هستتند. مثلاد تونل خیام قطری استت. اینها تونلآوری رواناب شتهری توست  شتهرداری تهران احداش گردیدهجمع

  4۰رو آن در عمق  شتتود و نخستتتین دریچه ستتازه ریزشتتی و گودال آدممتر دارد که از پارک ستتاعی شتتروع می  ۳.۷در حدود 

هتای  کنیتد، بته وی ه پس از خروجی ستتتوم بهمنیتار، بتا ستتتازهمتری زمین قراردارد. یتا زمتانی کته بته طرد جنوب حرکتت می

خشتتک تهران و نیمه ها، اقلیم خشتتک وشتتوید. با توجه به کارکرد تعریف شتتده برای این ستتازههیدرولیکی معظمی مواجه می

بودیم و تازه با این فرض ها میروز شتتاهد آب در این تونل  ۳۳بایستتت تنها  روزه آن در ستتال، قاعدتاد می ۳۳بارندگی پراکنده 

 که شاهد بارانی در تهران باشیم.

ها ستتیال ستتیاه و خاکستتتری را داریم. پنهان و به دور از انظار هستتتند و به بهترین  روز ستتال در این تونل  ۳۶۵اما امروز در تمام  

برداری آن را مختل کرده و تهدیدی برای بهداشت  آوری فاضلابی تبدیل شده که عملکرد هیدرولیکی و بهرهمکان برای جمع

های شتهر  اکنون جویها، هماستت. در ادامه تکمیل این ستناریو و انتقال فاضتلاب به این تونلعمومی در ستطح زیرین شتهر شتده

های دیگر، خانهنشتتدن تصتتفیهاند. به دلیل ستتاختهآوری شتتده، شتتدهتهران، حتی در مناطق برخوردار، پذیرای فاضتتلاب جمع

هتای فتاضتتتلاب  هتای بتازبینی لولتهدریچتهشتتتده از طریق شتتتبکته جتایی برای رفتن نتدارد، از طریق همتان  آوریفتاضتتتلاب جمع

شتتوند. مثلاد در همان ها هدایت میها هم در نهایت به همین تونلیابد و جویها جریان میرو( به ستتمت جویهای آدم)گودال

شتتود، یا به موازات بلوار کاوه که  زمان گزارش مستتتندی تهیه کردیم از مناطقی نظیر دولت که منطقه متمکنی محستتوب می

بستت زیستت ارستال کردیم. مثلاد در کوچه بن های آن را نیز برای ستازمان حفافت محی نشتینی استت و حتی فیلممنطقه خوش
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اند، آوری فاضتلاب ایجاد شتده و مشتترکین را هم مجبور به اتصتال به کلکتور شتبکه در وست  کوچه نمودهاخلاقی شتبکه جمع

شتتدیم،  اند. از اهالی و کستتبه که درباره ماهیت آب جویا میاما از طریق زیر پل، آن را به جوی کوچه اخلاقی متصتتل نموده

شتود؟ آیا پرستیدیم آیا آب قنات داغ یا گرم میگفتند احتماید آب قنات استت. در مقابل میکردند یا میاطلاعی میافهار بی

آب قنات یک چنین بویی دارد یا اینکه تا این اندازه زرد یا تیره استت؟ غرض از بیان این مطل  این بود که هوشتیاری مناست   

شتود. اکنون همین پدیده را جا محدود نمیبه همین   و حستاستیتی هم در این زمینه حتی در میان ستاکنان وجود ندارد. البته مستئله

کنید، بطور مثال در ملاصتتتدرا، گاندی یا الهیه و تقریباد همه جای تهران شتتتاهد آن هستتتتید. در الهیه در در همه جا رؤیت می

های آن جریان دارد. الآن ستامانه مدیریت رواناب و ستیل تهران،  ستاعات مختلف روز فاضتلاب به صتورت ستر به ستر در جوی

نماید.  در غیاب ستتامانه مدیریت فاضتتلاب، به پذیرنده فاضتتلاب تبدیل شتتده و آن را به مناطق جنوبی دشتتت تهران منتقل می

هتای درکته و فرحزاد بتا هم یتک پیکره را تشتتتکیتل  بگتذاریتد نمونته تتامتل برانگیزی در این زمینته رکر کنم: در گتذشتتتتته رودختانته

های  رفت و حقابه مزارع روستتتا بر مبنای آب رودخانهیروزآبادی و روستتتای فیروزآبادی میدادند و در ادامه به رودخانه فمی

های درکه و و انحراد رودخانه  1۳۵4درکه و فرحزاد تعریف شتتتده بود. بعد از اجرای طر  جامع الکستتتاندر گیپ در ستتتال 

غربی سیل برگردان غرب )واقع در ضلع جنوبی بزرگراه جلال آل احمد( و در نهایت هم    -فرحزاد که در ادامه به کانال شرقی

هایی ستاخته شتد که  پیوندد، جریانی که از گذشتته وجود داشتت، قطع شتد و بر روی ادامه رودخانه خیابانبه رودخانه کن می

هتای تتاکستتتتتان، شتتتهیتد چراغی و فیروزآبتادی از جملته آنهتا بود. بستتتتر متروکته رودختانته فیروزآبتادی در زیر خیتابتان  خیتابتان

آوری و هتدایتت روانتاب شتتتهری حوزه آبریز مرکز تهران  یروزآبتادی تبتدیتل بته تونلی گردیتد کته یکی از اجرای ستتتامتانته جمعف

های عفونی  شتود. این موضتوع ادامه یافت تا اینکه حدود دو دهه پیش در منطقه شتهر ری و جنوب تهران بیماریمحستوب می

ای پیدا کرد، بلافاصتله ف تا امنیتی شتده و وزارت اطلاعات ورود پیدا کرد. در نهایت مشتخ  شتد که علت این  شتیوع گستترده

مزارع و روستتاهای اطراد استت. زمانی که    امر به ستب  استتفاده از همان فاضتلاب منحرد شتده از این مستیر به عنوان حقابه

چرا که در زمان انحراد مستیر  تصتمیم به ممانعت از این امر گرفته شتد، با اعتراضتات مردمی روبرو شتدند که ما حقابه داریم.

های درکه و فرحزاد منحرد شدند، دیگر عملاد  ها اقدام نشده بود. وقتی رودخانهرودخانه، درباره تعیین تکلیف یا حذد حقابه
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آبی هم در بستتتر متروکه رودخانه فیروزآبادی وجود ندارد. به هر صتتورت نتوانستتتند مانع از استتتفاده کشتتاورزان از فاضتتلاب  

بینید که کشتاورزان در منطقه  جا می  بهکوبی در جنوب شترقی تهران داشتته باشتید، جا شتوند. چنانچه بازدیدی از کانال باروت

ها  های خیابانکنند و در ستتطح شتتهر هم که در جویجات استتتفاده میو شتتهرری، از همین فاضتتلاب برای کشتتت صتتیفی 2۰

جریان دارد. یعنی بهداشتت محی  در گستتره شتهر تهران در معرض تهدید عمومی قرارگرفته استت. آن بخشتی هم که به بیرون 

وندان را هم در معرض خطر گردد و ستلامت شتهرهای ما بازمیجات بر ستر ستفرهشتود، مجدداد در قال  صتیفیشتهر منتقل می

 قرارداده است. 

اما خطر دیگری را که متوجه ستاکنان شتهر تهران کرده، از منظر ستکونتگاهی استت. بارگذاری جمعیتی بر روی شتهر تهران یا 

سال   1۵های تهران و کرج است، بیش از فرفیت تحمل آن است. اکنون بیش از  به طورکلی، کلان شهر تهران که شامل دشت

ایم که بیلان آبخوان این دشتت منفی شده است، فرونشست زمین آغاز شده و این وضعیت هر روز هم در  استت که متوجه شتده

)که آمار در اختیار ما قرارگرفته استت(، تراز    14۰۰حال وخیم شتدن استت. با این وجود، در این شترای  استفناک و البته تا ستال 

استتت که در همین زمان مثلاد  داشتتته استتت. این در شتترایطی    متر انفت  1۵ستتطح استتتاتیک آبخوان تهران در مجموع در حدود 

  زیرزمینی )مثل دشت های شاخ  به لحا  انفت تراز آب متری بوده است یا در سایر دشت  4۵دشت فامنین همدان شاهد افت  

شتود. این در شترایطی استت که در شتهری مانند تهران که پذیرای  متر صتحبت می 4۰رفستنجان( از اعدادی با بزرگی بیش از 

   داشتیم.بایستی انتظار انفت تراز آبخوان و فرونشست بیشتری را میدرصد جمعیت ایران است، طبیعتاد می 1۰حدود 

 چه چیزی مانع این مسئله شد؟ -8

اندازی و منابع آب های آبریز اطراد تهران دستتبا افزایش تدریجی جمعیت تهران، برای تأمین آب مورد نیاز، به ستایر حوزه

آنها به خدمت گرفته شتد. ابتدا ستد امیرکبیر یا کرج احداش شتد، بعد ستد لتیان وارد مدار شتد. ستکس ستد یر و بعد ماملو وارد 

ای پیشترفت که  برداری شتدند و در آخر هم انتقال آب از ستد طالقان در دستتور کار قرار گرفت. این وضتعیت به گونهمدار بهره

درصد هم طریق از   ۳۰شد. درصد آب مورد نیاز تهران از همین سدهای پنجگانه تامین می ۷۰، در حدود 14۰۰تا پیش از سال  

درصتد  ۳۰ندانی برای آن باقی نمانده استت. همان شتد که البته دیگر رمق چهای حفرشتده در آبخوان دشتت تهران تأمین میچاه
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شتدن بیلان آبخوان شتده بود. چرا که فرفیت  میلیون متر مکع  در ستال  فراتر رفته بود، در عمل  باعی منفی  4۰۰هم چون از  

گرفت. اما با متر مکع  در ستتال نیستتت و نباید بیش از این مقدار برداشتتت صتتورت میمیلیون   2۸۰برد آبخوان تهران بیش از 

به بعد و با کاهش محستتوس بارندگی و رخایر آب   14۰۰متر مکعبی از آن که از ستتال میلون   4۰۰توجه به برداشتتت بیش از  

ستطحی از یکستو و افزایش تقاضتا برای آب از ستوی دیگر، به مرات  افزایش یافته، فشتار بر آبخوان افزایش پیدا کرده استت  

های ما صترفاد بر استاس افهارات  انستتهد )البته از آن زمان شترکت مدیریت منابع آب آمار دقیقی در این خصتوه ارائه نداده و

درصتد  ۵۰اکنون به کارشتناستان و مدیران محترم این شترکت در جلستات مختلف استت، مبنی بر اینکه ستهم اتکا به آبخوان هم

درصد از نیاز آبی در شهر تهران از آبخوان این دشت و حدوداد    ۵۰رسد که در حال حاضر نزدیک شده است(. یعنی به نظر می

کنم آنچه که خدمت شما عرض کردم بر اساس  شود. البته باز تأکید میدرصد دیگر از سدهای پنجگانه تهران برداشت می ۵۰

توانستتیم به آمار دستترستی  تر من و شتما به عنوان یک پ وهشتگر میای تهران در جلستات استت. پیش خودافهاری آب منطقه

آزاد به این آمار وجود ندارد. غرض از بیان این اطلاعات این بود که خدمت داشته و آنها را کنترل نمائیم ولی اکنون دسترسی  

  ۸۰شتود، بر استاس برآوردها چیزی در حدوددرصتد آب مورد نیاز شتهر تهران از اطراد آورده می ۷۰شتما عرض کنم وقتی  

درصتد )در جدول مربوط به بیلان آب این رقم و گهگاه حتی بیشتتر درنظر گرفته شتده استت( از این مقدار به فاضتلاب تبدیل  

جذبی در حال تغذیه آبخوان یا همان ستفره آب زیرزمینی بود. لذا  یک علت   تر از طریق ستیستتم چاهشتود. پستابی که پیش می

ها محدود مانده و متر در طول این ستال  1۵اصتلی اینکه  انفت تراز ستطح ایستتایی حجم استتاتیک آبخوان تهران به همان حدود   

متر نرستیده استت، همین آب ستدهای پنجگانه بوده استت که    4۰-۵۰ستایر مناطق دیگر با رشتد تصتاعدی به ارقام  هنوز مانند

توجهی از جریان استتت که  پس از تبدیل به پستتاب، بخش اعظم آن در حال تغذیه آبخوان بوده استتت. این معادل حجم قابل 

ها(، بیلان منفی آبخوان به صتتورت تصتتاعدی  خانهآوری پستتاب و انتقال به تصتتفیهکنید )با جمعوقتی آن را از بیلان حذد می

ترین اثر مخرب و شتتاید یابید. به عبارتی مهمکاری برای کنترل یا کاهش آن نمیافزایش خواهد یافت، به نحوی که اصتتلاد راه

های نفورپذیر خاک در ییههای واقع در  شتدن بیلان دشتت، حفرهبدون بازگشتت )با تداوم روند شتتابان تخلیه آبخوان و منفی

آوری، انتقال و تصتتتفیه  تدبیری )به کارگیری رویکرد متمرکز جمعهای فوقانی آن بستتتته خواهند شتتتد( این بیاثر تراکم ییه
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نقاط شتهر خواهد  فاضتلاب( برای تهران، روند شتتابان )تصتاعدی( بیلان منفی آبخوان و متعاقباد تشتدید فروشتستت زمین در اقصتی

های دامنه جنوبی  ای که امکان زیستتت ایمن در آن به عنوان یک ستتکونتگاه را ناممکن ستتازد. بنابراین بارندگیبود، به گونه

های بیشتتتری خواهیم بود. یعنی به خاطر همین جهل  البرز امکان چندانی برای نفور نخواهند داشتتت و در مقابل شتتاهد ستتیلاب

ها  دهیم و همزمان با ورشتکستتگی منبع آبی، ستیلمرک ، نادانی و در واقع عدم توجه به منافع ملی، هم آبخوان را از دستت می

 هم بیشتر خواهد شد!

و گو با شترکت آب و فاضتلاب تهران، آنها را از تداوم این  شتود که در گفت  ستال می 1۵، دستت کم نزدیک به 1۳9۰از ستال 

ایم. تأکید داشتتیم که امروز دیگر این رویکرد پاستخگو نیستت و دنیا هم تغییر رویکرد داده استت، ولی رویکرد برحذر داشتته

ورزند و حاضتتر به پذیرش تغییر در این زمینه نیستتتند. در صتتحبتی که دستتت کم با دو تن از مدیران  همچنان بر آن اصتترار می

( داشتتم، هر دو به من یک 1۳94-9۵های  ( و تهران )ستال1۳۸۷های آب و فاضتلاب در شتهرهای زنجان )ستال  عامل شترکت

ه باید به دنبال مدیریت غیر پاست  مشتترک دادند. اینکه این گفته، حرد درستتی استت، ما هم خود به این مستئله آگاه هستتیم ک

ایم، طر  هم وجود دارد  های اجرایی را تهیه کردهها بایخره نقشتهمتمرکز باشتیم، اما نکته این استت که ما بعد از گذشتت ستال

رساندن شود که امروز هرگاه دولت پیگیر به سرانجاماش این میگردیم. جواب خیلی صادقانه و سادهو به دنبال دردسر هم نمی

زنید به معنای آن استت  گوئیم مشتکل پول استت، پول به ما بدهید تا اجرا کنیم. حرفی که شتما میشتود، ما میطر  فاضتلاب می

گیرد، فرآیندهای طوینی بایستتی طی شتود، اخذ که مجدداد بایستتی به دنبال تهیه طر  باشتیم. از نو انتظارات جدیدی شتکل می

مران برای تستریع در تهیه و اجرای طر  ما را تحت فشتار قرار خواهد داد و ... ولی تأئیدیه صتورت گیرد، از ستوی دیگر حک

ای استتت  دهیم و .... این همان رویهاکنون فق  هر چند ستتال یک بار با اتمام مدت اعتبار، مجدداد درخواستتت اعتبار جدید می

 که برای همه شهرها در جریان است.

 آیا این طرح در مسیر اجرا شکست خورده است؟ -9

های امروز داشتته باشتیم.  در کوتاه ستخن باید بگویم بله، طر  قطعاد شتکستت خورده استت. تنها کافی استت نگاهی به واقعیت

شتود. به علاوه تبعات و پیامدهایی که پیشتتر به گذرد. هنوز فاضتلابی تصتفیه نمیستال استت که از آغاز این طر  می 4۵اکنون  
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بخش(  آبی استتت و به فاضتتلاب به عنوان منبع آب )نجاتآن اشتتاره داشتتتم، در شتترایطی که شتتهر دچار بحران کم ستتابقه بی

میلیون متر مکع  فاضتلاب از   ۸۵۰شتدیداد نیاز دارد، امکان بازچرخانی پستاب وجود ندارد. دستت کم ستاینه چیزی در حدود 

توانید  شتود و این در حالی استت که امکان بازگرداندن آن هم وجود ندارد. شتما نمیطریق این ستیستتم از شتهر تهران خارج می

آن را به همان صتورت متمرکز بازگردانید. برای بازگرداندن، مجدداد بایستتی آن را پخش کنید، بایستتی بر اختلاد ارتفاع فائق 

نظیر ستامانه بر  و ستایر تأستیستات مورد نیاز پمکاژ بیائید و آن را مجدداد به بای دستت منتقل نمائید، ولی امکان تامین الزامات آن 

وجود ندارد قابل تمهید نیستت )به دلیل اختلاد ارتفاع زیاد جنوب با شتمال شتهر تهران، ناترازی بر  روزافزون و ...(. بنابراین،  

باشتتد، تنها به استتتفاده مجدد از آن از طریق با توجه به اینکه امکان بازچرخانی آن برای شتتهر تهران در عمل دیگر میستتر نمی

شتود )کشتاورزان حاضتر دستت تهران اکتفا میها، و صتنایع پایین ها، نیروگاهدستت نظیر پاییشتگاههایی در پائین فروش به کاربری

اند و از این طریق  شده هم اقدام نمودهخرید این پساب تصفیهها نسبت به پیش حاضر این مجموعهبه خرید آن نیستتند(. در حال 

واقع حقی هم ایجاد شده است و آنها منتظر هستند. یعنی چنانچه این فاضلاب تصفیه شود، آنها بلافاصله نسبت به خرید آن  در

ها به وی ه صتنایع مستتقر در شتر  و جنوب تهران به شتدت خواهان این آب هستتند. از ستوی اقدام خواهند کرد. این مجموعه

دیگر، شتهرداری تهران هم به شتدت پیگیر حق و امکان استتفاده از این پستاب برای آبیاری ف تای ستبز هستت. چرا که شترکت  

های اخیر( اقدام به حفر  آبی در ستتالکم آب و فاضتتلاب تهران )برای تأمین آب بیشتتتر از منابع آب زیرزمینی جهت مقابله با

های شتهرداری شتده و شتدن چاهآبی یا خشتکهای شتهرداری نموده و از این طریق موج  کمهای عمیق در مجاورت چاهچاه

قبول را برای مصارد شرب به تملک خود درآورده است. در نتیجه، شمار قابل های شهردای با کیفیت قابل یا در مواردی چاه

اند. وضتتعیت چنارها در تهران که در اواخر توجهی از درختان در پایتخت تحت تنش آبی قرارگرفته یا به کلی خشتتک شتتده

گراید و به خزان زودرس معرود شتده، به دلیل همین استترس آبی ناشتی  های آنها به زردی میبر 14۰4بهار و اویل تابستتان  

هایی مثل کرم گیرد، در برابر آفتدوستتتی استتت و زمانی که تحت تنش آبی قرار میآبی استتت. درخت چنار گیاه آباز کم

هایی مانند همین خیابان چهلستتون  شتود. اکنون در خیابانی میآن دچار پوک  پذیر شتده و تنهخوار و ... به شتدت آستی چوب

شتود که در مجاورت شتما قراردارد، خیابانی به نام خیابان مستتوفی وجود دارد که خیابان بستیار زیبایی استت. گهگاه مشتاهده می
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آورد. هایی هم به بار میکند و بع اد خسارتها سقوط میهایی شکسته و بر روی ماشین که از فراز درختان بلند چنار آن شاخه

هایی از نابودی این درختان در اثر تنش آبی استت. شتهرداری هم در این شترای  که دچار چالش شتده، درخواستت  اینها نشتانه

دارد تا فاضتلاب را در اختیار خود گرفته و نستبت به تصتفیه آن اقدام و برای آبیاری استتفاده نماید. در نتیجه این فاضتلابی که  

 ها برای آن تشکیل شده است.های مختلفی در دادگاهتبدیل و پرونده  هنوز تصفیه هم نشده، پیشاپیش به یک چالش حقوقی

 توان انجام داد؟در چنین شرایطی چه کاری می -10

رغم  توان انجام داد، مستلزم داشتن شجاعت است. شجاعت از این منظر که اصرار بر تداوم کار اشتباه را علیکاری که اکنون می

تواند شامل چند اقدام اساسی باشد. صرد زمان و هزینه بسیار زیاد تا به امروز، متوقف نمائیم. اما راهکارها در این شرای  می

تر نخستین اقدام شاید بازنویسی شر  وفایف و خدمات شرکت آب و فاضلاب با مشارکت شهرداری و البته نقش پررنگ

سازی در میان شهروندان و البته توانمندسازی مدیریت شهری، همگام با تغییر رویکرد جهانی  شهروندان باشد. بایستی با فرفیت

آغاز شده است، به طرد تصفیه فاضلاب در محل و در مقیاس خانه، آپارتمان، مجتمع    21در تصفیه فاضلاب که از اول قرن  

پذیر است که در محل تولید، تصفیه شده و به مصرد  های مسکونی حرکت نمائیم. بازچرخانی فاضلاب تنها زمانی امکانو برج 

پذیرد،   انجام  باشد تصفیه فاضلاب در محل  قرار  مثال زمانی که  برای  نیز دارد.  را  الزامات خاه خود  البته  برسد که  مجدد 

صدا باشد و سیستم تأمین بر  آن به لحا  مسائل ایمنی و  فناوری مربوطه نباید به ف ای زیادی نیاز داشته باشد. بایستی کم

بایستی تک باشد و در منازل و ساختمانحوادش احتمالی،  مانند تأسیسات برودتیفاز  به  و    - ها قابلیت استفاده عمومی داشته 

باشد.   میسر  ساکنان  به  آن  مسئولیت  واگذاری  امکان  هم  و  باشد  دیده شده  تدارک  آن  مناس   تأمین  زنجیره  هم  حرارتی، 

ساخته است. اما  های پیشرفته امروزی در بحی تصفیه فاضلاب، به خوبی الزامات چنین رویکردی را فراهم  خوشبختانه فناوری

حاضر دست کم  درباره آنچه تا به امروز انجام گرفته، به گمانم باید رویکرد مرکبی را در پیش بگیریم. به این معنا که در حال 

میلیون مترمکع  فاضلاب    ۳۰۰شود که حداقل  می  بردارای قرار دارند و گفتهخانه ساخته شده و در مدار بهرهتصفیه  2بخشی از  

دهد )البته مشکلاتی  زدایی را انجام میخانه فیروزبهرام، حداقل فرایند لجن کنند. برای نمونه، تصفیهآوری و تصفیه میرا جمع

این  دارد(.  تصفیههم  این  دارند.  عمری  میخانهها طول  عمرها  دوره  برای  بهره  ۵۰توانند  مدار  در  همچنان  برداری  ساله خود 
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فاقد تصفیه تهران که  نقاط شهر  سایر  برای  اما  برسد.  پایان  به  مفیدشان  عمر  دوره  تا  باشند  )شبکهقرارداشته  هستند  های  خانه 

های مسکونی به سراغ اجرای فناوری تصفیه فاضلاب  ها و شهرکها، مجتمعایجادشده همچنان برقرار بماند(، فعلاد در مقیاس برج

های پیشرفته وارداتی و در رنج خاکستری تحریم )به لحا   حاضر در زمره فناوریدر محل برویم. البته این فناوری در حال  

قابلیت کاربرد دوگانه در صنایع نظامی و امنیتی( قراردارد، ولی در عین حال بسیار کارآمد است. از این رو، زمانی که مورد  

گذاری انجام  های تخصصی در این زمینه درخواست شود تا در زمینه آن سرمایهتوجه و در دستورکار قرار گیرد و از بخش 

تواند آن را به صورت  ای که حتی یک خانوار هم میشود، آنها نیز فعال خواهند شد. این فناوری بسیار کارآمد است، به گونه

گرم بر لیتر میلی  2۰۰بایی    BODجداگانه در زیرزمین واحد مسکونی خود نص  و وارد مدار نماید. این فناوری، فاضلاب با  

ها دیگر متکی بر ممبران نبوده و مدیا جایگزین آن شده است و  رساند. این روشگرم بر لیتر میمیلی  ۵را به راحتی به کمتر از  

شود. پیشتاز این فناوری کشورهای ژاپن و آلمان  )کشورهای با دسترسی به آب فراوان( همچنان هم خیلی روی آن کار می

دهند. برای نمونه اخیراد محصولی به  های شگرفی در این زمینه صورت میسال یک بار پیشرفت  2هستند. این کشورها تقریباد هر  

باشد. دوره عمر بسیار  واحد مسکونی آپارتمانی می  4۰اند که قادر به تصفیه درجای پساب  متر تولید کرده  2و قطر    1۰طول

دیر قیمت دارد. بنابراین    2۰۰۰کند. تصفیه هر مترمکع  فاضلاب در روز هم در حدود  فاز مصرد میمناسبی دارد و بر  تک

سازی نیاز داریم. دوم، دستگاه حاکمیتی  شود. در این زمینه اول به فرهنگبه لحا  تجاری هم کاملاد اقتصادی محسوب می

مدیریت شهری و مدیریت فاضلاب بایستی دست از تقابل و تخری  یکدیگر برداشته و با هم همکاری کنند. برای توانمندسازی،  

 برای مدتی به تأمین مالی نیاز دارد.

شحود و اعتتارات عمرانی هم تقریتاً به صحفر در شحرایطی که دولت عملاً اعتتاری ندارد و به نوعی ورشحکسحته محسحوب می  -11

 میل کرده است، این تأمین مالی چگونه باید انجام شود؟

ای های آب و فاضتلاب شتهری خود از ماده واحدهآب و فاضتلاب تهران در یک دهه گذشتته برای تأمین مالی طر   شترکت

که اختیار آن عملاد در دستت شتورای اسلامی شهرها قرار دارد )ماده واحده قانون ایجاد تسهیلات برای توسعه    انداستتفاده نموده

  ۳با اصتلاحات و الحاقات بعدی(. بر استاس تبصتره  1۳۷۷ ۰۳ 24های آب شتهری مصتوب  طرحهای فاضتلاب و بازستازی شتبکه
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تواند از اعتبارات درآمدی شتهرداری به شترکت  های آن(، شتورای شتهر میاین ماده واحده )و همچنین عنایت به باقی تبصتره

کند. در دوره پنجم شورای اسلامی شهر تهران، شرکت آب و فاضلاب توانست موافقت اع ای  آب و فاضلاب تهران کمک  

از   14۰1ورد. بطور مثال درآمد شترکت آب و فاضتلاب شهر تهران در سال آشتورا را برای فعال کردن این ماده واحده به دستت

اند که حقو  کارمندان شتترکت آبفا وابستتته به این  میلیارد تومان بود. حتی ارعان کرده  2۰۰۰محل این ماده واحده در حدود 

شود و صحبت ما با مدیریت  تر خدمت شما عرض کردم، به همین مسئله مربوط میاعتبار است. بخشی از آن شجاعتی که پیش 

انداز رویکرد کنونی در تصتفیه فاضتلاب و ...، تخصتی  این ماده واحده شتهری این استت که با توجه به تمامی مصتائ  و چشتم

هایی دیگر )مانند صتتتندو  ستتترمایه و ...( و با هدد به شتتترکت آب و فاضتتتلاب را ملغی اعلام نموده و مبلا آن را در قال 

هایی که  دهد که خانهنشان میتوانمندستازی ستامانه تصتفیه فاضلاب در محل، مستقیما در اختیار شهروندان قرار دهد. برآوردها 

درصتد هزینه ستاخت آنها را شتامل  2قصتد نوستازی دارند، هزینه تهیه و نصت  پکیج تصتفیه فاضتلاب در محل ستاختمان، تنها  

هایی هستتت که در دستتت شتتکل اصتتلی ما برای ستتاختمانشتتود. متوجهی محستتوب نمی  خواهد شتتد. بنابراین، هزینه قابل

گذاری  ها هم هزینه گزافی به دنبال ندارد. با کمک همین ماده واحده و با ستیاستتبرداری اند؛ که البته برای این ستاختمانبهره

هایی نمود که ما به ازایی برای تصتفیه فاضتلاب وجود ندارد توان شتروع به استتفاده از این فناوری در مناطق و بخش مناست  می

های زیرزمینی رستاند. با این تفاوت  شتده را به تغذیه آبهای جذبی که قبلاد وجود داشتته، فاضتلاب تصتفیهو از طریق همان چاه

شتود،  درصتد از آبی که در مقیاس ستاختمان، آپارتمان یا برج تصتفیه می  2۰کنید. چرا که بیش از  بار آب خام تغذیه میکه این  

شتده مازاد استت. بر استاس درصتد پستاب تصتفیه  ۸۰اده مجدد در مصتارد داخلی ستاختمان نداشتته و نزدیک به  امکان استتف 

بام یا دیوارهای ستبز داشتته باشتند )که  در پشتت  هایی که تمایل به ایجاد باغچهایم، حتی برای ستاختمانمحاستباتی که انجام داده

نمایند و یا برای شتتستتتشتتوی مجتمع و یا کنیم(، یا اینکه از چیلرهای آبی برای ستتیستتتم تهویه مطبوع استتتفاده  البته توصتتیه نمی

  ۸۰شتده خواهند بود. بنابراین،  درصتد آب تصتفیه 2۰های خود از همان آب استتفاده نمایند، حداکثر قادر به استتفاده از  آپارتمان

ها، آن را در اختیار  شتبکه و یا رودخانهتوانند از طریق فروش و رهاستازی آن در  درصتد آب مازاد وجود خواهد داشتت که می

های جذبی که  شتهرداری قرار دهند تا بتواند با استتفاده از آن ف تای ستبز شتهر را آبیاری نماید و یا در نهایت با کمک همان چا
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در حیاط منازل وجود دارد به تغذیه آبخوان کمک نماید، بدون آنکه این بار مشتکلات ناشتی از ورد آلودگی و ... را به همراه 

 داشته باشد.

های این حوزه داشحتم، اععان داشحت که وقتی سحیسحتم پمم و مخزن جایگزین در گفت و گویی که با یکی از تکنسحین  -12

کند که پیش  برداری و نگهداری پیدا میشحود، نیاز به یک سحیسحتم بهرهسحیسحتم فشحار تابت و تنظیم شحده از طرید خود شحتکه می

از این ضحرورتی نداشحته اسحتم ولی متأسحفانه اکثر شحهروندان نسحتت به این موضحوع آگاه نیسحتند و مسحئله را تنها به نصح  و 

دانندم ولی در ادامه به سحت  نا آشحنایی نسحتت به ضحرورت و الزامات نگهداری، متحمل  برداری از این سحیسحتم محدود میبهره

 هایی دارد؟شوندم آیا این سیستم هم چنین ویژگیهای بعضاً گزافی هم میهزینه

بودن آغاز کردم. ستکونتگاه در هر تمدنی به یک اگر به خاطر داشتته باشتید، بنده عرای تم را با صتحبت درباره صتاح  تمدن

ها نیاز دارد که بایستتی به آنها تجهیز شتود. ما به صتاح  تمدنی بودیم که در موردش غفلت کردیم. و نتیجه  ستری زیرستاخت

اندیشتتی برای فاضتتلاب تولیدی در شتتهر یا ستتکونتگاه. ایرانیان تاریخی برای این امر راهکاری داشتتتند.  شتتد فراموشتتی چاره

به بعد این مظهر از مدرنیزاستیون جلوه یافته    1۳2۰شتهرهای بزر  و پرجمعیت ماحصتل دوره مدرن استت. در ایران هم از دهه  

ک هزینه غیر ضتروری یا حتی زائد شتود که این یایم. به همین خاطر استت که گاهی تصتور میای نداشتتهولی برای آن برنامه

زیستتتی و حکمرانی جامانده استتت که بایستتتی ادا استتت. در حالی که اینگونه نیستتت. در واقع یک مستتئولیت اجتماعی، محی 

 شود.

هایی )یخچال، ستیستتم  اما در پاست  به پرستش شتما باید عرض کنم که بله، اما هزینه آن در حد هزینه مربوط به ستایر ستیستتم

های امروزی ما به آنها مجهز هستند. مثلاد همین اسکلیتی که داخل  سرمایش و گرمایش، دستگاه تصفیه آب و...( هست که خانه

منازل یا محل کار وجود دارد را در نظر بگیرید، این استکلیت هر ستاله نیاز به رستیدگی دارد، مثلاد فیلترهای آن ممکن استت نیاز  

 ت مصرفی داشته باشد.به شستشو داشته باشد یا کندانسور آن نیاز به رسیدگی و یا حتی تعمیر یا تعوی  قطعا

به صتورت خاه و درباره ستیستتم تصتفیه فاضتلاب، اکنون فناوری تصتفیه فاضتلاب صتنعتی را در اختیار داریم که به نوعی   

فاز  های صتنعتی استت، چرا که هم پر ستر و صتدا هستتند، به بر  ستهشتود. ولی این ستیستتم مناست  محی ستاز محستوب میدرجا
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ای در محل دارد. لذا با نیاز دارند و همیشته هم باید تکنستینی در محل ح تور داشتته باشتد. م تافاد اینکه تولید بوی آزاردهنده

های مستکونی های تصتفیه فاضتلاب درجاستاز را در اختیار داریم، ولی به دییلی که برشتمردم مناست  محی اینکه فناوری پکیج

بایستتتتی به مدت چند ستتتال برای مدیریت،  شتتتود، مینیستتتت، و نکته مهم دیگر آن این استتتت که چون در محل احداش می

برداری و نگهداری آن با ستازنده قرارداد منعقد نمائید تا ستیستتم را به اصتطلا  سترپا نگه دارد. منظورم از درجاستاز این  بهره

بتنی اقدام نمائید، اما یک ستتری قطعات   اتیلن یاتوانید نستتبت به احداش مخازن از جنس پلیاستتت که اگر چه مثلاد شتتما می

ای در داخل کشتتور و مکانیکال  الکتریکال مورد نیاز استتت که با توجه به وضتتعیت موجود تحریمی، فقدان تولیدات کارخانه

کنید و برای نیز محدودیت دستتترستتی به محصتتویت خارجی، مثلاد برای پمپ از یک برندی خاه )مثلا چینی( استتتفاده می

کنید. اگر مستئولیت نگهداری از ستیستتم با خود شتما باشتد، ستال ستیستتم هوادهی آن از برند دیگری )مثلا اتریشتی( استتفاده می

دیگر ممکن استت به دلیل خرابی پمپ مجبور به تعوی  آن بشتوید و به ستب  فقدان دستترستی به همان پمپ اولیه، مجبور به 

منحنی فرمان آن رآکتور تغییر کرده و قادر به انجام تصتفیه فاضتلاب با تعوی  پمپ با برند دیگری بشتوید. در چنین شترایطی،  

راندمان طراحی نخواهید بود. به همین ستب  مجبور خواهید شتد که برای موضتوعات تعمیرات و نگهداری به مدت طوینی، به 

 مجموعه سازنده آن وابسته باشید که طبیعتاد هزینه سنگینی هم در پی خواهد داست.  

ای و دارای خ   کنیم، یک محصتول کارخانهاما فناوری تصتفیه فاضتلاب خانگی و مناطق مستکونی که درباره آن صتحبت می 

شتود، مشتابه های آن قرارداده میستاله دارد و تمام قطعات مصترفی در اختیار نمایندگی 2۰تولید استت. این ستیستتم دوره عمر 

سایر محصویت خانگی مثل یخچال، ماشین لباسشویی، سیستم گرمایش و سرمایش و ... که دارای یک سری قطعات مصرفی 

های تصتفیه فاضتلاب به صتورت مدفون استت. قطعات مصترفی آن ستاله هستتند. کل ستیستتم پکیج  1۵  -2۰و با طول عمر مثلاد  

ر نیاز به شتستتشتوی  عمدتاد یکی فیلتر و دیگری قره کلر آن استت که تقریباد ستالی یکبار باید تعوی  شتوند و هر ستاله یکبا

ای استت، ولی این طراحی برای استتفاده در کامل دارد و اقدام خاه دیگری ندارد. این ستیستتم اگر چه دارای طراحی پیچیده

های مستکونی به نحوی استت که برای من و  شتما به عنوان کاربر نهایی آن )که لزوماد افراد فنی هم نیستتیم(، با ستهولت  ستاختمان

گیرید و در صتورت لزوم  آید که در این صتورت با نمایندگی آن تماس میهمراه استت. ممکن استت مشتکلی برای آن پیش  
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شتود )چون قطعات مصترفی آن هم دارای طول عمری هستتند( یا گاهی اوقات فق  به شتستتشتو  تعمیر یا قطعات آن جایگزین می

نیاز دارد و بایستتی تمیز شتود. اکنون موضتوع تعمیرات و نگهداری درباره محصتویت مصترفی نظیر جاروبرقی، یخچال، ماشتین  

پردازند، چرا که  ای تبدیل شتده استت و با فراغ بال هزینه آن را نیز میشتدهلباستشتویی، استکلیت و ... در میان مردم به امر پذیرفته

 کرد بسیار بیشتری است.  خرید مجدد آن مستلزم هزینه

پذیرش خواهد بود. حتی به لحا  ابعاد و گیرد و برای شتتتهروندان قابل ها قرار میمنظورم این استتتت که در زمره همین هزینه

ها استت که درباره مهندستی معکوس این  پذیری شتهری ستالجانمایی آن در ستاختمان هم مشتکلی ندارد. در اندیشتکده زیستت

اند در این زمینه تا متوجه شتوند چه کستانی توانایی انجام آن را دارند و حتی  های داشتتهفناوری در حال تحقیق هستتند.  بررستی

ها و برندهای استتت با برگزاری جلستتات با نمایندگانی از نمونهاستتت. ستتعی شتتدههایی در این زمینه انجام شتتدهگذاریستترمایه

وارد کشتور شتود و در مدار استتفاده قرار گیرد. در  ها در دنیا، با شترایطی محصتول آنهاشتده، موفق و برجستته این فناوریشتناخته

تر شتده استت. اما این مستیری استت  ها شترای  روز به روز ستختهای زیادی آغاز شتده که البته به واستطه تحریماین زمینه تلاش

 که ناگزیر باید طی شود.

پذیری شتهری هایی استت که در اندیشتکده زیستتتمام مباحثی که خدمت شتما عرض کردم، به پشتتوانه مستتندات و گزارش

استت. اولین پکیج تصتفیه فاضتلاب در محدوده هایی راهبری شتدهتهیه و منتشتر شتده استت و در حوزه اجرا هم تا کنون فعالیت

اند. توجه داشتته باشتید که این یک محل مستکونی استت و ستال پیش در محله فرحزاد تهران کار کرده 2مستکونی را در حدود 

بایستتی هوادهی آن موج  آزار و اریت ستاکنان نشتود، از طرفی به آن فناوری پیشترفته هم دستترستی نداشتتند. از این رو می

ای که در فرحزاد ستاخته شتد، همجبور بودند از راهکارهای خلاقانه در این زمینه استتفاده کنند و البته موفق هم عمل شتد. نمون

مناست  مناطق مستکونی بود. منظورم این استت که مثلاد بر  آن باید برای ستاکنان منطقه مستکونی مناست  باشتد، ستر و صتدای 

زیادی ایجاد نکند، به لحا  بو آزاردهنده نباشتد. البته درجاستاز استت. اکنون به دنبال این هستتند که معادل این ستیستتم را در 

حاضتر در اند. چرا که فاضتلاب در حال ند قم اجرا نمایند و موافقت مدیریت شتهری را هم در این زمینه اخذ کردهشتهری مان

حال نابودی شتهر قم استت و البته نه تنها قم بلکه به چالش مهم همه شتهرهای ایران تبدیل شتده استت. کاری که اکنون برای قم  
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ای  در دستتتورکار گرفته این استتت که در مقایستته با گذشتتته یک گام رو به جلو برداشتتته شتتود و به تدریج خ  تولید کارخانه

برای آن راه اندازی گردد، تا به لحا  قطعات وابستتگی وجود نداشتته باشتد. این یعنی امید، یعنی این گونه نیستت که متوقف  

 باشیم. شده

شححود به دلیل میایرت با رویکرد شححرکت آب و فاضححلاب با کنید این رویکردی که از جان  شححما دنتال میگمان نمی  -13

 تراشی یا مقاومت از جان  آنها مواجه شود؟مانع

بستیار مشتتاقانه به ستراغ شترکت آب و فاضتلاب    1۳9۰مطابق انتظار حالت تدافعی در پیش گرفتند. ما در ابتدا و در اوایل دهه  

تر عرض کردم، از طر  استتتتقبالی نشتتتد و رفتیم. نه فق  در تهران، بلکه در خیلی از شتتتهرها. جواب هم همان شتتتد که پیش 

مقررات ملی ستتتاختمتان هم    1۶برعکس کتاملاد آن را پس زدنتد و از همکتاری امتنتاع ورزیتدنتد. نیتاز بته انجتام تغییراتی در مبحتی  

 بود. چون شتما علاوه بر اینکه  بایستتی محصتول را مهیا و آماده عرضته کنید، ضتواب  و مقررات حاکم بر آن در جامعه را نیز

ف شتوند. از جمله مواردی که بایستتی در بایستت در این خصتوه مستئولیت یافته و موفباید اصتلا  نمائید. یعنی ستازندگان می

ها کنترل شتود، این استت که برای فاضتلاب آن حتماد بایستتی تمهیداتی به کاربستته شتده باشتد. در حال زمان احداش ستاختمان

حاضتتر این مورد در زمره وفایف نافر ستتاختمانی یا نافر تأستتیستتاتی قرار ندارد، نافر فق  وفیفه دارد تا از اجرای درستتت  

ی از کنندهکشتی و اتصتایت برای انتقال فاضتلاب به خارج از ستاختمان اطمینان حاصتل نماید. اینکه آیا اصتلاد در آنجا جمعلوله

شتود. بر ازای آن وجود دارد یا نه؟ اصتلاد این موارد کنترل نمیای ما به  خانهخیر؟ تصتفیهستامانه فاضتلاب شتهری وجود دارد یا 

ر دوره گذشتته ستازمان نظام مهندستی تلاش زیادی کردیم، در ستازمان نظام مهندستی کل کشتور ستر این مستائل اریت شتدیم. د

اندازی کردیم که این ستتاز و کار هم دچار چالش  زیستتت را برای همین موضتتوع راهطر  موضتتوع کردیم و کارگروه محی 

شتتد. در دوره جدید هم که از همان آغاز کار با شتتد. مثلاد جلستتات آخر دوره قبل ستتازمان نظام مهندستتی دیگر تشتتکیل نمی

کند که در حال بحران مواجه شتده استت. مرکز تحقیقات راه و ستاختمان، خود این مستئله را به دستت گرفته استت و ادعا می

شتتتود و در نتیجه  مقررات ملی ستتتاختمان استتتت. اما تا جایی که اطلاع دارم، با این رویکرد دنبال نمی 1۶کار بر روی مبحی  

یم. از حمایت مجموعه آب و فاضتلاب برخوردار نیستتیم. البته شترکت آب و فاضتلاب امستال که متوجه شتده قادر به مشتکل دار
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شتدن به یک بحران عمومی استت و رستاندن طر  و مدیریت فاضتلاب نیستت و در عین حال فاضتلاب در حال تبدیلسترانجام

کند و های تصتفیه فاضتلاب مخالفتی نمیهمه توجهات را به خود جل  کرده، دیگر فاهراد با فعالیت شتهرداری در نصت  پکیج

ها پیشتگام شتده استت. این چون تعداد آن کم استت، هنوز نمود چندانی پیدا نکرده استت. اما اصتلاد شتهرداری برای نصت  پکیج

توجهی خواهد شد. به  میلیون نفر از جمعیت شهر تهران را در بربگیرد، آنگاه عدد قابل  1۰اگر قرار باشتد در مقیاستی در حدود 

ب در دستتتور کار دولت همین خاطر یزم استتت تا بازنگری شتتر  وفایف و ماموریت کارکنان محترم شتترکت آب و فاضتتلا 

ها و نهادهای زیادی وجود دارد که در طول زمان ماموریت آنها به پایان رسیده و یزم است برای قرارگیرد. در کشور، سازمان

نیروی ایران که برای ماموریت توستتعه ستتدستتازی در دوره ی آب و آنها تصتتمیمی اتخار شتتود. بطور مثال شتترکت توستتعه

آبیاری و   1های درجه  ستتازندگی شتتکل گرفت، بعد از اینکه تقریباد دیگر ستتدی برای احداش نماند، به ستتراغ اجرای شتتبکه

های خطوط انتقال  زهکشتی کشتور رفت و از آنجا که به لحا  مالی حاشتیه ستود چندانی داشتت، در ادامه به دنبال اجرای طر 

نیروی ایران، انجام مأموریت مشتخصتی ستعه آب و برد. در حالیکه فلستفه تعریف شترکت تورفت و آنها را با قدرت پیش می

هایی که بعد داد. متأستتتفانه ما از این ستتتازمانبایستتتتی به کار خود پایان میبود و حال که این مأموریت پایان یافته، قاعدتاد می

انقلاب و بتا متاموریتت ختاه ایجتاد شتتتدنتد، فراوان داریم کته بتا ختاتمته متأموریتت یتا زمینته فعتالیتت و صتتترفتا  برای بقتای خود بته 

هتای دیگری ورود پیتدا کردنتد کته لزومتاد هم ستتتازنتده و مفیتد نبود، بلکته گتاهی بته صتتتورت مخرب هم عمتل کرد. برای حوزه

العمر  بودن دیگر نبایستی به معنای شغل مادامجلوگیری از این مسئله هم باید چند کار انجام دهیم. نخست اینکه، کارمند دولت

توان یک کارمند دولت را اخراج کرد. بر روی کاغذ این امر شتدنی استت، ولی در هستتید که نمی  ستاله باشتد. مستتح تر ۳۰

کس قادر نیستت که یک کارمند دولت را اخراج کند. این روند باید شتکستته شتود تا بتوان مثلاد یک ستازمان را که به عمل هیچ

دلیلی تشتکیل شتده، در صتورت لزوم یا در زمان مناست  رها کنید. مثلاد در شتهرداری تهران و در انتهای زمان آقای قالیباد در 

هزار نفر رستتید که عدد خیلی زیادی استتت، در حالی که برای شتتهری مانند  ۷۰، جمعیت کارکنان آن به 1۳9۶-9۷های  ستتال

دهد و آن   هزار نفر هم بطور کامل کفایت بدنه شتهرداری را دارد. آقای حناچی تصمیم گرفت این مقدار را کاهش  2۰تهران،  

هزار نفر رستاند که صتداهای اعتراض بلند شتد و ایشتان را برحذر داشتتند. اکنون آقای زاکانی این تعداد را به حدود  ۶۵را به 
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شتود، صرد پرداخت حقو  کارمندان  آوری میهزار نفر رستانده استت. بعد تمام پولی که از مردم در قال  عوارض جمع  1۰۰

آید و بدنه آن ناراضتتتی هستتتتنتد. این وضتتتعیت تقریباد در تمام این همته هم برنمی  شتتتود و تازه از پس پرداخت حقو آن می

ایم. حواستمان به های آنها نداشتتهایم، ولی توجهی به مأموریتهایی ایجاد کردهنهادهای دولتی و عمومی حاکم استت. ستیستتم

شتتدن استتت. البته دییل ها نیستتت. دولت هم با وجود هشتتدارها و به رغم ادعاها درباره این مستتئله، در حال بزر مأموریت

هتایی کته قبلا  ایجتاد کردیم،  زیتادی برای این مستتتئلته وجود دارد کته یکی از آنهتا همین مورد استتتت. بته اصتتتطلا ، آن دگمته

خواهند برای خودشتتان کت بدوزند. مثلاد ماموریت شتترکت خاکریزآب شتتهرداری تهران با بانک جهانی و بعد از ستتیلاب  می

ها با خاتمه یافت و همه طر   1۳۸۰گلابدره، تکمیل طر  جامع الکستتاندرگیپ بود. این مأموریت در انتهای دهه    1۳۶۶ستتال 

های سطحی، طر  ژینایی رودخانه، دفع رواناب در محل کردن تغییر پارادایم در مدیریت سیل )در قال  طر  جامع آبلحا 

ای تهیه شد و پیشنهاد  بردار نیست. حتی در زمان مسئولیت آقای دکتر حناچی نامهو...( انجام شد. اما شرکت خاکریزآب دست

آوری و هدایت آبهای ستطحی تهران  ی اصتلی جمعهمین ستامانه بردارشتد درصتورت نیاز به وجود این شترکت، به عنوان بهره

کیلومتر طول دارد، تغییر مأموریت دهد )یعنی تا زمانی که طول عمر ستتتیستتتتم مستتتتقر طی شتتتود، و تغییر    ۵۰۰که در حدود 

و آن دستتتور را پس نفعان اجازه ندادند پارادایم مدیریت غیر متمرکز رواناب تحقق پیدا کند(.  ولی مقاومت نابجایی شتتد. ری

(  1۳91زدند. یزم به رکر استتت که این دستتتور در راستتتای اجرای طر  جامع مدیریت آبهای ستتطحی شتتهر تهران )مصتتوب 

های متعدد انتقال رواناب  تونل 22و   21صتتادر شتتده بود. حال شتترکت خاکریزاب همچنان به دنبال این استتت که در  منطقه  

  1۳۸۰گتانته تهران از این رویکرد جواب گرفتیم؟ کتار بته جتایی رستتتیتد کته در دهته   2۰ق  گوئیم مگر در منتاطاحتداش نمتایتد. می

مجبور به تغییر رویکرد شتتدیم، چون این رویکرد نادرستتت بود )در قال  طر  جامع مدیریت آبهای ستتطحی تهران، مصتتوب  

بعداد بایستتی دائماد ییروبی یا تعمیر  روز بارندگی در ستال که    ۳۳(. احداش این شتبکه معظم بتنی در عمق زمین برای تنها  1۳91

معنا استت. برای چه باید این کار نابخردانه را ادامه دهیم؟ این در حالی استت که در محدوده شتهری به آب باران شتود، اصتلاد بی

ال رواناب  هم احتیاج داریم و تغذیه آبخوان مختل شتده استت! اما دائماد برای ستفارش افزایش طول و اجزای ستامانه اصتلی  انتق 

شتهری در حال فشتارآوردن به مدیریت شتهری هستتند. دقیقاد مشتابه شترکت آب و فاضتلاب. به رغم آگاهی، ولی دائماد فشتار  
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ترستند که شتغل خود را از دستت بدهند. و البته این نقیصته  آن نگران آینده شتغلی خود هستتند و می آورند، چرا که کارمندانمی

ی دارای تمدن، وجود اقتصتاد و اشتتغال ستالم جامعه استت.  های جامعههای زوال تمدنی استت، چرا که یکی از نشتانههم از نشتانه

ال تمدنی استت، چراکه  ی زوی متمدن ایجاد شتود. اشتتغال کارب، نشتانهاشتتغالی که بر مبنای تامین نیازهای ارکان آن جامعه

 شود.های اقتصاد جامعه و نابودی رفتار اجتماعی سالم جامعه میمنجر به ویرانی پایه
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